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ВЫКОЧАИМИЕМУ 
ЕГО ИМПЕРАТОРОКАТО ВЕЛИЧЕСТВА 


ИЗДАННЫЯ 


НАЧАЛЬНИКОМ ОТОГО отд 
Генералъ-Лейтенантомъ ФОРШЪ. 


Члскгь ХХхХУПЕ. 


САНКТНЕТЕРБУРГЪ. 


ТИПОГРАФЯ ИМПЕРАТОРСКОЙ АКАДЕМ НАУКЪ, 


1883. 


ОГЛАВЛЕНТЕ, 


ОТДЯвУСЕТЕНТЕ: ТТЕРВОЕ. 


Отчеть о геодезическихь, топографическихъ и картографическихь р бот: 
чиновъ корпуса военныхь топографовъ за 1879 и 1880 годы. г 


ЧАСТЬ ПЕРВАЯ. 


ТЛАВА 1. р. 


Астрономическия, геодезическ!я и тонограхичесь я работы, произведенных подъ непосредетвениьх 
въдшемь Военио-Топограхическаго Отдёла Главнаго Штаба, 


Астрономичестя работы въ Европейской Росеи. (ее еееььнььь 
Трапгуляюия въ Польеь$.. 
В въ Курляндекой губерний. 
в по р. Западному Буту. 


»  Куралидекой губернш......... ле зььнаь Е НО 
Съёмки въ Варшавскомъ военпомъ округВ. ......:уеуьаньх а 
„ вдоль жедфзныхь и шоссейныхь дорогь.,...... еее чет якьеунянья о 


$ ЧАСТЬ ВТОРАЯ. 


| 
 составаенио, гравированюо и изданию карть, пеполнениыя_ въ 'картографическомть зав и 
ь _  Вовнио-Тоцограюическаго ОтдЪла Главнаго Штаба, з 


зейной: и а 
провальной....... 


ЧАСТЬ ТРЕТЬЯ. 
ТЛАВА 1. 


‚ по канцеляри Военно-Топографическаго ОтдЪла Главнаго Штаба за 1879 и 1880 годы. 
Измфненн личнаго состава корпуса .. 
_ ДВлопроизводотво 


| ое _по геодезическому отдфленю Военно-Топографическато Отдфла Главнаго Штаба. 
[о _ Собственно по отдфленю .. 
й По пиструментальному. а АВ 94 и, Е А ьх 
® По механической мастерской 


ГЛАВА ТУ. 


теографическому магазину Главнаго Штаба..... Ч 


ОтТДЕвУГНЕНТЕ ВТОРОЕ 


{ 
г ори еск!й очеркъ учреждешя астрономической и физической обсерваторйи въ г. "Ташкент 
ещемь временнаго положеня и штата о сей обсерватории)... еее нтьне 
предления пунктовъ въ пограничныхь съ Кавказомь облаетяхь Азитекой Турши, 


отв: оао пика, Кузьберта ы 


м 


ее. объ и опродфдени оеповныхь пунктовь въ `Акмолниской. `обл: 
телеграфа въ 1880 году, геодезиста полковника Мирошниченко. ......:...-.- 
У 'Отчеть обь астрономическихь работахь по Иртышу и Оби, произведенныхь въ 1879 году ге: 
стомъ полковникомъ Мирошниченко..... 
Астрономичесвл опредфлени, произведенных въ Западной Сибири съ 1869 но 1878 годъь гео, 
стомъ полковникомь Мирошниченко.........- к 
Телеграфное опредфлене разностей долготь Омскъ — НЫ и Омскъ — Павходаръ.... 
Хронометрическая экепедищия, и теодезистомь подиолковникомь Бонсдорфомь во пром 
Алайскаго похода 1876 года. ‹....--:.:.: ОА ЛЬ ВОО 6% 
Автропомичесвя опред левша. В, пронзведенных геодезистомь Шарнгоретомъ въ 1872 году. 
(Извлечене изъ Извфст@ Императорскаго Русскаго Географическаго Общества).......- 


1872 году. (Извлечене изъ Извфет Императорскаго Русскаго Географическаго Общества). 
Хронометричеекая экспедищя въ Ферганекую область поднолковника Бонедорфа въ 1876 году. . 
Астрономнчесяя и тонотрафичесяя работы, произведенных въ Оренбургекомь краз съ 1874 


1881 тодъ включительно... ... ОВО ВВ ВО ини Воеаео 
Опредфлене долготъ Берлина, ЕЕ, ва Вы, Е и Пулкова, НЕ изъ Мош: 
Мойеев),...... ЕЕ О НЫ, ба. = 


0бь измфренш базисовъ по бичевЪ на геодезическихь работахъ въ Болгарш. Геод. полк. Лебедева. . 

О наблюденяхь надъ качашями маятниковъ, произведенных» въ Антл@ской Инди для опредфленя 
ускорен силы тлжесты. Генераль-майора Стебинцкато.......- НЫЕ Е 5. 

Результаты нивеллирныхь работъ, произведенныхь Военно-Топотрафическимь ИХ Тлавнато. 
Штаба отъ 1871 по 1877 годъ. Обработать полковникъ А. Тилл0......:,.:.....:. О 

Теометрическя пивеллировки Военно -Тонографичеекаго Отдфла Главнаго Штаба, возобновяенный = | 
У ВВОДУ. пи ееь С ООН : 


Трибавлеке Т. 


Къ статьБ «Астрономическ:я опредВленя, произведенныя въ Западной Сибири съ 1861 
1878 годъ геодезистомъ полковникомъ Мирошниченко». ях 2 
Посл напечатаня этой статьи, полковникъ Мирошниченко извфстиль Военно-Топограе : 
чесый ОтдБлъ, что телеграФное опредфлеше долготь Устькаменогорска и Зайсанскаго посл ы 
произведенное въ 1882 году, обнаружило въ положенш этихъ пунктовъ, служивших основными 
для опредфленй г. Мирошниченко, ошибку слишкомъ въ 1,5 минуты въ дуг. Велфдстые 
въ каталогВ точекъ, сообщенныхь полковникомъ Мирошниченко, долготы пунктов, опредфле 
ныхъ хронометрическими экспедишями относительно Устькаменогорска и Зайсанскаго по 
_ подлежать исправлен амъ. : 
Поправки этихъ долготь будуть напечатаны въ слБдующемъ том а. 


рибавлевкие 1Ш. 


Въ отчет о тригонометрическихь работахъ, произведенныхь въ 1879 и 1880 
въ Забайкальской области, на стран. 21-0й, сказано: «Описаше этой траангулящи вмЪстВ съ 
четной картой помфщается въ настоящемъ том «Записокъ». Впослдетви было признано бо 
удобнымъ напечатать описав!е тригонометрическихъ работъ этихъ двухъ годовъ вмфеть съ 
сашемъ трангулящи всего Забайкалья, какъ только сйя послфдняя будетъ окончена, 


ОТЧЕТЪ 


0 ГЕОДЕЗИЧЕСКИХ, ТОПОГРАФИЧЕСКИХ И КАРТОГРАФИЧЕСКИХ РАБОТАХЪ 
ЧИНОВЪ КОРПУСА ВОЕННЫХ ТОПОГРАФОВЪ 


ЗА 1579 п 15530 годы. 


ЧАСТЬ ПЕРВАЯ, 
ГЛАВА Г. 


АСТРОНОМИЧЕСКЯ И ГЕОДЕЗИЧЕСКЯ РАБОТЫ, ПРОИЗВЕДЕННЫЯ ПОДЪ НЕПОСРЕДСТВЕН- 
НЫМЪ ВЪДБШЕМЪ ВОЕННО-ТОПОГРАФИЧЕСКАГО ОТДЪЛА ГЛАВНАГО ШТАБА. 


Астрономичесня работы въ Европейской Росс. 


Опредфлеше долготь главнЬйшихъ пунктовъ въ Европейской Россш, посредствомъ теле- 
граха, начатое геодезистами Рыльке и Померанцевымъ въ 1377 г., продолжалось ими и въ 
1879 г. Въ этомъ году опредБлены разности долготъ улково- Деризиз и Риа-Вильна. Въ течении 
трехъ лБть (1877 — 1879 г. включительно) опредблено всего восемь разностей долготь, изъ 
коихъ вычислено шесть. Приблизительные результаты вычисленй, съ точностью до неколькихь 
сотыхъ секунды во времени, суть сядующе: 


Москва (мерид. кр.) къ вост. оть КЯева (мер. Кр.). + ьеньь. 0*28"16:47 
Варшава (пассаж. инстр.) къ зап. оть В1ева (мер. кр.). ....:.:::... 0 37 53,35 
Николаевъ (мерид. кр.) къ вост. оть Кева (мер. кр.) ее. 0 5 53.16 
Ростовъ на Дону (кресть на куполБ Новаго Собора) къ востоку оть 

КЮева (мерид. кр.). еее нее в 0 36 50,35 


Вильна (средн пассаж. инстр.) къ востоку отъ Варшавы (пассаж. инстр.). 0 17 1,53 
Ковель (кресть на Католич. КостёлБ) къ востоку оть Варшавы (пассаж. 

О в НН 0 14 39,54 
Ковель (кресть на Новомъ В, "Собор къ востоку отъ Вар- 

шавы (пассаж, инстр.) корь ера ььь нь 0 14 39,69 


Опредблеше долготы Католическаго Костёла въ г. КовелБ было произведено съ цфлью 
получен точной долготы перво-класснаго сигнала Ковель, расположеннаго въ нЁсколькихъ вер- 
стахъ оть г. Ковеля и связаннаго Теннеромъ съ кресгомъ Католическаго Костёла. Но такъ какъ 
по распросамъ на мфств оказалось, что, опредбленный Теннеромъ, Католичесый Костёлъ сго- 
рль въ 1854 г., то для получешя долготы сигнала Ковель необходимо еще опредфлить разность 
долготъ сигнала и Католическаго Костёла, выстроеннаго вновь въ г. Ковелф. 

ОпредЪленныя въ 1877 году разности долготъь №евъ-Варшава п Кевъ-Москва, въ связи 
съ прежде опредфленными по телеграФу долготами Варшавы и Москвы относительно Пулкова, 
составляютъ замкнутый полигонъ Пулково-Варшава-Клевъ-Москва-Пулково, представляющий 
контроль дая сдфланныхъ опредфлешй, Такимъ образомъ получаемъ: 


Варшава (пас. инст.) къ западу отъ центра Пулковской обсер,..... — 0*35"11#30 


Юевъ (мер. кр.) къ востоку оть Варшавы (пас. ине.).... 0 87 53,35. 
Москва (мер. кр.) къ востоку отъ Кева (мер. кр.)......:...:.... 0 28 16,47 
Пулково (центръ обсер.) къ западу оть Москвы (мерид. кр.)..... .. — 0 28 58,75 


Несхождеше полигона... +0 0 0:07 


На производство астрономических работь въ 1879 году израсходовано изъ см5тныхъ 
суммъ Главнаго [Штаба 4400 руб. п на перефздь наблюдателей и перевозку инструментовъ 
1000 рублей. 

Въ 1880 году опредфлена по телеграху разность долготь Кишинева и Николаева на Чер- 
номъ морЪ. Это опредБлеше, исполненное Генеральнаго Штаба Полковникомъ Лебедевымъ и 
геодезистомъ Полковникомь Савицкимьъ, мотивировалось необходимостью установить точную 
Связь по долготб между пунктами опредфленными въ Болгар и основными пункнами въ Евро- 
пейской Россш. На производство этой работы израсходовано по смт Главнаго Штаба 2400 р. 


Трангулящя въ ПолфсьЪ. 


(Начальникт трингуаящи Генеральнаго Штаба генералъ-моръ Жилинск!). 


Въ 1879 году, семью офицерами Кор. воен. топогр. исполнены слфдуюцил работы: 

а) Проложенъ рядъ второ-класеныхь труугольниковъ отъ бока меридюнальнаго градуснаго 
измБрешя Глуша-Бфлинъ, по направлению черезъ г. Брестъ-Литовскъ до мБет. Янова. 

6) Между перво-каассными рядами Слуцко-Рогачевскимъ и Припетскимъ, находящимися въ 
долин р. Принети между городами Пинскомъ и Мозыремъ, проложенъ поперечный перво-клас- 
спый рядъ оть мБетечка Турова, черезъ озеро #Жидъ до мБет, Глуска въ Бобруйскомъ уфздЪ. 

и в) Наполнено нивеллиръ-теодолитвыми опредфлешими лбсистое пространство въ окрест- 
ностяхъ Бресть-Литовска, между Московско-брестекимь шоссе и Клево-брестской желфзной 
дорогой. 


Въ 1880 году на трангулящи Полесья состояли кромБ семи офицеровъ, бывшихь въ 
1879 году. еще 6 офицеровъ корн. воен. топогратовъ, находившихся въ составв упраздненной 
трангулящи по р. Западному Бугу. 

Въ этомъ году были исполнены нижеслБдующия работы: 

а) Рядъ второ-классныхъ трауголышковъ, доведенный въ 1879 году до мБст. Янова, про- 
долженъ въ сфверо-западномъ направлени до бока Семятичи-Калиски перво-клаесной трангу- 
аящи генер. Тениера. Этотъ рядъ послужить основашемъ для распространешя тригонометриче- 
скахъ работь на пространств содержащимъ болфе 2000 кв. верстъ. 

6) Проложена сплошная сЪть второ и третье-каассныхь траугольниковъ оть бока Сухо- 
вольцы-Горново, перво-классной траангулящи генер. Теннера, по направлено Бресто-Граевской 
жельзной дороги. 

в) Произведены измБрешя угловъ на сигналахъ, построенныхъ въ 1879 году чипами ВБуг- 
ской тр?ангулящи, въ долин рки Буга между Брестъ-Литовскимъ и мБст. Влодавою. 

г) Лсистое и болотистое пространство, находящееся внутри траугольника Брестъ-Литовскъ, 
м. Влодава и ст. Малорыто, заполнено нивеллиръ-теодолитными опредфлешями. 

д) Въ виду проложешя самостоятельнаго ряда триугольниковъ въ долинф Буга, построено 
14 перво-классныхъ сигналовъ н на 10 изъ нихъ произведены измБреня угловъ. 

На производство трангулящи Полфсья израсходовано: 
въ 1879 г. въ 1880 г. 
15300 р. 17800 т. 

78258 » 13284 » 


по $ 8 смБты Главнаго Штаба...... у т 
изъ суммъ Интендантства (жалов. кварт. п прогоныя). 


Всего... 23128 р. 31084 р. 


Триангулящя въ Курляндской губернм. 


(Начальшикь тр/аигудяшы Генеразьнаго Штаба подковникь Шульгиит), 


Съ 1872 по 1879 годъ вся западная часть губерн между Балиекимь моремъ и меридла- 
номъ пирамиды Бристень (между Фридрихштатомъ и Якобштатомъ) была покрыта еБтью 
второ и третье-классныхъ трйугольшиковъ. 

Въ 1879 году было опредфлено двумя офецерами корпуса воен. топограховъь 219 второ- 
классныхъ точекъ въ восточной части губерши и геодезистомь Назарьевымъ опредфлены изъ 
четырехъ прибрежных точекь Курляндекой транруляци двф точки на островЪ Эзелф (маяк 
Свальферорть или Церель и сигналь [И тольбергъ), послуживиие основашемь дая работь на 
островф въ 1880 г. Тёмъ же офицеромъ произведена была связь Курляндекой траангулящи съ 
трИангуаящей Лифляндской, поередствомъ опредфлешя положешя башни кирки св. Петра въ 
г. РигБ (тригонометрическаго пункта Лифляндской трангуляции) относительно четырехъ точекъ 
триангулящи Кураяндской. 

Въ 1880 году были произведены дополнительныя измБрешя на 33-хъ второ-клаесвыхь 


точкахь между гг. Фридрихштатомъ и Иллукстомъ, изм рены широты и азимуты на пирамидах 
1* 


'Тарвидзы и Березки дая орентировашя триангуляции; и на островё ЭзелБ измфрены базись и 
углы на 13-ти точкахъ. 
На производство работъ израсходовано: 


въ 1579 г. въ 1880 г. 
по $ 8 смбты Главнаго Штаба...........-. 9595 р. 48 к. 8790 р. 35 к. 
изъ суммъ Индендантства (жалов. кварт. и прогон. 
а О СИ 5157 » 37» 5851 » 47 » 


Всего. . 14752 р. 85 к. 14641 р, 82 к. 


Работами 1880 года была закончена вполнё трИангулящя Курляндекой губерши и проло- 
жена трИангулящя на остров Эзелв по полуострову Сворба и далбе въ СВ направлеши через 
т. Аренебургь до бока Вольдэ-Пига тр1ангулящи генерала Шуберта. 


Триангулящя по р. Западному Бугу. 


(Начальникъ трапгулящи Генеральнаго Штаба позковникт, Емельяновт,), 


Въ 1879 году трМангуляшя производилась двумя офицерами корпуса военныхъ топогра- 
Фовъ. Велбдетые дурной погоды ип затруднешй при разъискиваши точекъ, опредфленныхь преж- 
ними перво-классными триангулящями, которыя должны были послужить основными для трИангу- 
лящи цо Бу усибхъ работъ былъ очень незначителень: всего опредфлено 10 второ- и 5 третье- 
классныхь точекъ. Основашемъ для сей тр!ангулящи служили бокъ Заболотцы-Хмфлевка, трИан- 
гулящи генерала, Теннера, и бока Б$лая-гора-Конты и Конты-Захаровъ, Полфеской тр!ангулящи. 
КромЪ этого четырьмя офицерами пройдено 180 версть съ нивеллиръ-теодолитомь въ уздахъ 
Владим!рскомъ (Волынской губ.), Грубешевскомъ (Люблинской губ.) и Брестъ-Литовскомъ (Грод- 
ненской губ.). 

Въ 1880 году трангулящонныя работы по Западному Бугу были соединены съ работами 
по тр1ангулящи ПолБсья и подчинены одному начальнику. 

На производство работъ израсходовано въ 1879 г. 


о $ 8 см6ты Главнаго Штаба... ........... 8140 р. 73 к. 


Съёмка Финлянди, 


(Начальник съёмки Генеразьнаго Штаба генералъ-мшоръ Ернефельтъ). 


Оъёмка въ 250 саж. масштабф, производилась въ Або-Бьёрнеборгской губернии. Въ 
1879 году тринадцатью съёмщиками, при трехъ начальникахь отдфлешй, снято 1234,6 кв. 
верстъ. Въ 1830 году шестьнадцатью съёмщиками, подъ наблюдешемъ четырехь начальников 
отдфленй, снято 1322,8 кв. верстъ и плань г. Або въ 100 саж. масштабъ. 

На производство работъ израсходовано: 


въ 1879 г. въ 1880 г, 
по $ 8 смБты Главнаго Штаба..... .::-:., 12888 р. 61 к. 13117 р. 24 к. 
изъ суммъ Интендантетва (жалованье, квартир- 
ное довольстые, прогоны)............. 14465 » 98 » 16308 » 1» 


Всего... 27288 р. 89 к. 29425 р. 55 к. 


Съёмна Вурлянденой губернии. 


(Начальникъ съёмки корпуса военныхт топографов полковник Штраусъ). 


Съёмка въ 260 саж. масштабЪ, производилась въ 1879 г. въ Виндавскомъ п Тальсен- 
скомъ уБздахъ, а въ 1880 г. въ убздахъ Тальсенскомъ, Добельнскомъ и Баускомъ. 

Въ 1879 г., двадцатью плтью съёмщиками, подъ наблюдешемъ четырехъ начальниковъ 
отдБленй, снято 2231 кв. вер. и планъ гор. Вивдавы въ 100 саж. масштабь. Въ 1880 году на. 
съёмкБ состояло тридцать съёмщиковъ, при семи начальникахь отдфдешй, которыми снято 
3358 квадр. веретъ. 

На производство работъ израсходовано: 


въ 1870 г. въ 1880 г 

по $ 8 см5ты Глзавнаго Штаба..,......... 15474 р. 64 к. 19320 р. 95 к. 
изъ сумиь Интендантетва (жалованье, квартир- 

ное довольстые, прогоны)............. 29827 » 41 » 20122 » 99 » 


Всего... 45302 р, бк. 39443 р. 94 к, 


Съёмни въ Варшавскомъ Военномъ ОвругБ. 


(Начазьникь съёмокъ Генеральнаго Штаба генераль-маёоръ #Ждановт,). 


Работы эти были проектированы только въ март м6слцф 1880 г., по предложению Военно- 
Ученаго Комитета Главнаго Штаба, поставившаго непремннымь услошемь окончаше ихъ въ 
течеши трехъ-лЬтнихъ мфсяцевъ. 

СъёмкЪ подлежали три участка Варшавск!й, Коцей и Малкинскйй, представаявийе въ об- 
щей сложности пространство ифсколько болфе 1500 кв. верстъ. ВсЁ три участка должны были 
быть сняты въ масштабь 200 саж. въ дюймЪ, причемь: а) основные пункты для каждаго план- 
шета опредфлены тригонометрически, б) горизонтальный плоскости сфченйй проведены на раз- 
столы 1-й сажени, в) высоты: основныхъ пунктовъ для Варшавскаго участка опредфлены точ- 
нымь нивезлировашемъ и г) брульоны съёмокъ вычерчены одноцвфтными условными знаками, 
для немедленнаго издашя ихъ гемогравюрой. 

Въ зависимости отъ вфхъ этихь требовашй были назначены на съёмки въ Варшавскомь 
военномъ округБ 4 производителя тригонометрическихь работь, 2 производителя нивеллировокъ, 
4 начальника съёмочныхь отдфлешй и 20 съёмщиковъ подъ общимь начальствомь генераль- 
маюора Жданова. Сими чинами были исполнены слБдующи работы: 


Въ Варшавскомъ участк\, обнимающемъ пространство вокругь г. Варшавы въ ратюв отъ 
11 до 17 версть, сиято 943 кв. версты, опредфлено 67 тригонометрическихь точекь п прони- 
веллировано 249 версть. Основашемъ для тригонометрическихь работь слуяхили перво-клаеспые 
пункты трангулящи генерала Теннерэ: Бронише, Одоляны, Лфеноволя, Зегржь и Кобылка. 
Участовъ этоть снятъ на 15-ти планшетахь, имбющихь по долготВ 18 дюймовъ (6'45”) и по 
широтВ 21 дюймъ (4'50"). 

Въ Коцкомъ участкЪ, расположениомъ по обфимьъ сторонамь р. Вепржа, въ раюнв отъ 
6 до 8 вереть кругомъ посада Коцка, снято 197 кв. вер. и опредфлено 17 тригонометрическихь 
точекъ, За основаше тригонометрическихь работъ въ семь участкВ предполагалось принять сто- 
рону Баранов\-Абрамовъ перво-классной тр!ангуляши генерать-майора Теннера, но па мёсть 
оказалось, что Абрамовъ находится среди большаго лБеа, велБдетые чего являлась необходи- 
мость въ постройкВ сигнала вышиною около 16 саженъ. Во избъжаше этого неудобетва, вместо 


„Абрамова принята была за осповную точку колоколья въ сел. Бобровниках” ’заннал 
трангуляшею Царства Польскаго. Сторона Бараповъ-Бобровники, длина которо? завна 
изъ трехъ тругольниковъ трангулящи Царства, послужила основашемь сфт ны участка. 


Этотъ участокъ снять на 4-хъ планшетахь, имБющихь по долготё 19 дюймовъ (7'0”) и по 
широтб 16,25 дюймовъ (3/54). 

Въ Малкинскомь участь, расположенномь по обЪимь сторонамь р. Буга, вблизи тозо 
мета, въ которомъ р. Бугь пересфкаеть С.-Петербурго-Варшавскую желёзную дорогу, спято 
380 кв. версть, опредфлено 20 тригонометрическихь точекъ и пройдено съ нивеллиръ-теодоли- 
томъ 60 версть. Основашемъ тригонометрическихь работь на семь участк служила сторона 
Дргичъ-Кутески перво-классной трангулящи генерал-майора Теннера. Такъ какъ на Маакин- 
скомъ участь была одиа только второ-класенал точка, опредфленная прежними труангулящями, 
п опредфлеше новыхъ точекъ было сопряжено, особенно въ западной части участка, съ большими 
затруднешями, всяфдетв!е тБенаго характера мБотности, то по необходимости пришлось прибфе- 
нуть къ нивеллиръ-теодолитнымь работамь, которыми опредфлено слишкомъ 30 закладныхь то- 
чекъ. Малкинскйй участок снять на 6-ти планшетахь, имбющихъ по долгот 17,4 дюймовъ (6'34”) 
и 10 широтБ 22,8 дюйм. (5'15”). 

Работы по съёмкамт, въ Варшавском воонномъ округв были начаты въ апрвл мфелц, къ 
концу октября брульоны съёмокъ были уже вычерчень условными знаками, дозволявшими издаше 
оригиналовъ механическими пр1емами, и переданы для копировашя въ Фотограический павильон 
картографическаго заведешя Главнаго Штаба. 

Такт какъ при производств тригонометрическихь и пивеллирныхь работь постолино ипро- 
изводилаеь связь съ точками тр!ангуляци Царства Польскаго, ед только дая сего представая- 
лась возможность, то по согласйо нынфшнихь опредлешй съ опредфдешями, доставленными 
образцовою тр/ангулящею Царства Польскаго, произведенною генераль-лейтенантомъ Теннеромъ, 
изБется возможность судить о точности исполненныхъ работь. 

Въ пижеприведенной таблиц показаны широты и долготы точекъ, общихь трангуля- 
щямъ генераль-маора ЯКданова и генераль-лейтенаита Тешиера. 


—-7 
Назваше пувктовт. т ро АМИ 
Варшавский унастокз: 
Театръ (въ Варшавф).... 52714'40,97 4098 
Одоляны, ,....:.:. > и 12 52,30 52,30 
Кобылка (костёаъ)......, 20 27,93 27,99 
МОИ В о ьн 1385,38 35,42 
Зегржъ....... 28 35,83 35,94 
Воля (костёлъ) 13 41,58 41,60 
Бабице (костёлъ)........ 15°. 7,97 8,00 
Збиковъ (костёль)....... 10 53,90 53,90 
Коций участоко: 
Фирлей (костёлъ,)........ 51 33 31,96 32,10 
Чемерники (костёлъ)..... 40 26,50 26,70 
Малкинсьй участоко: 
Зарембы (костёлъ)....... 52 45 23,98 24,20 


тж 


— 0701 

0,00 
—0,06 
—0,04 
— 0,11 
— 0,02 
—0,03 
—0,00 


0,14 
— 0,20 


— 0,22 


Долгота от И. 


"Теннертъь И‘лановть 


9°19'26,65 
24 17,80 
8 21,17 

6 57,88 

17 57,81 
23 24,61 
29 35,13 
32 55,34 


749 39,11 
41 46,70 


8 12 46,46 


[удкопа 


26.59 
17,80 
21,06 
57,77 
57,84 
24,60 
35,14 
55,34 


38,94 
46,44 


46,04 


Разность 
т-ж 


= 0,06 

0,00 
—0,11 
—=0,11 
— 0,03 
—=0,01 
—0,01 

0,00 


—=0,17 
0,26 


—=0,42 


Изъ приведенной таблицы видно что, разность (Т — ЖЖ) для Варшавскаго участка не пре- 
вышаеть 0,11, эта разность ифеколько увеличивается на Коцкомъ участь и достигаеть 0'4 на 
участкь Малкинскомь. Во всякомъ случаф эти уклонешя незначительны дая принятаго масштаба, 
т въ предфлахъ одного планшета совершенно неуловимы. 

О степени точности съ какою опредфлены высоты основныхъ точекь съёмки можно судить, 
кромф соглаея въ опредфлешяхъ генераль-майора 7Кданова и генералъ-лейтенанта, Теннера для 
точекъ общихъ обфимь тр!ангулящямь, еще и по согласно результатовъ, добытых геометриче- 
скилиь пивеллировашемь, съ результатами нивеллировки геодезической. 

Разности между опредфлешями генералъ-ма1ора Жданова и генералъ-лейтенанта Теннера, 
показаны въ саБдующей таблиц: 


вЪеъ по опред. 


Жданова. 
 Вронииа и, оц 48,50 саж, 
ОН еее 51,55 » 
Театръ (въ Варшав5).... 650,86 » 
Вобылка (костёалт),...... 43,90 » 
Мплосна. < 56,46 » 
Зара Е 51,19 » 


‚ 


вЪет, по опред. разность 
Теннера. Ж-тТ 
48,34 саж. —+ 0,16 саж, 
51,73 » — 0,18 ъ 
50,82 » = 0,04 » 
43,48 » — 0,42 » 
56,22 » —= 0,24 » 
50,84 в» —= 0,32 ь 


При исчислеши высотъ точекъ, генераль-маюръ 7Кдановъ приняль дая высоты! начальной 
точки Лсноволя отитку, показанпую въ катологв точекъ генералъ-лейтенанта Теннера. 
Степень согласен нивеллирныхь опредфленй съ опредфлешями тригонометрическими видна 


ИЗЪ приведенной пиже таблицы: 


Высота точекъ полученных 


Наименование пунктовъ, аъ тригоном. ^^ изъ пивелаи р (Григ. —Нилел.) 
опредленй, опредфлен!й, 

Одоляны 51,61 саж. — 0,06 саж. 
Бронише 48,34 » — 0,16 » 
Рашинъ (костёлъ).. . 4ТАТ ъ 47,93» — 0,46 » 
Збаржь.........- » 50,56 » — 0,25 » 
Служевъ (костёлъ) -» 46,16 > — 0,15 »ь 
Бабице........ » 52,15 » — 0,27 » 
Грабина Михалова. » 48,10 » - 0,06 » 
Бабице (костёлъ).......- ь 48,75 » — 0,21 » 
Кобылка (костётъ) » 43,73 » — 0,17 » 
О Нери » 48,05 » — 0,11 » 
Декановъ....:......... Ь » 42,64 » — 0,09 » 
Виляновъ (костёлъ)...... 40,34 » 40,51 » — 0,17 » 
И десна 40,98 » 40,97 » + 0,01 » 
БЪаяны (костваъ)........ 44,65 ь 44,29 » — 0,36 » 
Вулька Всиглова.......- 49,76 » 49,50 » — 0,26 » 
Пельцовизна ......:.... 42,67 » 42,70 » — 0,03 » 
Августувекъ. .-.......- 42,05 » 41,94 » — 0,11 » 
Костювка, » 40,11 » — 0,06 ь 
Зежень я ль ое иона» » 40,50 » — 0,05 » 
ВВ ния » 42,94 » 0,00 » 
Грахов. памятникъ ъ 49,91 » — 0,17 ь 
Зегрже.......: к ъ 51,11 » — 0,08 » 
Михаловъ » 44,43 » —= 0,22 ь 
Начальная точка (на мосту 

черезъ р. Вислу).....- 43,71 » 43,90 » — 0,19 » 


по $ 8 смёты Главнаго Штаба. 
изъ суммъ Интендантства.,.. 


Всего... 


—. Разность 


6094 р. 78 к. 
6189 » 49 » 


12284 р. 27 к. 


Вышеприведенныя разности (7, — Т) и (триг. опред. — нивел. опред.) показываютъ, что 
высоты основныхъ точекъ опредвлены новою тр!ангулящею съ точностью виолнф достаточною 
дая выражешя рельефа м8стности посредствомъ горизонтальныхъ сЪченй, проведенныхь черезъ 
одну сажень. 

На производство работь въ Варшавскомъ военномъ округВ израсходовано: 


Съёмки вдоль желЬзныхъ и шоссейныхъ дорогъ. 


По примБру прежнихь лЁть съёмки эти производились съ цфлью нанесешя вновь 1061 
ныхъ дорогъ на брульоны прежнихъ съёмокъ. 
Въ 1879 году тремя классными топограхами сняты сл6дующя дороги: 


Ростово-Владиковказская жел. дор., оть ст. Кущевки до г. Ростова..... 81 вер. 
Ростово-Воронежско-Козловская жел. дор., отъ Ростова до ст. Быкъ.... 886 » 
Донецкая жел. дор., оть Бахмута черезъ Краматоровскую ст. до Луган- 

сКаго Ваводи ее. . Е вь к: РАДИО 


Различиыя Ш0Ссе. ие. 6 АИ: 292 


Всего... 1210 вер. 
Въ 1380 г. т6ми же чинами сняты: 


Ростово-Воронежеко-Козловскал жел. дор, отъ ст. Быкъ до ст. Грязи... 381 вер. 
Грязи-Царицынская жел. дор., отъ ст, Грязи до г. Царицына съ вфтвями 
на Урупино н Калачь........ аа ОЕ 663 » 


Москово Рязанская жел. дор., Рязанско-Козловская и Козлово-Воронеж- 
ско-Ростовская, всего отъ Коломны до ст. Грази съ вЁтвями на За- 
райскъ и Раненбургъ. ‚ен -. АЕ 

оть ст, Еленовки (Донецкой жел. дор.) до г, и: Е 1 

Различный Ш06се.... на, ЕС о ОВНА а 


Всего.. 1642 вер. 


ГЛАВА ЦП. 


АСТРОНОМИЧЕСКИЯ, ГЕОДЕЗИЧЕСМЯ И ТОПОГРАФИЧЕСКЯ РАБОТЫ, ПРОИЗВЕДЕННЫЯ 
ОКРУЖНЫМИ ВОЕННО-ТОПОГРАФИЧЕСКИМИ ОТДЪЛАМИ. 


На КавказЪ. 


(Начальникть отдфла Генеральнаго Штаба генералъ-миоръ Стебницк! ). 
Астрономичестя работы. 


Начальникь Кавказскаго военно-топографическаго отдфла, генераль-майоръ Стебницкй, 
пользуясь пребывашемъ своимъ въ Константинополв въ качеств русскаго делегата въ делими- 
тащонной коммиссли, опредлилъ носредствомъ телеграфа, совмфстно съ директоромъ Одесской 
обсерватори г. Блокомъ, разность долготь между Константинополемь и Одессой. Это опредфае- 
ше особенно зимбчательно потому что оно дало впервые для столицы Турци точное положеше по 
долготБ; ибо, считавшееся до того времени лучшим, опредБлеше долготы Константиноцоля изъ 
наблюдешй покрыт звЪздъ, сдфланное вице-адмираломь Манганари во время производства 
топографической съёмки Мраморнаго моря въ 1845 —48 годахъ, не соотвБтствовало болбе той 
точности, какал достижима въ опредБлеши долготъ, благодаря примбненшю тедеграа къ рёшеню 
задачь подобнаго рода. Подробное описаше этой работы помбщено г Стебницкимъ въ польской 
книжкБ Морскаго Сборника за 1880 г.; результаты же сдфланныхъ опредфлешй сообщены 
также въ Азбгопопизсве МасвеМеп № 2349 (Меие Везбтшипе ег Г.йпЕе ип Вгеце уоп 
Копзбапторо!. Е. Воск. НЪмецюйй переводъ съ записки генерала Стебницкаго). 

На основаши опредблешя г.г. Стебницкаго п Блока получается, что Константинополь 
(место наблюдешя въ саду русскаго посольства) лежитъ къ западу оть Одессы (мериданный 
кругь обсерв.) на 0'7"7:66. Пользуясь новЪйшими опредВлешями разности долготь Берлина отно- 
сительно Одессы, ВБны относительно Берлина и Пулкова относительно Вфны (В. Азёг. ос. У01. 
ХХХ[Х), получается, что Константинополь (мЪсто наблюд.) лежить къ западу отъ Пулкова на 
0*5"23:82. Перенося эту долготу на южную террассу крыши дома русскаго посольства, полу- 
чимъ для долготы этой точки отъ Пуакова 0*5"24:07 = 1°21'1/ 


1,05. По опредБленшю же вице- 
адмирала Манганари, долгота оть Пулкова Южной террассы крыши дома русскаго посольства 
есть 1°20’3,3; такимъ образомъ новое опредфлевше долготы Константинополя дало результать 
отличающийся на 52,75 = 3:82 оть опредфлешя Манганари. 

Въ прилагаемомъ ниже каталогв даны широты и долготы точекъ, опредфленныхъ въ Кон 
стантинополь, при чемъ мы пользовались данными сообщенными въ № 2349 Азтопопизеве 


Е 


Масвевеп, Необходимымъ считаемъ замфтить здфсь, что долготы этихъ точекъ, помбщенныя 
въ Морекомъ Обориикф, отличаются на 0:15 оть долготъ, напечатанныхь въ Азгопопизене 
Маспмей еп. Разноглас!е это произошло вслфдств!е введеня г. Блокомъ поправки -= 0:16 въ 
долготу Одессы относительно Берлина, сообщенную имъ первоначально г. Стебницкому. 


Доагота оть 


№ Наименованте точект, Широта. Тринвича: 


Пера. 


1. Солнечные часы въ саду русскаго посольства... 41° 1’ 44,28 1“55"54:65 
ТЖелзные ворота русскаго посольства на глав- 
ной улицв Перы.... еее: а: 41 1 46,68 55 54,27 
3. Флюгеръ на Константинопольской метеорологи- 
ческой обсерватори (домъ директора Кум- 


2 


Ия 41 140,52 55 54,11 

4. Телеграфная станщя (входная дверь). . 41 1 43,49 55 53,70 
Се КАИ ОИНЯ  елодве иди АГ ТоВ 88 55 53,92 

Стамбула. 

6. Башня Сераскерата.......... УХ 41 057,32 155 51,72 
7. Св. Соадя (луна на купол)... --... 41 0 29,85 55 55,35 
8. Семибашенный замокъ (Теди-Кулилеръ)...... 40 59 35,05 55 42,02 
9. Маякъ на европейскомъ берегу Мраморнаго моря 41 0 21,33 55 56,68 
ТО Башня Левиха о а кома е Пека 41 1 13,25 56 1,05 
11.  Скутари (юго-западный уголъ казармы Селиме) 41 0 25,51 56 3,44 


Геодезистомъ полковникомъ Кульбергомъ вычислены долготы Карса, Эрзерума и Мысуна 
(У подошвы Арарата), опредфленныя имъ и генералъ-маоромъ Стебницкимъ, посредствомъ теле- 
графа въ 1878 году, и геограхическя координаты 11-ти пунктовъ , опредфленныхь полковникомъ 
Кульбергомъ въ томъ же году посредствомъ хронометрическихь экспедищий. Подробное описаше 
спхъ работь находится въ настоящемъ томф записокъ. 


Наблюденя надъ качанями поворотнаго маятника, 


Геодезистомъ полковникомь Кульбергомъ произведены наблюденя надъ маятникомъ во 
ВладикавказВ, ГудаурЪ, Душеть (веб три по военно-грузинской дорог), Батумф п Елисавет- 
пол. Сообщеше о результатахъ этихъ наблюдешй напечатано въ УГ т. «Извфстй Кавказекаго 
ОтдБла Импер. Русск. Географ. Общества». Въ нижеслдующей табличк$ помбщены эти резуль- 
таты, уже исправленные отъ притупленности ножей, оть высоты м$етъ наблюдешй надъ уров- 


немъ моря и оть выяшя качанй штатива. 
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Наблюден. длина се- 


з Долгота отъь кунднаго маятн, вт 
Мох набхюжак и. Парок: мерид. Ферро. лишяхъ Фортен. туа- 


за при -+ 1391 Р. 


ОНИ 62°21'19” 440,3206 
АЗОВ 62 820 440,2240 


'Владикавказъ. . 
Гудауръ....: 


Душеть...... И О 62 21 32 440,2132 
Тифлисъ *)... ее АЯ 62 27 42 440,2708 
Батумъ...... ео. ТЕ 59 17 41 440,3099 


Вии 410340108 64 113 440,2291 


Елисаветполь. . 


На основаши приведенныхъ наблюдений, полковникъ Кульбергь, принявЪ для земнаго сте- 
роида постоянныя Листинга, дфлаеть слфдующи очень интересиыя заключения: «на берегу Чер- 
наго морл геопдъ почти совпадает со схероидомъ, удаляясь-же во внутрь страны онт поднимается 
надь сферопдомъ и около Тифлиса достигаеть высоты въ 484 метра, а затагь остается почти на 
той же высот еще въ ЕлисаветполБ, Направляясь же съ Ю. на С., повышеше геопда значи- 
тельно ростегь между ТиФлисомь и Душетомьъ, а именно, до высоты 1273 метровъ, за тЬмЪ 
продолжаеть немного возвышаться до Гудаура, посл чего уже быстро понижается, спускансь 
во Владикавказ до той же высоты, какъ и въ Тифлис». 


Трилонометрическая работы. 


Въ 1879 —1880 годахъ тригонометричесвя работы состояли въ опредфлени основных 
точекъ для съёмокъ Батумской и Карской областей, присоединенныхь къ Росеш по Берлинскому 
трактату. 

Трангулящя въ Батумской области производилась кор. воен. топогр. штабет-капитаномь 
Масловскимъ, которымьъ опредфлено вновь 6 пунктовъ перваго класса, 39-втораго и 28 третьяго, 
Основашемьъ дая Батумской сБти служила сторона Гашнесури-Меписцхаро перво-класеной Закав- 
казской траангулящи. 

Трангулящя въ Карской области производилась въ 1879 г. кор. воен. топогр. поручиком 
ПрокоФьевымь, а въ 1880 г. штабсъ-капитанами Масловскимь и Чевилянскимть, Чины эти, въ 
течени двухъ ль, опредфлили вновь 11 точекъ нерваго, 54-втораго и 48-третьяго классовъ. 
Карская сть основана на пунктахъ 1-го класса Ахъ-Баба, Суриъ-хачь и Аладжа, опредЪфлен- 
ныхъ въ Карской области въ 1878 году. 


Топорафическая работы. 


Въ 1879 и 1880 годахъ топогратическя работы производились тоже исключительно въ 
Балумской и Карекой областяхъ тремя парями: Батумской, Карской и Пограничной. 


*) Наблюдешя въ ТизхдиеБ были произведены генералъ-моромь Стебницкимть и цолковникомль Кульбергомть в 
1576, 1877 в 1378 годахть» 


Балумская партйя состояла изъ 2-хъ отдфлешй, изъ коихъ одно находилось во все вр 
работь въ непосредственномъ вфдЬши старшаго клас. топогр. Кузьмина, а другое— въ Вбдьийи 
кор. воен. топогр. капитана Денисова. На сего посл6дняго было возложено также и общее Де 


водство работами партйт. Личный составъ производителей работь подвергался въ течени двухь | 


ях 


: 

ь г ы й | 

аёть измбненямъ. Въ 1879 году въ составъ батумской партйз первоначально входили: ко .| 
ы 

.| 


воен. топогр. поручикъ Первасъ и прапорщикъ Черомскй, клаесные топограхы Кебадзе, Пар-_ 
хеновъ, Рудаковъ, Луговой и Свфтовидовъ и топограхь унтеръ-офицерскаго званя Карповъ; въ 
послЬдств же, для усилешя работь, въ партйо были еще командированы поручикъь Шатиловть, 
прикомандированный къ Отдфлу подпоручикь Лупандинь и классный топограхъ Петровъ, ых 
1880 году на работахъ находились: кори. воен. топогр. поручики Первасъ и Винниковъ и под- 
поручикъ Черомек!, класспые топограты 7Куковъ, Кебадзе, Парфеновъ, СвЪтовидовъ, Руда- 
ковъ и Богдановъ и прикомандированный къ Отдфлу 161-го Александровскаго полка поручикъ | 
Шатиловъ. . 
Съёмка, въ верстовомъ масштабь, производилась въ округахь Батумскомъ, Аджарскомь и 
Артвинскомъ Батумской области и въ сБверной части Ардаганскаго округа Карской области, З 
всего на пространетв® 4763 квадр. вер., изъ коихъ 1913 кв. вер. сняты инструментально, ] 
а остальное пространство полуинструментально. | 
Мбетность въ район съёмки Балумской области представляеть высоке горные массивы, 
покрытые вЗковыми лБсами и не обладающие сколько нибудь удобными дорогами; сыбеъ же, 
выпавций рано въ зиму 1879 — 80 годовъ и пролежавций до конца поня, затрудняль еще въ 
большей мёрБ всямя сообщешя, такъ, что инструменты, палатки и жизненные припасы приходи- | 
лось нерфдко переносить на рукахъ. Хотя, вслБдотве лишешй всякасо рода, случаи заболфваний | 
съёмщиковъ и состолвшей при нихъ прислуги бывали очень часты: однако работы, возложенныя ] 
на батумскую партию, были окончены вполнф, благодарл усердно и энергш чиновъ, входившихь _ 
въ ел составъ. у 
Карская парит состояла тоже изъ 2-хъ отдфленй: одно подъ начальствомъ кор. воен. 
топогр. подполковника Близнецови, другое въ вфдфнйг капитана Кириичникова, бывщаго на вакан- 
сш класснаго топограха. Общее руководство работами было возложено на подполковника Близ- 


цецова. 
Личный составъ этой партии, кромв начальниковъ отдфлешй, быль слдующий: въ 1879 г.,. 
кор. воен. топогр. поручикъ Фергиеъ, подпоручики Винниковъ и Шабановъ, армейской ифхоты 
капитаны Петровъ и Федотьевъ, прикомандированные къ ОтдБлу поручики Вуковъ, Квамевъ и 
Кубанскаго казачьяго войска хорунайй Говорущенко и классные военные топограхы Дегтяревъ, 
Казарииовъ, Раевскй, Андреевъ, Богданов и Непринцевъ; въ 1880 году, кор. воен. топогр. 
поручики Насибянць и Шебановъ, подпоручики Мякишевъ и Джалалянць и прапорщикь Веки- ] 
ловъ, состоявийе на ваканси классныхь топографовъ капитаны Петровъ и Федотьевъ, при- | 
командированный къ Отдфлу 154-го Дербентскаго полка поручиковъ Ябуковъ и классные топо- 
графы Дегтяревъ, Непринцевъ, Раевскй, Голембевскй и Орловъ, я 
ПариА эта сняла, руно въ течени двухъ лЪть 10487 кв. вер’, въ верстовомть 


о означенной съёмки, клас, топогр. Непривцевъ снять въ 1879 году планть крпости Карса 


_ Пограничная парт я, состоявшая изъ одного отдфлешя подъ начальствомъ кор. воен. топогр. 
‘бет, капитана Кондратенко, была сформирована съ цфаью производства съёмочныхь работъ 
для 1-й Мало-азйской делимитащонной коммиссзт, согласно указанно нашего делегата въ этой ком- 
Е ушей, начальника кавказскаго военно-тонографическаго отдфла, генералъ-маюра Стебницкаго 
Въ состав этой парт находились слБдующе чины: въ 1879 году, прикомандированный къ 
лу штабеъ-капитанъ Завревъ, кор. воен. топогр. поручикь Чевилянск!й и подпоручик Ша- 
риФовъ и классные топограеы ЯКуковъ, Ильинь, Калусовскй и Голембтевск!й; въ 1880 году, 
кор. воен. топогр. штабеъ-капитанъ Степановъ и поручикь Шарифовъ и классные топограхы 
_ Павловск, Ильинъ и Калусовскй, 

$ До половины августа 1879 года генералъ-маоръ Стебницк!й находился въ КонстантинопотБ, 
н во все это время только двое изъ чиновъ партии, коллежек! секретарь Ильинъ и губернский 


| секретарь Калусовскйй, были заняты ироизводствомъ съёмки отъ с. Норимана по направленно 
м _ кьг. Артвину. Только въ концф августа, посл прЁБзда генераль-малора Стебницкаго изь Кон- 
|| стантинополя, начались работы веей партёт, продолжавшияея безпренятственно до г. Артвина; 
М _ за Артвиномъ же съёмшики встрёчали сопротивлеше мфетныхь жхителей, происходившее отъ 
` |’ неотозвашя турецкихь ваастей изъ округовъ, отошедшихъ къ Россш согласно новой границ. 


Препятств я къ производству работъ прекратились только посл передачи въ вфд ше нашей адми- 

_нистращи округовъ Мургулъ, Ичхала и Хатыла и послБ назначеня къ нашимь съёмщикамьъ, по 
распоряжешю турецкаго делегата, трехъ оттоманскихъ офиперовъ генеральнаго штаба для 
_съёмокъ на турецкой сторон$ границы. 

Работы производились до конца декабря, при чемъ, не смотря на всБ неудобства, сопря- 
женныя съ зимнимъ временемъ года, снлто было инструментально, въ верстовомъ масштаб, 
2084 кв. вер. и обозначена на местности граница на протяжеши 40,5. верстъ. 

Въ 1880 году работы начались въ маф м5сяцб и до начала сентября состояли въ съём- 
кахъ нашей территорш въ Батумской и Карской областяхъ. 

Въ концЪ сентября, посл пр1Бзда на границу генералъ-ма?ора Отебницкаго и Турецкаго 
делегата, чинамъ парти поручено было произвести съёмку на турецкой сторонв границы, при 
‘участи оттоманскихь офицеровъ Генеральнаго Штаба. Всего, въ 1880 году снято инструмен- 
‘тально, въ верстовомъ масштабЪ, 1056 кв. верстъ и поставлено на протяжеши 213 вереть, по 
‘указанно делегатовъ, 10 постоянныхъ и 113 временныхь граничных знаковъ. 


АЕ 


й Чертежныя и Карторафичестя работы. 


Въ 1879 г. составлялись по посафднимъ съёмкамъ и вычерчивались два листа (Батумъ, 
_ Олта) 5-ти верстной и 1 листъ (Карсъ, Тихлисъ) 20-ти верстной карты Кавказа; продолжались, 
’ составлешемъ: карта Тихлиской губ. (1 вер. въ дюймБ) и 4 листа карты Перси и Азоганистана, 
(50 вер. въ дюйм); вычерчивались маршрутныя съёмки, произведенныя въ 1877 г. въ сБвер- 


ВЫ 


пой Пере и 53 планшета съёмокъ, произведенных въ Закасшйскомъ краб и въ областяхь, 
Батумской и Карской. 

Въ 1880 г. исполнены слБдующя главнйшя работы: составлено вновь [1 листовъ 5-ти 
верстн. карты Кавказа; окончены составлешемъ карты Персш, Афганистана и Белуджистана 
(50 вер. въ дюйм\); составлена на 2-хъ листахъ, въ пяти версти. масштабЪ, карта пограничной 
полосы отъ г. Батума до с. Нориманъ; составлены 3 карты Кавказа и карта Закасшйскаго 
края въ масштабь 40 вер. въ дюйм. 

На производство работь израсходовано, кромБ суммъ отпускаемыхъ отъ Интендантства, 
(жалованье, квартирныя и прогонныя деньги), по $ 8 смБты Главнаго Штаба, въ 1879 году 
23030 р., и въ 1380 г. 22709 р. 40 к. 


Въ Оренбургскомъ военномъ округ. 


(ЗавЪдующий отдаомъ геодезисть, корпуса военныхт топограовъ цолковникь БонсдорФъ). 


„Астрономичестя работы. 


Для опредфлешя основныхъ точекъ съёмки Илецкаго уфзда Тургайской области, произве- 
дены были полковникомъ Бонедорфомъ двЪ хронометричесвя экспедищи въ 1879 г. и одна въ 
1880 г. Кратное описаше экспедиций 1879 года помбщено въ настолщемъ том записокъ. 

Въ 1880 г. полковникъ Бонедорфь опредфлиль широты двухъ перво-классныхъь точекъ 
Оренбургской тр!ангулящи (колокольни Преображенскаго собора въ г. ОренбуреВ и сЪверной 
пирамиды Орскаго базиса, у поселка Баннаго), и широту второклаеснаго пункта въ г. Орск, 
долгота котораго была опредфлена при градусномь измБреши по параллели 52°. Наблюденя 
произведены вертикальных кругом Репсольда, 


Топорафичестя работы. 


Съёмка, въ верстовомь масштабЪ, Илецкаго уБэзда Турганской области продолжалась по 
теченю рёкъ Урала, Бурта, Клалы-Буртя, Бурлы, Кучукбая, Алимбета п Бердянки. Основными 
пунктами дал съёмки служили точки, опредвленныя хронометрическими экспедищями. Въ 1879 г. 
снято (1 начальникъ, 5 съёмщиковъ) 2324 кв. вер.; въ 1880 г. (1 начальникъ, 4 съёмщика) 
снято 1556 кв. вер Кромф этого, въ 1879 г. произведена класснымъ топограомь Подонскимь, 
инструментальная съёмка (100 саж въ дюйм) 7Килой косы и окончена полупиструментальная 
съёмка (2 вер. въ дюймБ) урочища Теньтякъ-соръ. 

С\веро-восточный берегь Касшйскаго моря, оть г. Гурьева до р$ки Эмбы и далфе на 
востокъ до колодцевъ Бляули и Домбоякты, не быль паслдовань, а потому на вебхъ картахь 
Оренбургскаго края пространство это оставлялось не зарисованнымъ. Въ 1830 — 1840 годахъ 
хотя и была полуинструментальная съёмка Киргизской степи, но съёмщики обходили урочище 
Теньтякъ-соръ, всафдстве отсутствл въ этой мБетности прфеной воды, обизли глубокихъ про- 
рановъ и топкихь соляныхь грязей, имфющихь свойство трясины, и потому возбуждавшихь, 


. 


опасен ше. проникнуть виутрь сора. Между ть, бепрестанные слухи, что урочище "Теньтякъ- 


"моря вата, заставили оренбургскй военно-топограхическ отдфаъ въ истекшемъ году попы- | 

ться проникнуть въ глубь сора; попытка эта увЪфичалась полным успбхомъ, Съёмка уро- | 

ища Теньтякъ-соръ показала: 1) что местность оть р6чки Соколка до урочища Кара-Баснакъ | 

_ и дальше па востокъ до могилы Алике, включая сюда и берегъ моря, представаяеть простран- — 

” ство, пзрфзанное глубокими проранами, поросшими комышемъ. Велфдстые вмяшя западных 

_ вбтровъ, мфетность эта подлежитгь частымъ наводнемямъ (морянамъ) и при сильныхь вт- 

`рахь составляеть какъ бы продолжеше моря, при чемъ прораны Кара-Баснакь и Алпыеъ- 
атъ служать истоками воды изъ самаго Теньтякъ-сора. Отсутстые прЬсной воды, камыш, 

кое гдф встрфчающуясл раковины и грунтъ земли, въ родф морскаго ила, составляютъ характе- 

`ристическую черту описанной м$5стности; 2) что участокъ на сфверъ оть урочища Кара-Бас- 

Ё накъ, до колодцевъ Джаныбекъ, равно какъ и всл мбстность Теньтякъ-сора находилась нзкогда | 

_ подъ водою п 3) что восточный берегь Касшйскаго моря годъ оть году мелБеть. Къ сфверу 

_ оть Кара-Баснака встрчаются подняя падъ уровнемь, доходяшия до четырехь саженъ 

_ высоты. Описываемый раонъ съёмки покрыть соляными грязямн и озерами съ самоосадочною 
солью, подъ пазвашемъ: Кара-Баснакъ, Искене, Чубаръ-тузъ и Досазы. Озера содержать хоро- 
шую бБлую соль, образчики которой были привезены въ Оренбургь, для химическаго анализа. 

_ Астраханцы и уральске казаки исключительно употребляють эту соль для солки рыбы и икры. 

_ Чтобы судить о количествВ находящейся здфеь соли, достаточно сказать, что одно озеро Искене 

имфеть до шести версть въ длину п 2, версты въ ширину, а общая площадь вебхъ озеръ съ 

солыо— 8,630 десятинъ. Подъ слоемъ чистой соли, толщиною въ два дюйма, находится черная 

грязь, а за тБыь опять плотный слой сози, называемой материковою. На восточной окраин? озера 

_Искене п грязей мупайлы-соръ, находятся асфальтовые бугры и на поверхности ихъ въ ямахь 

держится нефть. Соляныя озера расположены въ 250 саженяхъ, а нефтяные родиики въ семи вер- 

стахъ отъ прорана Кара-Баснакскаго, по которому уральсще казаки и киргизы Фздять на боль- 

_ шихь кусовыхъ лодкахъ съ мбеть добывая соли и нечги на западный берегь Касшйскаго моря. | 

_ ИрБеная вода возител изъ устья Урала. 

Благодаря съёмкЪ Теньтякъ-сора, сфверо-восточный берегь Касшя получить правильное 
очерташе. Астрономическое опредфлеше г. Гурьева и колодца Бляули показало, что обозначеше 
берега морл надо отодвинуть на востокъ, на 12 верстъ. Рка Сагазъ, устье которой считали до 
сего времени теряющимея въ воляныхъ грязяхъ, по съёмкЪ, оказалась впадающей въ Касийекое 
море двумл руковами, Кара-Баснакомь и Алпысъ-Атомъ; первый изъ нихъ судоходень до озеръ 
ст, солью. ВеБ астраханскм жилища (ватаги), находлийяея на Курочкипомъ, Ракушечьемь и 
Кой-сары проранахъ, а также на жилой кос (цфлое поселеше до 20 дворовъ), въ первый разъ 
будуть назначены на картахъь Оренбургскаго края, вслёдстые съёмочныхь работь 1878 
й 1879 годовъ. 

Въ 1880 году была сдфлана рекогносцировка дорогь въ Оренбургской и Узимекой губер- 
и _ шах и рута съёмка (2 р въ дюймБ) на АТ 840 о по дорог№, идущей 


Чертежныя и карторафичестя работы. 


КромБ вычерчиваня съёмокъ и исполнешя различныхь текущихь работь, окончено состав- 
леше новой 20-ти верстной карты Киргизской степи. 

На производство работъ израсходовано, кромВ суммъ отпускаемыхъ оть Интенданства 
(жалованье, квартирныя; прогонныя деньги), по $ 8 смбты Главнаго Штаба, въ 1879 т. 
7150 р. ивъ 1880 г. 7750 р. 


Въ Западно-Сибирскомъ военномъ округ$. 


(Начазльцикь отдфаа геодезисть корпуса военныхть топограховъ, полкопникъ Некрасовъ). 
Астрономическя работы. 


Хотя вдоль Обской губы и по р5к Оби до Березова имфлось нисколько пунктовъ, опредф- 
ленныхьъ Далемъ и Сиденснеромъ, но на всемъ протяжеши отъ Березова до Томска и до впаде- 
дешя Иртыша въ Обь не было ни одного астрономическаго пункта; вслфдств!е сего и вЪ виду 
возможности морскаго сообщешя между Европой и Сибирью черезъ Карское море, болфе близкое 
изучеше системы Оби представлялось крайне желательнымъ. По распоряжению Командующаго вой- 
сками округа, геодезистъ, подполковникъ Мирошниченко быть командирован въ 1879 г. для про- 
изводства астрономическихъ опредфленй по р. Оби, но по причинф крайне неблагопруятной по- 
годы ему удалось опредфлить географическая координаты для трехъ только пунктовъ: с. Сама- 
ровскаго, Сургута и Нарима. Наблюдешя производились кругомъ Пистора и шестью карман- 
ными хронометрами. 

Въ 1880 году начальникомъ отдбла и геодезистомь Мирошниченко сдфланы телеграфныя 
опредфленя долготь Петропавловска, Кокчетова, Атбасара и Акмолинска относительно гор. 
Омска. Время опредфлялось по способу геодезиста Цингера; личное уравнеше опредфлено въ на- 
чал6 и ковц® работь; только при опредбленши долготы Акмолинска наблюдатели обмфнязись 
м5стами. 

Приблизительныйя координаты опредфлевныхь м5етъ сафдующя: 


Широта, Долгота отъ Пуакова. 
Акмолинскь...... 51° 9'30” 41° 6’ 5” 
Атбасаръ....:... 51492 385 з0 
Кокчетовъ....... 5316 9 39.3 3 
Петропавловекъ... 5452 5 3845 6 


Даля орентировашя тригонометрической сВти, проложенной въ этомъ году, геодезисть 
Мирошниченко измБрилъ азимутъ бока Баянъ-Аулъ Акпеленъ. 


Ва 


Тризонометричестя работы. 


Вь 1879 г. продолжалась повфрка сти триугольниковъ оть стороны Алыбай-Бухорбай до 
пикета Бель-Агаяъ; въ 1880 г проложена вновь тригонометрическая сЪть оть бока Акпеленъ- 
Мантюбеть (тр!ангулящи 1878 г.) до озера Денгиза, при чемъ двумя произввоителями работь 
измФрены горизонтальные и вертикальные углы на 30 точкахъ. ИзмБреше производилось ма- 
лымъ упиверсальнымь инструментомь. Въ этомъ же году переизмБренъ базисъ близь гор. Кар- 


караловъ. 
Топотрафическая работы. 


Въ 1879 году снято 10-ю съемщиками, въ 2-хъ верстномъ масштабь, 16740 кв. вер. въ 
Павлодарскомь и Каркаралинскомъ уБздахъ Семипалатинской области; въ 1880 году, 13-ю 
съёмщиками снято, въ темъ же масштабЪ, 21451 кв. вер. въ Каркаралинскомъ и Акмолинскомъ 
уздахъ. 

КромЪ сихъ работь, въ 1879 году были еще произведены маршрутныя съёмки и рекогное- 
цировки классными топограхами Скопинымт и Хондажевскимь и корпуса военныхъ топограФовЪ 
штабеъ-капитаномь Орловым. 

Г. Окопинъ, находясь въ состав экспедищи, отправленной подъ начальствомъ генераль- 
наго штаба подполковника Пвцова, для изслдованя Монголш, произвель мартрутныя съёмки, 
въ 5-ти верстномъ масштабЪ, на протлжениг 4070 верстъ, а именно: отъ г. Кобдо до г. Куку- 
Хото 2920 верстъ, отъ Куку-Хото до г. Калгана 350 версть и оть Урги до Улясутая 1500 в. 
Опорными точками для маршрута служили астрономичесве пункты, опредфленные подполковни- 
* комъ Пъвцовымъ и поручикомь Рахаиловымъ. 

Г. Хондажевсьй былъ командированъ къ берегамъ Обской губы для осморта и рекогносци- 
ровки этой мало еще изслфдованной мБетности. На основайи добытыхъ иль слазомфрныхъ съ6- 
мокъ, г. Хондажевскй составилъ карту (50 вер. въ дюймВ), на которой установилъ положен 
рЬкъ Полуя, Надыма, Оандыбая и Ниды, текущихь въ Обекую губу, и рёкъ Торумъ-Югана и 
Пима, впадающихъ въ Обь. 

Штабеь-капитань Орловъ былъ назначень отъ Западно-Сибирскаго военно-топограеиче- 
скаго отдфаа въ экспедицию г. Потанина, направлявшагося въ этоть разъ въ Офверо-Восточную 
Монголию. 

Озфицеръ этотъ снялъ маршруты оть Кошь-Агача до Уланхолма, отъ Уланхомла до Кобдо 
и до еБверной оконечности озера Косогола, представляюцие въ общей сложности пространство 
въ 1400 веретъ. КромЪ этого имьъ опредВлены кругомь Пистора и 3-мя карманными хрономет- 
‘рами положешя нфсколькихъ точекъ. 


ЪЖЛ 


а 


Чертежныя и картофрафичестя работы. 


Работы эти состояли главнымъ образомъ въ отдфлкВ съёмочныхъ брульоновъ и составлен 
спещальной карты Западно-Сибирскаго веннаго округа, въ масштабв 10 вер, въ дюймЪ. 

На производство работь израсходовано, кромБ интендантскаго довольствя, по $ 8 СиБты 
Главнаго Штаба, въ 1879 г. 8661 р. 88 коп. и въ 1880 г. — 13591 р. 89 кон. 


Въ Восточно-Сибирсномъ военномъ округ. 


(хо 1880 г. нач, воен. топ. отд, кори. воен. топ. полк. Большеву, въ 1880 г. и. д. начальника отд, генеральнаго штаба, 
капитань Ясенск!!). 


Астрономическая работы. 


Въ 1879 и 1880 годахъ, геодезистомъ штабсъ-капитаномъ Поляновскимъ были произве- 
дены хронометрическя экспедиши въ Забайкальской области, съ цфлью опредфленйя достаточнаго 
числа точекъ для двадцати верстной карты этой области, составляемой въ настоящее время. 
Потребность въ астрономическихь точкахъ сказывалась и прежде, вслёдстые чего уже 
въ 1874, 1875 и 1876 годахъ производились хронометрическя экспедиши полковникомь Боль- 
шевымтъ, бывшимъ тогда штабъ-офицеромъ для астрономическихь работъ при Восточно-Сибир- 
скомъ отдфаБ. Къ сожалфнию книжки наблюденй полковника Большева сгорфли во время боль- 
шаго пожара, бывшаго въ г. Иркутск 24 1юня 1879 года; случайно уцётли только наблюде- 
шя, сдфланныя въ 1875 году. 

Въ нижеприведенномъ спискф показаны широты и долготы точекъ, опредфленныхь эксие- 
дищею полковника Большева 1375 года. 


№ Назван е м6 ста, Широта, о 
1. Городъ Верхнеудинекъ..... . 61°49'15.2 107°35’17” 
2. Кульскал почтовая станщя... 652 946,4 10937 3 
3. Грядская почтовая станщя... 02 90 19,6 11017 29 
4. Вершино-Удинская почт. стан. 5229 544 112 437 
5. (Село Отаро-Кукинское...... 51 45 28,1 113 343 
6. › Улятойское . 05121 31,6 11228 58 
Т. › Николаевское......... 51 3 5,3 1114555 
8. Дарасунсвя минеральныя воды 51 11 96,0 113 44 38 
9 Агинская степная дума.....: 51 613,0 114 32 28 


10. Цугольскй доцанъ.......... 51 244,6 115 37 48 
11. Поселокъ Усть-Теленсуйсяй.. 5132 36,8 110 57 49 


12. Городъ Нерчинскъ......... 5158 41,8 116 34 37 
13. Поселокъь Малышевекй....., 5132 54,2 117 8956 
14. Станица Краеноярская...... 51 14 59,6 118 14 28 
15 Поселокь Тайнинекй ....... 5135 3,4 11826 1. 


з* 


Пункты, широты и долготы которых показаны въ этой таблиц, обозначены на местности 
деревянными столбами, врытыми въ землю. Планы окрестностей пунктовъ находятся въ Архив 


” Главнаго Штаба. 
Полковникъь Большевъ производиль свои опредвленшя посредствомъ вертикальнаго круга 


Репсольда и перевозки 8 хронометровъ 


Широты! опредфлены съ вфр. ошибк. == 0,8; вБр. ошиб, долготь составляеть = 4", за 
исключешемъ ст. Кульской, долгота которой опредфлена съ вёр ошибк. == 11”, 

За основные пункты полковникомъ Большевымъ были приняты Иркутскъ, Чита и СтрЪ- 
ленскъ, опредьленные геодезистами Шарнгорстомъ и Кульбергомъ въ 1873 году. 

Въ 1877 и 1878 годахъ астрономическя опредфлешя въ Забайкальской области совеёмъь 
не производились, за ненмёшемтъ производителя астрономических работъ; только съ назначешемь 
вь 1879 году геодезиста штабеъ-капитана Поляновскаго на должность штабъ-офицера для 
астрономическихъ работъ представилась возможность продолжать сш опредфленя. 

Снабженный вертикальнымъ кругомъ Репсольда и восмью столовыми хронометрами, гео- 
дезисть Поляновск!й произвель въ 1879 году хронометрическ!я экспедищи въ Читинскомъ и Нер- 
чинскомъ округахъ Забайкальской области, которыми опредблены широты и долготьг слдующихь 
| 23-хъ точекъ, 


№ Наименованте эЪфстъ. Широта, Ни 
1. (Семеновское. ....-.:..: 51°29'34,5 5'44"25'73 
2. Пургинское....... сеты 10" ВОР ВОВ, ВЯ 
3. Ононъ-Борзя..,.... воля БОВ ТОТАЛ 
О НИНЕ ... 0152 14,0549 16,66 
5: Кумумае.5 2:7 62 10'10;5` 5555,9 
бт Они оС .... 51 42 34,0 566 41,66 
7. Нерчинск Заводъ........ 51 18 32,6 557 8,92 
8. Средняя Борзя..... .. . 5054 41,3556 37,61 
9. Фабрика Хилковскаго...... 49 56 56,3 5053 4,40 
10. Караулъ Абагайтуй........ 49 34 23,2 550 1,84 
11. Маякъ Цаганъ-Ола. .. ... 4947 48,5 546 40,86 
12. Маякьъ Абагайтуй... ..... 49 32 45,6 549 57,52 
13. Караулъ Соктуй.......... 50 4228 549 50,11 
14. Станщя Цаганъ-Олуй...... 50 28 25,1 547 19,26 
ПБ ВЫОКИ, ок еесвьь ... 00 38 53,0 552 52,28 
О к 50 59 15,9 554 39,82 
И Ат СЯ :.: 5119.36.55 555 4:96 
18. Мильгидунъ............. 52 39 53,4 546 22,63 
раны 52 32 1,5 543 29,52 
20. Михайловск станъ...... . 522115,6 540 59,39 
21. Астрономическая сопка..... 52 17 45,3 541 97,94 
22. Каэлтыгей . 51 58 37,6 541 48,61 


28: Ура Иер: ль :. 014620,7 537 55,11. 


ЕО. 


Мъета наблюдешй, къ которымт относятся вышеприведенныя данныя, обозначены деревян- 
ными столбами, врытыши въ землю. Планы астрономическихъ точекъ хранятся въ АрхивЪ Глав- 
наго Штаба. 

Основными пунктами для сихъ опредфлешй служили Нерчинскъ и СтрБтенекъ. Ш табеъ- 
капитань Поляновскй принять для сихъ пунктовъ слБдуюцщия долготы отъ Пулкова: 


*44"59:79 (по опредфленю Большева) 


Нерчинскъ... 5 
5 49 27,06 (по опредБлению Шаригорста). 


СтрЪтенскъ.. 


Для опредфлешя широть штабеъ-капитанъ Поляновск!й наблюдаль въ мериданЪ Ро]а115 и 
южную звфзду, для времени имъ наблюдались звЪзды (не менфе двухъ) па Восток и ЗападЪ, 
вблизи 1-го вертикала. На каждую звзду, дЪлалось восемь наведешй, по четыре при различ- 
ныхъ положеншяхь круга. М$ета звфздъ взяты изъ Мацёса! Аппапас. 

Окончательное вычислеше долготь основано на ходахъ только шести хронометровъ, такт 
какъ два изъ нихъ оказались не вполнф надежными. Вфроятная ошибка въ опредБлени долготь, 
выведенная по согластю шести хронометровъ, составляетъ около 0;2, 

Въ 1880 году, штабеъ-капитаномъ Поляновскимъ была произведена хронометрическая экс- 
педищя въ западной части Забайкальской области, въ округахъ Верхнеудинскомъ, Селенгинскомь, 
Троицко-Савскомъ и Баргузиискомъ, которою опредфлены широты и долготы 26-ти пунктовъ. 
Вычислешя сдБланныхъ наблюденй еще не вполн® окончены, вслёдств!е чего каталогь точекъ, 
опредфленныхь въ этомь году будеть помфщенъ только въ слбдующемъ том Записокъ. 


Трилонометрическя работы. 


Въ 1379 и 1880 годахъ класенымъ топограФомъ тит. сов. Крамаревымъ продолжалась 
триавгулящя въ восточной части Забайкальской области, въ округахъ Нерчинскомъ, Нерчинско- 
заводскомъ, Читинскомь и Акшинскомъ. 

Описаше этой трангулящи вмбств съ отчетной картой помфщается въ настоящем том 
Записокъ. 

Имфя въ виду произвести въ ближайшемьъ будущемъ инструментальную съёмку въ Иркут- 
скомъ округ, въ 1880 году поручено было двумъ офицерамъ измфритъ базись у г. Иркутска и 
проложить тригонометрическую сть внутри трЁугольника Иркутскъ, Култукь и Лиственичное. 
Всл6дств!е неблагоприятной погоды и поздняго времени года (работы производились съ 1 августа 
по 1 ноября) опредфлено было только 15 тригонометрическихь точекъ между Иркутскомъ и 
Кудтукомъ. Углы измфрялись малымъ универсальныхь инструментомь Браузара (точность отчетов 
по ношусу 10"), 

Въ 1879 году была окончена тр!ангулящя въ Южно-Уссурйскомъ краф, начатая еще въ 
1877 году. Въ 1878 и 1879 годахъ трангулящя была продолжена капитаномъ Вяловымъ и 
поручикомъ Родюновымъ отъ С, Никольскаго внизъ по р. Суйфуну до его впадешя въ Амурскй 
заливъ и далфе, по берегу Японскаго моря, до залива Посьета. Горизонтальные углы измфрялись 


| _ тремя прйемами посредствомъ нивеллиръ теодолита (точность отчета по ношусу 1 минута). Вся 

_труапгулящя основана на трехъ базиеахь: у Камня Рыбазова, С. Никольскаго (оба измБрены въ 

_ 1877 г.) пу бухты Экспедиции, (заливъ Посьета), Сей послбдый, длиною въ 871 сажень, свя- 

зывается съ базнсомъ у С. Никольскаго посредствомъ 35-ти труугольниковъ. Несогласйе между 

непосредственнымъ измрешемъ и вычислешемъ, полученное для базиса у бухты Экспедиции, до- 
стигаеть б саж., что составаяетъ '/„‚ всей длины базиса. 


Топорафичестя работы. 


Вь 1879 п 1880 годахъ продолжалось производство инструментальной съёмки (1 верста 
въ дюйм Е) въ Нерчинскомъ округ Забайкальской области. Въ 1879 году однимъ отдфлешемть 
(1 начальн., 6 съёмщиковъ) снято 2000 кв. вер. и планъ Нерчинскаго завода въ 100 саженномъ 
масштаб. Въ 1880 году однимъ отдБлешемъ (1 пачальн., 10 съёмщиковъ) снято 3266 кв. 
веретъ. 

Вь 1878 п 1879 годахь производилась съёмка Южно-Уссурййскаго края въ м5стности, 
ограниченной на сЪверв и восток$ р. Суйхуномъ, на запад Китайскими владёнями и на юг 
Амурскимъ заливомъ. Въ течеши сихъ двухЪ лЬть на съёмкЪ состояло 6 съёмщиковъ, которыми 
снято, въ верстовомъ масштабф, въ 1878 году — 2349 кв. вер. и въ 1879 году — 1888 кв 

; | вер., при чемъ окрестности Владивостока (108 кв. вер.) сняты въ 200 саженномъ маештабЪ. 
" Незаснятымъ осталось всё побережье Японскаго моря отьъ Владивостока. до залива, Посьета, 

Въ 1880 году производились еще съёмки на земляхъ 3-го военнаго отдла Забайкальскаго 
казачьяго войска съ цфлью надЪфла землями казаковъ этого отдфла, 


Чертежныя работы. 


Чины отдфаа были заняты главнымъ образомь копировкою карть и плановъ на пополнен 
Архива Отдфла, уничтоженнаго пожаромъ 24 поня 1879 года. 


На производство работъ изразходовано въ 1879 г. въ 1880 г. 
по $ 8 Сибты Главнаго Штаба.... 12647 р. 30 к 10973 р. 55 к. 


Въ Туркестанскомъ военномъ онругЪ. 


(Начальник отдЪала генеральнаго штаба полковникъ 7Жизинек!й). 
'Астрономичесмя работы. 


Помошникъ завфдующаго Ташкентской астрономической обсерватортей, г. Шварць ис- 
полнилъ въ 1879 году хронометрическую экспедишю между Врнымъ и Кульджею съ цфлью 
опредфлешя геограическихь координать точекь въ этой еще очень мало изслЬдованной 
местности. 


ЕК 


Эти опредфлешя были уже давно на очереди и откладывались только вслдстве пастоятель- 
пой необходимости въ астрономическихь работахъ въ другихъ мфстноетяхъ округа; но, когда въ. 
конц августа 1879 года были получены свфдфшя о результатв нашихъ переговоровъ съ Ки- 
тайскимт, правительствомъ, въ силу которыхъ уступка Кульджи Китаю была рЪшена въ прин- 
ции; то, несмотря на позднее время года, было поручено г. Шварцу сдфлать въ Кульдашискомт 
районв рядъ геограхическихь опредфлешй. Для сей цбли г. Шварць быль снабженъ вертиказь- 
нымъ кругомъ Ренсольда, кругомъ Пистора, 8 столовыми, 5 карманными хронометрами, баро- 
метромъ и термометромъ. 

Благодаря энергии и искусству г. Шварца, ему удалось сдфаать слБдуюцие три хрономе- 
трическ!е рейса: 

Первый рейсъ между ВЪрнымъ п Кульджею, исполненный съ вертикальнымь кругомъ и 
12 хронометрами, послужиль для опредфленя укрфпл. Илйскаго, Карачекинскаго пикета, Ал- 
тынъ-Имельскаго пикета, Айна-Булака, Борохудзира и Чинчагодзи. 

Второй рейсъ (вертикальн. кругъ и 12 хронометровъ) быль произведен непосредственно 
между Вфрнымъ и Кульджею, для опредфлешя долготы сего послфдняго пункта относительно 
ВЪрнаго. 

Трет рейсъ быль исполненъ, съ кругомъ Пистора и 5 карманными хронометрами, изъ 
Кульджи на устье рЬки Текеса и въ Ямату. 

Въ нижеприведенномь каталог даны широты, долготы и высоты надъ урови. моря точекъ, 
опредфленныхь г. ПТварцомъ въ 1879 г. 


х М\исто наблюден! я. Широта, Ей ее: я 
1. Гор. Вфрное (почтов. станц.)....... 43716'45)1 00” 0:00 2400 хут. 
2. Укр. Илйское (почтов. станц.)...... 4353 9,3 0 059,82 1500 » 
3. Пик. Карачекинсый (почтов. станц.). 44 6 4,0 0 34154 3400 в 
4. тынъ-Имельскйй (почтов. ст.). 4420 71 0 6 147 4400 ь 
5. . Айна-Булакъ (почтов. станц.)... 44 14 151 0 8 21,61 4500 » 
6. Гор. Борохудзиръ (почтов. станц.)... +44 7419 011 27,44 2300 » 
7. Гор. Чинчагодзи (почтов. станц.).... 44 11 3,4 015 14,55 2600 » 
8. Гор. Кульджа (домъ для профзж. офлц.) 43 54 58,0 017 26,45 2300 » 
9. Сел, Ямату (домъ аксакала)...... . 4338 5, 01928, 0 2800 ь» 
10. Устье Текеса (калмыцьй аулъ на за- 


падн. берегу Текеса и южн. бер. Или) 43 35 11, 022 129 2200 ь 


Хронометрическая экспедищя въ Кульджинскомъ рафонб 1879 года не была распространена 
г. Шварцомъ, вслёдетв!е поздняго времени года, на мфетность лежащую къ востоку отъ мери- 
дана Кульджи, между тёмъ боле близкое изучеше этой страны представляло особый интересъ 
не только въ научномъ, но и въ стратегическомъ отношени, Велёдстые этого, когда въ 1880 


‘ты войска, то по распоряжению Командующаго войсками Туркестанскаго военнаго округа, 
оралъ-адъьютанта хонъ Кауфмана, было поручено г. Шварцу состоятъ при одномъ изъ отря- 
Я довЪ съ цблью производства астрономическихъ и метеорологическихь наблюдений *). Кругъ дЪй- 
ств г. Шварца былъ обозначень указашями Командующаго ‘войсками относительно необходи- 
мости производства наблюденй на Музаратской позищи и Наратекомъ перевалВ, п предписатемъ 
о начальника военно-топографическаго отдЪла, въ которомъ г. Шварцу поручалось дополнить его 
_ наблюдевя 1879 года наблюдешями въ урочищ$ Шабаты, на Чапчальскомъ перевал и на озер 
Сайрамъ-Норъ. 

Даля производства наблюденй г. Шварцу были выданы оть Туркестанскаго воен. топогр. 
отдфла слёдуюцщие инструменты: кругъ Пистора съ ртутнымъ горизонтомъ, труба Фрауэнго- 
хера, инклинаторъ, азимуть-компасъ, приборъ для наблюден! качашй и отклонений магнитной 
‘траки, два барометра Брауэра, анероидъ, три термометра Гейслера и пять карманныхъ хро- 
нометровъ. 

Въ начал экспедищи г. Шварцъ состояль при кавалеруйскомъ отряд полковника Мат- 
вфева, но, убфдившись вскорф въ крайнемъ неудобств ставить успВхъ своихъ работъ въ зави- 
симость оть передвижен!й отряда, преслфдующаго не научныя, а чисто военныя цбли, онъ р}- 
шидся отдфлиться оть отряда и, подъ прикрьимемь конвоя изъ 4-хъ казаковъ, сталь произво- 
дить самостолтельныя экскуреш къ мЬетамъ, обозначеннымь въ инструкщи. Такой образъ дЪй- 
стый много способствоваль тому, что въ теченьн несполна 4-хъ м5сяцевъ г. Шварцу удалось 
покрыть астрономическими точками почти всю восточную часть Кульлжинскаго района; но за то 
ему пришлось вынести всф лишешя неминуемо сопряженныя съ путешествями въ страцф дикой 
и находящейся въ добавокъ въ услошяхь военнаго времени. Путешествуя въ большинств% слу- 
_чаевтъ безъ дорогъ и безъ проводниковъ, г. Шварцу приходилось не разъ переносить и голодь и 
холодъ, и въ конц поплатиться здоровьемь за свою преданность двлу геограаи. 

Вебхъ хронометрическихь рейсовъ было сдфлано г. Шварцомъ четыре, при чемъ на вефхъ 
почти точкахь производились кромф астрономическихь — наблюдешя магнитных и метеорологи- 
чесюя, Широты и поправки часовъ опредфаялись исключительно по солнцу. 

Первый рейсъ (съ 26 поня — по 12 поля) быль произведень изъ Чижганъ-Тугая въ Куль- 
джу и обратно. 

Второй рейстъ (съ 24 поня по 6 августа) быль произведень изъ Чижганъ-Тугая къ Нарат- 
_скому перевалу, и оттуда въ Ямату (пунктъ, опредфленный астрономической экспедищей 1879 г.). 

Третй рейсъ (съ 13 августа по 31 августа) быль сдбланъ изъ Кульджи къ озеру Эби-норъ 
и оть сего послдняго къ г. Чинчагодзи (пунктъ, опредфленный хронометрической экспедищй 
1879 года). 

у Наконецъ четвертый рейсъ (съ 15 сентября по 8 октября) быль сдБланъ изъ г. Кульдахи, 
черезъ Чапчальскй переваль, къ Музаратской позищи и отсюда. въ г. ВЪрный. 


*) Помъщаемыя софия объ экспедищи г. Шварца заимствованы изъ его’ записки, предназначенной дли 
_ напечаланя вт, «Извфеяхь русскаго Геограеическаго Общества, 


Принявъ долготу Вфрнаго отъ Пулкова равною 462 34” 49", г. Шварць, 
геогразичесяя координаты дая точекъ, опредфленныхь пмъ въ 1880 году. 


№ Назван!е мЪ ста. № рейса, Широта т 
1. Уроч. Чижганъ-Тугай. ни... й 43949' 49" 52°33'21” 
2. Сел. Низки........ о ыя 1. 434715 52 6 3 
3. Сел. Мазаръ 43 50 25 51 34 30 


43 43 16 53 831 
43 43 12 5330 1 
43 30 30 53 332 
43 18 31 53 39 11 


4. Тургунъ-паганъ-усунъ, сфвер. притокъ р. Каша. 
5. Соединеше Сарычанака и аи 
6. Тургунъ, сфверн. притокъ Кунгеса......... 
7. Китай-пикетъ, въ уроч. Шарокодэ.......... 
8 


» 
. Перевалъ Наратъ, (вершина). .........:.... и. 43 1017 5355 2 и 
9. Устье Цаганъ-гола въ Цагму ......:::.... 43 1748 5318 16 5000 » Е 
10. Повороть Цагмы на сфверъ. ........::..:.. 43 1947 5254 1 3900 »_ 
11. Переправа черезъ Текесь ._..... ...:.... 432516 52 719 2800 5 — 

» 


13. Развалины Чаганъ-Ташь на Сайрамъ-Нор®... 44 34 25 505912 6600 » 
14. Уроч. Кире-гада, островъ въ рёк Уртакъ Сары $ПТ. 44 54 55 505729 4000 
15. Китайсяя развалины Кумбезъ : 
16. Китайск!й пикеть Каптагай. . 
17. Переваль Чацчаль, вершина......... 

18. Длеъ, сЪверн. притокъ Текеса ......- ВЕ 
19. Музаратское укрБплеше.. ........:--:-... 
ООМиКеТЬ КаЕВНЫ Я Ни 
21. Соединеше Каркары и Кегена.......... 

22. Ключъ Сагуты 
23. Сел. Чиликъ.......: 


» 
4510 0 511739 5100 » 
45 11 7 515450 3900 » 
43 25 24 511117 85600 » 
» 
» 
» 


43 645 5049 4т 5700 
424343 50 940 5300 
42 48 19 493131 5800 
43 158 484125 5600 » 
432710 481725 3000 » 
43 36 22 475310 1600 ь 
43 3058 472044 1800 ь. 


12. Ключь Аймань-булакъ.. 1... ул: | 44 1251 51 639 5500 


Трилонометрическя работы. 


Трангуаящя Ферганской области, начатая въ 1876 году, производилась въ 1879 году кор. 
воен. топогр. поручикомъ Залфекимъ въ Ошскомъ и Андиджанскомъ уфздахъ, при чемъ пыгь 
опредЪлено 54 точки втораго и 49 точекъ третьяго классовъ. Углы измфрялиеъ малымъ ты 
версальнымъ инструментомъ Брауэра (точность отсчета 10”.). Разноглас!е между пепосредствен- 
нымъ измБрешемъ и вычнелешемъ, полученное въ длин Андиджанскаго повфрительнаго оо 
составляеть 0,17 саж, (Уз, всей длины базиса), что даетъ право заключить, что тригонометри- 
ческая работы отчетнаго года были произведены съ большею тщательностью. ` 


- рехъ лЬть (1876—1879 вкаючит.) всего опредфлено 400 точекъ, на пространств въ 250 вер. 
длиною и оть 20 до 100 верстъ шириною. Трёангулящя основана на двухъ базисахъ, одинъ у 
Ходжента, другой у Андиджана. 

Въ виду предпозагаемаго производства топограической съёмки въ СемирЪчинской области 
и Кульджинскомъ ратон®, штабсъ-капитану Залфскому было поручено начать въ 1880 году три- 
| ангулящию въ этой местности. 

Въ этомъ году трапгулящя произведена между рками Борохудзиромъ и Харгосомъ, при 
чемъ опредБлено 20 точекъ втораго и 17 третьяго классовъ; Углы измфрялись малымъ универ- 
сальнымъ инструментомъ Брауэра. Базисъ длиною въ 1520 саж, измБренъ деревянными жезлами 
по желфзной проволок у г. Борохудзара. Точность средняго результата изъ шести измфренй 
составляеть около Уоосо всей длины базиса, Длина жезловъ опредфлена сравнешемъ съ нормаль- 
ной м6рой посредствомъ штангенциркуля. 

Для ортентировавя сти быль опредбленъ помощникомъ завёдующаго ташкентской обсер- 
_” ваторей г. Шварцемъ, совмБетно съ г. Залбскимъ, азимутъ базиса. Опредфлеше сдфлано по 
В Полярной звфздВ, малымъ универсальнымь инструментомт, Брауэра. 

Дал исчислешя широтъ и долготь точекъ сфти приняты широта и долгота астрономическаго 
пункта Борохудзира, опредфленных г. Шварцемъ въ 1879 году. Этоть пунктъ связан съ ба- 
| зисомъ траугольниками 2-го класса 


о  Работами 1879 года траангулящя Ферганской области почти окончена. Въ течеши четы: 


Топофрафическя работы. 


Инструментальная съёмка Ферганской области, 250 саженей въ дюймЪ, продолжалась и въ 
отчетныхь годахъ. Въ 1879 году, четырьмя отдБлешями (4 начальника, 14 съёмщиковъ) снято 
1609 кв. вер., между городами Коканомъ, Маргеланомъ и Андиджаномъ; а въ 1880 году, 
одним отдфлешемъ (1 начальникъ, 4 съёмщика) снято 359 кв. вер., къ сфверу оть Маргелана. 
` |“ Основными точками для сей съёмки служили тригонометричесме пункты, опредфленные въ 

’ прежеше годы. : 

Кромф съёмки въ Ферганской области, въ 1880 году были еще исполнены слБдующия то- 
пограхичесвя работы: 

Тремя съёмочными отдфлешями (3 начальника, 10 съёмщиковъ), состоявшими при Куль- 
дикинскомъ отрядф, произведена рекогносцировка, въ двухъ-верстномъ масштабф, наиболфе важ- 
_ ныхь въ военномъ отношенш частей долинь Каша, Кунгеса, Текеса и путей черезъ хребеть 
р р Боро-хора, а также снять участокъ между р6ками Харгосомъ и Борохудзиромъ, предназназав- 
° шся для отвода надфловъ поселенцамъ. 

Однимъ отдфлешемъ (1 начальн., 4 съёмщ.), состоявшимъ при Ферганскомъ отрядф, произ- 
›  ведены рекогносцировки окрестпостей озера Чатыръ-Куль и дорогъ, ведущихъ изъ долины Алая 
— въ долипу Атъ-баши, а отсюда въ Кашгаръ. Эти рекогносцировки выяснили, что Китайсвя вла- 
дня менфе доступны изъ Ферганской области, чБмъ съ сБвера. 


Систематическая рекогносцировка Кураминскаго уфзда Сыръ-дарьинской области произво- 
дилась клас. топограхомъ Бендерскимъ какъ въ 1879, такъ и въ 1880 годахъ. } 

Въ 1879 г. имъ обрекогносцировано 1451 кв. вер. въ масштабахь 250 саж., 2 вер. " 
5 вер. въ дюймЪ. | 

Въ 1880 году обрекогносцированы долины рёкъ Угама, Пскема, Кокъ-су и Чаткала, об- 
разующихъ по своемъ смяши рёку Чирчикъ. о 

Позднее время года и больше снфга въ горахъ не позволили окончить въ этомъ году | 
съёмку долины Майдантала, составляющую сЪфверо-восточную окраину Кураминскаго Узда. | 
Вообще рекогносцировка долин означенныхь горвыхъ рёчекъ крайне затруднялаеь отсутетйемь | 
сколько-нибудь удобныхъ дорогъ. . у 

Въ 1880 году была произведена клас. топогр. Петровымъ, командированнымь въ окопеди“. 
цю прох. Мушкетова, рекогносцировка Заревшанскаго ледника. 


Работы Ташкентской обсерватории *). 


Въ 1880 году продолжалась организащя метеорологическихъ станшй и работы по ремонту | 
здашй обсерватории. 

По м6рБ получешя метеорологическихь инструментовъ отъ Главной Физической Обсерва- 
торш, они устанавливались на станщяхъ, которыя вслдъ за этимъ начинали свои дфйств!я. От- 
крыте станщй замедлилось частью потому, что Главная Физическая Обсерватор!я выслала ин- 
струменты болБе чёмъ полгода спустя по получеши заказа, частью вслбдсте разстройства въ 
1880 году почтоваго и транспортнаго сообщенй. Не мало было затруднен и въ пршскаши по- 
стоянныхь наблюдателей на станшяхъ. Производство наблюдений приняли на себя нфкоторые 
чины телеграфнаго, учебнаго и медицинскаго вЪдомствъ. 

Кром двухъ станшй, открытыхъ въ 1879 году, въ 1880 г. начаты наблюдешя на 8-ми 
ставщяхъ, и сверхъ того, въ ожидаши прибыя инструментовъ, построены для нихъ деревянныя 
клЬтки еще на 5-ти станщяхъ. 

До прибьийя въ Ташкенть геодезиста капитана Померанцова, назначеннаго завфдующимь | 
обсерваторей, дБятельность сей послБдней заключалась преимущественно въ производств еже- 
дневныхъ метеорологическихь наблюдешй и въ опредфлешяхъ времени, посредствомъ паронос- 
ныхъ инструментовъ; съ прибытемъ же капитана Померанцева приступлено было къ установк® 
и изслдованию постолнныхъ инструментовъ. Въ настоящее время рехракторъ и астрономические 
часы уже установлены; что же касается до установки мериданнаго круга, то таковая замедли- 
лась вслВдетше затрудненй, встрётившихся при разъискаши и доставкв въ Ташкенть колоннъ, 
предназначавшихся для сего инструмента. Прежде предполагалось сдфлать колонны изъ мрамора, 


*) Высочайшимь повелБшемь оть 19 поября 1878 года было разр шено учредить астрономо-метеорологиче- | 
скую обсерваторю въ г. ТашкентЬ, подчинивъ ее вфдЪнйо начальника Туркестанскаго Военно-Топогразическаго | 
Отфла. Кратк! историческ очеркъ основан я Ташкентской обсерватор!и вмфстЪ съ Высочамие: утвержденным 
Временнымь позожешемъ о сей обсерватор!и помбщены въ настоящемъ томБ «Записок», 


4* 


| 
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 добываемаго въ 400 вер. оть Ташкента, въ Нуратинскихь горахъ, но весною 1880 года полу- 
чены были свёдБня, что въ 70 верст. оть Ташкента, около станцши Тхалкубашь, имфются за- 

жи прекраснаго с1энита, вслбдств!е чего, и въвиду превосходства этого матер!ала и большихь 
| удобствъь въ его доставкв, рёшено было сдфлать изъ него колонны для мериманнаго круга. 
Установка. мериданнаго круга отложена до 1881 года. 

Установка вращающейся башни вполнф окончена, Башня, построенная Нильсономь въ 
С.-Петербург по указано директора Пулковской обсерватори, состоить изъ желёзнаго 
остова и деревянной одежды. По первоначальному проекту, желёзный остовъ предполага- 
‚лось обтянуть парусиной и сдЪлать крышу изъ войлока, но такъ какь по собраннымъ впослВд- 
ствш свфдЬшямъ оказалось, что подобныя башни не отличаются прочностью, то парусина была 
замфнена тонкими досками, а крыша сдБлана изъ листоваго желфза. Такое устройство оказалось 
вполн® удачнымъ: башня получилась прочная и не требующая постояннаго ремонта, и хотя вфсъ 
ея удвоился, она вращается легко и удобно; температура внутри башни держится также довольно 
‘удовлетворительно. 

Параллельно съ работами по устройствву, зав5лующимъ обсерватортей производились по- 
стоянныя сравневя хронометровъ для изсл6довашя ихъ ходовъ, опредфлялись поправки часовъ, 
наблюдались покрытйя звфздъ и лунное затм6 не и произведено изслБдоване микрометрическаго 
винта рефрактора. 

На производство работь въ Туркестанскомъ военномъ округБ израсходовано изъ суммъ, 
ассигнованныхь по $ 8 Смфты Главнаго Штаба, въ 1879 году 21217 руб. 43 коп. ивъ 
1880 году — 14574 руб. 82 коп. 


ЧАСТЬ ВТОРАЯ. 


РАБОТЫ ПО СОСТАВЛЕНИЮ, ГРАВИРОВАНШЮ И ИЗДАНИЮ КАРТЬ, ИСПОЛНЕННЫЯ ВЪ КАРТО- 
ГРАФИЧЕСКОМТЪ ЗАВЕДЕНИ ВОЕННО-ТОПОГРАФИЧЕСКАГО ОТД'БЛА ГЛАВНАГО ШТАБА. 


с Т. По чертежной. 


Работы чертежной исполнялись въ 1879-мъ и 1880-мъ годахъ среднимъ числомъ 35-тью 
чинами *) и состояли, по прамбру прошлыхъ лБть, въ составлеши новыхъ карть, исправлени 
‘старыхъ издан!й и исполнеши разныхъ экстренныхъ служебныхь требований. 

Въ числу обязанностей чертежной относились также; а) передача карть и плановъ для про- 
дажи въ Географическй магазинъ Главнаго Штаба и наложене штемпеля на продаваемыя из- 
даня и 6) наблюдене за иллюминовкою и наклейкою картъ. 

: Въ число чертежныхъ работъ входили: 


*) Изъ пихт, трое были командированы въ течени 6 дВтнихъ мфсяцевь на съёмку лишй жезБаныхтъ дорогъ. 


ИНН 


А. Новыя работы. 


Наименован!е карты и что на ней сдЪлано. 


Новая спещальная нарта Европейской Россм въ масштабь 10 пер. въ дюйм 


(редакторъ генералъ-мшоръ Стрльбицк!й), 
Продолжалось добаваеше и новое составленше контура на...,. 
Составаялись оригиналы словъ на.. 
Составлялись оригиналы горъ на. 
Нанесены точки высотъ на...., 
Нанесены вновь желЪзныя дороги на.. ...,. ле 
Исправлено по рекомосцировкамт и другимъ свфдЪшямъ. , 
Произведена корректура гравюры ва... .. 
(Работы производились в 1879 и 1880 гг. 
чинами). 
Военно-топографическая карта, масштабъ 3 вер. въ дюймЪ (редакторъ пол- 
ковникъ Андрееву). 
в) Царства Польскаго (на 63-х листахт,). 

Окончено составлене корректурныхуъ оригиналовъ по съемк® 1875 
года по теченйо р5ёки Н№мана .........,. зе в ру нениенннья 

Произведена корректура гравюры по первоначальному составлено 
карты и по съемк5 НЪмана. ....... нь чьианььь чуеныя 

Производилась корректура по рекогносцировкамть 1872—1875 годовъ 
(Аключительно}, „иене нееано ча ье вр 

КромЪ того составлены изт, Фотограическихь кошй съ прусской 
карты, масштаба 1) хо, оригиналы заграничнаго пространства, 
пригравировываемаго къ пограничвымЪъ листам, нашей 8-хъ 
перстной карты. Таковые оригиналы составлены ... 

(Временно занимались отъ 3-хЪ до 4-хъ человЪкт). 

6) Псковской губернми (на 22-хъ листахъ). 
Окончена корректура гравюры на оставшихся....,...... НЫ 
(Временно занимался один челов ку), 
‘ородской губернМ (25 листовъ). 

Корректура гравюры по разнымъ предметамъ продерживалась на. . 

(Временно занимались отъ 1 до З-хъ челов къ). 

Кл, прежнимъ 24-мъ оригиназамт, составленныхмь изъ Фотограюиче- 
скихъ оттисковъ, прибавленъ еще, „зе неьскесьаннныя 

г) Курсной и Харьчовской губернИй. 

Приступлено кт, пополнению неполных листовъ означенныхтъ двух 
тубернй. Изъ Фотографическихъ кошй Воронежской съемки, со- 
ставлены для сего оригиналы для пополнен „..::.5:.- чань + 

д) Екатеринославской губернм и области Войска Донскаго. 

Приступлено къ оригравированю къ листамъ Ростовскаго уфэда 
смежныхл, съ ними частей области Войска Донскаго, изданных, 
первовачально на отдфльныхт доскахъ. Произведена корректура 
на гравируемыхъ...... 

е) Курландской губерни. 

Пристуолено къ составаев!ю листовт карты Куралид?и, въ масштабь 
3 версть въ дюйм, по новЪйшей съемк для замфны ими преж- 
нихт, курляндекихъ листовъ 3-хъ верствойтопографической карты. 
Въ работЬ находилось „ее еуеньтьа зезижиние ванн ча 

Карта окрестностей С.-Петербурга для манёвровъ, масштабъ 1 вер. въ дюйм, 
(редакторъ полковник Андрееву), 
Всбхл, листовъ въ гравюрф по настоящее время 40, — Корректура 
проиаводизась на....... 
(Временно занимался одинъ человЪ кт). 
Гел!ографическое издан!е съёмочныхь планистовъ. 
а) Продолжалось вычерчиван!е оригиназовъ брульоновъь Финляндской и 
Курляндской съёмок, еее - 


а впослЬдствш 
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'Изъ нихъ 


окончено, 


'Наименован!е карты и что на ней сдЪзацо. 


Изъ пихъ 


окончено. 


6) Прохоажалась корректура попой карты Бессариб т пъ масштаб 1/) косо 
ВЕ О Е а ть 
(Временно занимались 3 челов ка). 

Снелетная карта Царства Польскаго, для нанесен стратегическихь свблЪнИй 
(20 листовъ, масштабъ 6 пер. въ дюймЪ). Редакторъ поаковникъ Анд- 


`реевть. 

Карти составляется для Варшавскаго военнаго округа. Работы про- 
ЖОЖИЛИ ОСЬ ЕЕ ен о Ч ь ар А ЬЬ 
(Временно занимались 8 человЪка). * 


Карта Европейской Турщи на 17 листахъ въ масштабЪ 10 вер. въ дюймЪ (ре- 

дакторъ полковникъ Артамоновъ). 
Продолжалось составлен!е оригиналовъ для западной половины Евро- 
пейской Турши на основани австрскихъ матер!аловъ. Работы про- 
МОЗОХИЗИЕЬ НАЗ. ее о оао ет чЕаь 
(Въ работь участповазь одинъ челов кт). 

Стратегическая карта Средней Европы на 12 зистахъ въ масштабЪ 40 вер. 
въ дюйм (редакторъ полкопникъ Артамоновт). 
Составительных работы продолжались на. 
Продержана корректура гравюры на. ть 

Военно-дорожная карта Европейсной Росс!м, въ 6% 25 
Производились составительныя работы на сВверныхть и западных ли- 
стахъ сосфдияго съ нами заграничнаго пространства... -......-. 
(Въ работ участвовало временно 2 человЪка). 

Издан, относящяся до Аз. (Рехакторъ полковникъ Большевъ). 

а) Карта Аз!ятской Россм на 8-ми листах въ масштабЪ 100 вер. въ дюйм. 
Производилиеь дополнешя по новымь свёдЪн ль и’продерживалась 
корректура на. 

6) Карта Перс!и, на 1 


р. 


—- се: 


и маршрутной съемкЪ шт.-кап. Старцева. 2% 

Въ 1879 г. карта издана гелюгравюрой и поступила въ продажу. 

г) Карта театра военныхь дъйств!Й въ Афганистан на одномъ листЬ въ мас- 
20186% 96 Вер. Въ ХЮЙМЬ... 5:5. олеена азов нь орви е а 
Въ 1879 г. карта издана Фотолитограе!ей и поступиза вт, продажу. 

д) Карта сфверо-западной Монгол, на одномъ листь въ масштабЪ 60 вер. 
въ дюймЪ, составленная по съёмкЪ поручика Рахаилова. . 
Въ 1880 г, карта надана гелогравюрой и поступила въ продажу. 

ж) Карта Афтанистана и сопредфльныхь странъ, на двухъ листахъ въ мас- 


и издань впослфдств!и гелогравюрою въ масштабЬ 12 вер. въ дюйм 
на 3 досках. 

1) Карта верховьев Аму-Дарьи (Памиръ, на одном зистВ въ масштабь 

30 вереть къ додати: ое оз ие а оо аае а 

а исправлена и пополнена по свф дв ям» СЪверцева и съёмк® 

'касси. 

к) Карта Туркестанскаго 

40 вер, пъ дюйм. 

С карта, иэдаваемая по заказу Туркестанскаго Генеразъ-Губернатора, 


еннаго округа па 16-ти листахъ въ масштабь 


Въ 1879 г. 


Наименован!е карты и что на ней сдБаано. 


Число дист», 


есть второе надаше подобной же карты, явившейся въ продажб въ 
1876 году. 
Габоты производились на вефхъ. . ие 
2) Геологическая нарта Турнестанскаго военнаго округа на б-ти иетахь въ 
масштабЪ 30 вер. въ дюймЪ, 
Издается по заказу Туркестанскаго Начальства, 
Работы производилнеь на ...... РИН 
(Въ работахл, по Аз принимази постоянно учаеме, крон 
3 челопЪка). 


6. Исправлее прежнихт, изданий. 


бывших 
пл работЪ. 


Изъ нихъ 


окончено. 


бывших 
въ работБ. 


Число лист., 
Изъ нихъ 
окончено. 


Исправлене трехъ-верстной топограхической карты (рехакторъ позковникть 
Андрееву). 
а) Исправаене листов Полтавской и Могилевской губерв!й, на оспован и 
рекогносцировки 1869 года, впоянЪ окончено.,........ 
6) Смоленской губернёи (всего 28 зистовъ, рекоглосцировка 1871 года)... 
в) Исправлене Виденскаго и К!евскаго раоновъ. 
По рекогносцировкамъ 1872—1876 года включительно .. 
По рекогносцировкЪ 1879 года по р. ДиЪетру ..-..--:..-- 
г) Исправзеше Западнаго района, съ цфлью обновлешя пвыпечатавшейся 
О ИАН 
д) Нанесеше лин! жезфзныхь дорогъ по рекогноспировкамъ, АО 
мымт, ежегодно, начиная ст, 1873. года иеенннье» 
Нанесене лин!й жезфаныхт дорогъ по рекогносцировк. 1878 Тода. и шоссей- 
ныхъ лорогъ по съёмкЪ 1880 года на2 хъ верстной картЬ Москойской 
губерв и... -- . : х а 
(Исправаеними занимались разновременио до 6-ти человкт), 
ПросмотрЪна корректура на географических доскахъ Бессарабской губер- 
ни, а также Прусскихъ н АвстрАйскихь издан! , „ле еекиннаке 
(Работой завимался разновременно 1 человЪ къ) 
Испрапаене карты окрестностей С.-Петербурга, масштабъ 1 вер. въ дюйм, 
прежняго издашя 
Исправлене по новЪйшимт Сони ‘изда, 
а) Карты Средней Аз, масштабъ 100 пер. въ дюйм .,.. 
6) ›» Западной Сибири, масштабт, 60 вер. въ дюймЪ..... 
в) »  Оренбургскаго края, масштабъ 60 вер. въ дюйм 
г) в  Азятской Росси, масштабъ 200 вер. въ дюймЪ ..., - 


С. Особенныя занитйя. 


Особенныя занятш чертежной, не относивиИяся непосредственно къ теку- 
щимъ картограхическимъ издавямъ Военно-Топограхическаго ОтдЪла, 
выразизись въ общей сложности въ чертежномтъ труд на ..... .....- 


Иллюминовка картъ, 


Занимавшимися при чертежной илзлюминовщиками (4 до 1879 г. иб въ 1880 г.) 
отъиллюминовано было для Геогратическаго магазина Главнаго Штаба и 
по разным служебных требованямть а кечьь а 
Нанесено лин! желфаныхъ дорогъ на $ 24% 
Призожены штемпеля на. ,.......-, ... 
На работы чертежной израсходовано изъ сумать `Картограеическаго За- 
ведения птъ, 1879 году 1062 р. 99 к. и въ 1880 году — 1983 р. 90 к. 


|. По наклейной и переплетной. 


Двумя переплетчиками и двумя наклейщиками исполнены слдуюция работы: 


въ 1879 году въ 1880 году 
1) Наклеено на коленкоръ и холетъ разныхъ 


картъ и ПЛановъ. .... еее 4288 лист. 6701 лист. 


2) Сдлано хутляровъ къ картамъ ....... 32 шт. 35 шт. 
3) СдБлано портфелей... .....:..::-...- 14 » 11 » 
4) Переплетено въ корешокъ книгь....... 168 » 140 » 
5) Сброшюровано книгъ и тетрадей....... 1042 » 862 » 
6) СдБлано картоновъ для оригиналовъ картъ 

А поела уз. 124 » 41 » 


Кромф того исполнялись разныя мелкя работы по надобностямъ Военно-Топографическаго 


Отдфла и`Главнаго Штаба. 
Расходы по наклейной и переплетной составляли въ 1879 году — 887 руб. 54 коп, и въ 


1880 году — 1016 руб. 60 коп. 


Ш. По гравировальной. 


Въ нижесл6дующей таблиц даны свфдБня какъ о числБ досокъ (равно и литографиче- 
скихъ камней), находившихся въ гравированш, такъ и о произведенныхъ денежныхъ выдачахъ, 
всего яенфе указывающихъ на разм6ры работь по каждому отдбльному издано. 


Назван!е картъ и характеръ работъ, 


1, Но гравированю вновь, 
а) На м$ди. 


1. З-хъ верстная топограхическая карта Новгородской губерш и 

` Новая спещильная карта Европейской Росси, масштаба 10 вер. 
въ хюймЪ.....,. 

. Карта Азитской "Росси, масштаба 100 версть в въ ь дюбы& . 

„ Карта Перси, 20 верстъ въ дюймЪ..... .. 

. 8-хъ верстная топограхическая карта, "Царства Польси го, съ 
заграничным пространством Я 

. Условные знаки для топограхическихь съёмок . 


6) На камнЪ. 


. Карта Аз1ятской Турши, 20 верстъ въ дюйм... . ТЕ 
. Карта окрестиоотей С.-Петербурга, 1 верста ем ‚ новаго 
здашя .... 
тратегическая карта Средней Европы, #0 вер, вь дюйм 
рта Европейской Турши, 10 вер, въ люймЪ, новое издаше 
Бланковая карта Росейской импер\ш, 720 вер. вт, дюймЪ .... 


Итого гравировалось вновь. . 


И. По неправаенйю, 


а) На м$ди. 


З-хль верстнал топограическая карта западныхъ и внутрен- 
нихъ губернй 
. 10-ти верстная спец1а. р пропейской Росси 
3. В-хъ верстная топографическая карта Царства Польскаго. 
‚ Карта Средней Азш, 100 верстъ въ дюйм у 
‚ 2-хъ, верстнал топограическая карта Московской г. уборыйи. З 
. Карта Азтятской Россш, 200 версть вт, дюймВ .. ...... 
‚ Этапная карта Европейской Росси, 60 версть въ дюйм%.... 
. Военно-дорожная карта Европейской Россти, 26 верстъь въ 
хюймЪ . ОИНЕЯ ие .... .... 
. Карта Западной Сибири, 50 верстъ въ | дюйы 4% 
. Карта окрестностей С.-Петербурга, 2 версты въ `дюймь 
. Карта окрестностей Москвы, 1 верста вт, дюйм 
. Карта Оренбургскаго края, 60 версть въ дюймЪ. к 
Карта сухопутныхъ, водныхъ и телеграхныхъ сообщенй и 
карта квартирнаго расположеня войскт,.......* . 
. Карты изъ этласа пяти частей свЪта. 
15. Заправка на галванопластическихъ доскахть. 


Въ 1879 году. 


Число дист., 
паходивш, 
въ гравюрЪ. 


Стоимость, 
работъ. 


Руб. 


Коп. 


находивш, 
пъгравюрь. 


Назваше картъ и характеръ работъ. 


6) На камнЪ. 


16. Карта окрестностей С.-Петербурга сгараго изданы, 1 верста 
въ дюйм%..... .. 
17. Заливка водъ и аЪсовъ на 10-ти верстной 


спешальной карт 


Европейской Росси. неее нее теннис о 
18, Карта Азятской Россш, 200 верстъ въ хюйм%. 
19. Атласъ р. Волги.... ....... А 


20. Планъ Хидынскаго военнаго поля. 
21. Карта изъ новаго атласа б-ти часте! 
22. Карта квартирнаго расположен{я во! 

въ дюймЪ, заливка воды .,., 
23. Сборный аистъ 3-хъ перстной топографической карты ....-. 
24 Дополненя и исправаеня на переводахъ разных карть. ... 


Итого исправлено . - 


Всего исполнено казенныхт гравировальныхь работъ на .. 
| Исполнено работъ по частным заказам . . $ 
Роздано 0, денегъ за лучшйя работы ..... 


Итого израсходовано за работы 


Учебная гравировальная часть, 


Содержане казенныхь учениковъ 
Вознагражден!е преподавателямъ . Е 
Учебныя посойя и каассныя принадлежности ... . 55 
Обзаведеше граверной школы, въ ея новомтъ помфщени, хозий- 

ственными принадлежностями (разр®шене Военнаго СовЪта, 
состоявшееся 12-го Мая 1879 года) .......-- 


Итого на гравировальную шкозу 
'Исправаен!е инвентарнаго имущества и случайные расходы ..., 


Всего на гравировальную часть израсходовано 


Въ 1879 году. 


Въ 1880 году. 


Гаю 


8 ЕЪ Стоимость Ы ВЕ Стоимость, 
мя Е работъ, 3 Е работъ. 
ЗЕ ЗЕ 

я Е 8| Руб. | Кон. |5 яв Руб. | Коп. 


18528 
657 
2613 


ВН 


На основаши существующей табели произведено было оцфнокъ: 


въ 1879 году, по гравировальнымъ работамъ на мёди......... 376 
по литограхическимь работамъь .........- АЗИИ 
въ 1880 году, по гравировальнымъ работамъ на м6ди......... 407 
по литограхическимъ работамь........:.:..... 181 


Работы исполнялись въ 1879 году 55-тью, а въ 1880 году 62-мя чинами, въ томъ зислб 
состояло: 


Въ 1879 году. Въ 1880 году. 


Граверовъ на м$ди. | Граверовъ на мФди. 


ролъ, 
Литографовть, 


ЛитограФовъ. 
Собствен- 
но граве- 
Зныощихь 
06% спец1- 
альности. 


Ё Ё 
Е Ё 
8 е 
з Е 
5 5 


. Классныхъ художниковъ........- 
. Некзассныхь художниковъ. 
3. Отставныхъ и нештатныхъ.,. 


. Учениковъ....... аа . 


Итого ‚ 


Суммы, израсходованныя въ 1879 и 1880 годахъ собственно на гравировальныя работы, 
распредфляются между художниками слБдующимъ образомъ: 


Въ 1879 году. 


Граверовъ на м5ди. 


Заработки. 


но граие- 
ровлъь 

Литографовъ. 

Литограровъ. | 


Собствен- 


Собствен- 
зов, 

Знающихь 

обЪ спец; 


| 
Каассн. хуложниковъ.. | 9548 |28 1629 97 


'Некзасси. художников И | 1898 [18 


Отставн, и нештатных 1261 96) — 150 |— 


Учеников. ......-:.. - | 1118 |75\ | 419 |73 


| 
Итого. ... 8616 |76 23678 |566 6033 й 4023 88) 


5* 


Въ 1879 году. Въ 1880 году, 
Граверовъ на м$ди. ы Граверовъ на м$ди. 


Средше годовые заработки, 


Собствен- 
но граве- 
ровть 
Знающихъ 
об спец- 
альности, 


= Знающихь 
06% спец- 
ильности. 


> 


Собствен- 
|`| но граве- 
ровъ 


Классныхъ художниковъ 


'Неклассныхь художниковъ ....- 


Отставныхъ и нештатвыхь . 


'Учениковъ . 


ТУ. По печатной. 
а) Лопорафя. 


На 13-ти ручныхь литографическихь станкахъ, работавшихь въ общей сложности 130 
мсяцевъ въ 1879 году и 129 м%еяцевь въ 1880 году (считая среднимъ числомь въ мБеяць 
24 рабочихъ дня), и на одной скоропечатной машин, работавшей 6 мфсяцевъ въ 1879 году и 
5 м5сяцевъ въ 1880 году исполнено работъ: 

Въ 1879 году. Въ 1880 году. 
казенных 107929 оттиск. 312641 оттиск. 
частныхъ » 254424 » 
казенныхъ о 26515 » 
частных » 47553 № 


казенныхъ » 20124 » 
частныхъ А » 20723 » 


1. Карть п плановъ. -\ 


2. Записокъ и бланокъ { 
3. Пробъ и переводовъ { 
Итого 681980 отгиск. 


Изъ этого числа на скоропечатномъ станкВ 
отпечатано . 802200 » 235660 » 


Сльдовательно на скоропечатный станокъ приходится въ день (среднее за 2 года) 2030 от- 
тисковъ, а на ручной — 160 оттисковъ. 


На трехъ станкахъ, работавшихь въ общей сложности 510 дней въ 1879 году 
въ 1880 году, отпечатано: 


Въ 1879 году. Въ 1880 году. — 
1 Ка казенныхь......... 29638 оттиск. 41901 оттиск, | 
Е н { частныхь. 0... 1095 › 2700 о 


2. Пробъ и переводовъ. ............... 3921 » 5440 ь 


Что составаяетъ среднимъ числомьъ 67,5 оттисковъ въ день на станкв (среднее за 2 года). 


Означенное печаташе потребовало расхода: 


в Въ 1879 году. Въ 1880 году. 
з 1. На матералы по литограет.... 2480 руб. 31 коп. 2696 руб. 73 коп. 
: » » » м65днопечатной . 708 5 —» 614 » 15)» 
в Итого.... 3188 руб. 81 коп. 3310 руб. 88, коп. аа 
та 
2. На бумагу по литограФш...... 2646 руб, 101, коп. 5890 руб. 891/, коп. — .| 
* ь » о» мБднопечатной ... 1505 » 13) » 1792 » 78 » | 
о Итого.... 4151 руб. 24 коп. 7683 руб. 63 коп. 
К 3. УЖалованье вольнонаемнымь под- 
| ручнымъ и рабочимъ....... 2364 руб. — коп. 2834 руб. 40 коп. 
в 4. Задфльная плата. .......... 2390 » 99 ь 2896 » 68 » 
ь 5. Постройка рабочей одежды .... 181 » 35 ь 210 » 650 ь 
6. Инвентарное имущество и исправ- 
тес ОНАРО и ева 434 ь» 45 ь 337 » —ь 
7. Обвязочныхь матерлаловь и слу- 
чайныхь расходовъ. ......- 10.1 1015 »› 24 
Итого.... 6140 руб. 80 коп. 7293 руб. 82 коп. 
Всего израсходовано по печатной 13480 руб. 35 коп. 18288 руб. 33, ков. = 


|. 
№? 


СлБдовательно на каждый оттискъ (безъ различя) израсходовано матер!аловъ: 
Въ 1870 г. Въ 1880 г. 


Въ литографШ, .:....:....... 0,29 коп. 0,40 коп. — 
Въ мфднопечатной .........:.. 1,23 » 


гал же между оттисками дополнительный расходь въ 6140 руб. 80 коп. (1879 года) и 
руб. 82 коп. (1880 года) получимъ полную стоимость (безъ печатной бумаги) 


ы Въ 1879 г. Въ 1880 г, 
оттиска литограчи. ..........- 0,97 коп. 1,40 коп. 
оттиска мЪднопечатной ......... 2,72 » 2,23 » 


ышеприведеннымь числамъ оттисковъ карть и плановъ отвфчаеть, при существовани цвфт- 
о печатан!я, меньшее число отпечатанныхь листовъ, а именно: 


Въ 1879 году. Въ 1880 году. 
40057 лист. 205926 лист. 
356253 » 107716 »› 
28024 » 41140 » 
1095 » 2700 » 


СлБдовательно среднее число тиснен!й на каждый листь составило: 


Въ литограФи казенныхь.........- 2:7 1,5 
частныхъ.... ..... 1,8 2,4 

Въ мЬднопечатной казенныхъ....... 1,06 1,02 
частныхъ........ 1,0 1,0 


Листы карть и плановъ казеннаго печатанйя получили слБдующуя назначения: 


| Въ 1879 году. Въ 1880 году. 
| Литограеи. Мднопечатной. Литограхш. МЪднопечатной, 
| 1. Передано въ Геограхическй магазинъ 
Главнаго Штаба.............. 19194 1. о 11802 1. 16545 1. 23705 а. 
| 2. Передано въ разныя учреждешя и вой- 
| ска для занят мирнаго времени.. 20863 » 16222 » 19581 » 17435 » 
3. Изготовлено для полевыхъ военно-то- 
пографическихь складовъ........ — — 169800 » — 
оо 40057 л. 28024 1. 205926 1. 411404. 


Всего передано въ Географический магазинъ: 


въ 1879 году — 30996 лист. на сумму 11496 руб. 96 коп. 
въ 1880 году — 40250 » #301293 6: 58а 


_ Кром$ того въ 1879 году ва приходъ по Геограхическому магазину записаны карты, принад- 


‘лежапия къ издашямъ Военно-Топографическаго Отдфла, но отпечатанныя въ частномъ Карто- 
_| 


ВИ й р а ы 
грахическомъ заведени комисс!онера Главнаго Штаба генералъ-майзора Ильина, 
одобренныхъ Военно-Ученымъ Комитетомъ въ засбдани оть 24 Января 1876 года. 
Таковыхъ карть отпечатано и передано въ Географичесый магазинъ на 1000 руб. 
экземпаяровъ 10-ти верстной карты Гродненской губернии). 


Угу 


У. По фотографи. 


Пятью фотографами, при содфйствш пяти мастеровъ и учениковъ, исполнено работъ, 


г Въ 1879 году. г Въ 1880 году. 
я Число экзем. Число кв. дюйм. Число экзем. Число кв. дюйм. 
В Натье» Гивзенныхь ..... 410 140817 862 208444 
и частныхь...... 951 125315 691 116003 
Итого.... 1361 266132 1553 324447 
Е казенныхь..... 1066 410884 1474 395078 
р м { частных...) 2009 — 354355 1564 — 399298 
Г Итого.... 3075 765239 3038 794376 


На исполнене сихъ работъ употреблено было матер1аловъ: 


4 Я Въ 1879 году. Въ 1850 году, 


р На негативы 1199 руб. 1368 руб. 76 коп. 
На позитивы 936 » 3 коп. 1049 » 50 » 
я Итого ....,. 2135 руб. 3 коп. 2418 руб. 26 коп. 
№ 
$ 0,45 коп. 0,42 коп. 
0,12 ь 0,18 ь 


Проче текушще расходы Фотограч!и составляли 
Въ 1579 году. Въ 1880 году. 


На рабочую одежду и задфльную плату......... 596 руб. 55 коп. 556 руб. 78 ко! 
На пргобрфтен!е инвентарнаго имущества и случай- 
А о В аи СН 1085 » 16» 


Итого. .... 1681 руб. 71 коп, 


Всего же израсходовано по Фотогрази 3816 руб. 74 коп. 


едфляя дополнительный расходъ въ 1681 руб. 71 коп. въ 1879 году и въ 556 руб. 
. въ 1880 году между негативами и позитивами пропорщонально ихъ матеральной стои- 
Въ, 1880 году. 


1 квадр. дюйма негатива....... 0,83 коп. 0,56 коп. 
ДЕ »  позитива.......- 0,22 » 0,16 » 


Въ 1879 году. 


| 


й 
|| 


побрётенше и постановку газоваго двигателя (системы Лангенъ Отто), динамо электрической 
ы (системы Сименса), кабеля для проведешя тока въ помбщеше Фотограи, регулятора 
‚(системы Сименса) и прочиуъ приспособлешй и принадлежностей составилъ 5904 руб. 65 коп. 

К | СлБдовательно полный расходъ по Фотограф и составить 


въ 1879 году... 3816 руб, 74 коп. 
въ 1880 году.........- 8879 5). 69: > 


УТ. По гальванопластикв 


(съ гелогравюрой). 


Четырьмя мастерами приготовлено въ 1879 году 165 досокъ вфеомъ въ 488 Фунтовъ и 


} ’ въ 1880 году 163 доски вЪсомъ въ 495 хунтовъ. 


в 
| 
я 


На исполнеше сихъ работь израсходовано: 


Въ 1879 году. Вт 1880 году. 
ВЕ Матер АЛОВЬ.....,....... о дееаь 1160 руб. 25 коп, 1144 руб. 9 коп. 
° 2. На рабочую одежду, задльную плату, исправ- 
леше инвентарнаго имущества и случайные 
ро ООО И ЕВЕ. 337 » 18 ь 246 ›ь 30 ь 


Всего израсходовано.... 1497 руб, 43 коп. 1390 руб. 39 коп. 


°  Слфдовательно матер!альная стоимость одного 
| сунта гальванопластической м$ди составила ..... 2 руб. 38 коп, 2 руб. 29 кои. 
полная стоимость.............. НЫ би 2» 81» 


статей: 


Въ 1879 году. 
1. На канцеляреме припасы . 6 150 руб. 76 коп. 153 руб. 35 коп. 
2. На отправку нарть:: со, еб еее 284 ь 63 » 167 » 58 » 
3. Инвентарное имущество и случайные расходы 382 » 28 » ИЕ и у 
Итого ..... 817 руб. 67 кон. 596 руб. 90 коп. 
Кромб того Картограическое заведеше из- 
расходовало въ 1879 году изъ остатка въ 2803 р. 
23 к. отъ смфты 1878 года, согласно разрфшению 
Военнаго Совта отъ 30 Декабря того же 1878 г., 
на пруобртеше мебели для новыхъ рабочихъ ком- 
Е ОП О Е о ВА 2803 руб. 6 коп. == 


Сводя вс вышеисчисленные расходы Картограеическаго заведешя, мы видимъ, что они 
распредфляются между отдфльными частями заведеня слфдующимъ образомъ: 


Въ 1579 году. Въ 1880 году. 
ара ви оба 1062 руб. 99 коп. 1983 руб, 90 коп. 


Наклейная п переплетная.,.............. 887 » 54)» 1016 » 60» 
ПравирОВЯЖЬНЯЯ анны 28414 » 86 » 25638 » 12 ъь 
Заза Я о и ее 13480 » 35 ь 18288 » 33)» 
ОО ее о 3816 » 74 ъь 8879 » 69 » 
Гальванопластика п гемогравюра.......... 1497 » 43 » 1390 » 39 » 
Вообще по заведению (вЪ томъ числВ и заказъ 

И За 3620 » 73 ь 596 ь 90 »ь» 


Итого.... 52780 руб. 641, коп. 57793 руб. 94 кои, 


Для покрыя сихъ расходовъ Картограхическому заведенцо послужили: 


Въ 1879 году. Въ 15880 году. 

а) Остатокъ оть 6 5 ст. 3 см6ты предшество- 
БАБЛО ОД се 2803 руб. 6 кон. 3000 руб. 

6) Ассигновашя по см$тф, за вычетомъ остат- 
Е 49977 » 58.» 54798 ь 94 ко 
шБж—д 
Итого.... 62780 руб. 641/, коп. 57793 руб. 94 кои, 


_Въ отчетныхъ годахъ въ Картограическое заведен!е поступило отъ частныхъ заказов и 

зведешемъ же передано въ С.-Петербургское Губернское Казначейство для причисленя къ го- 

|| сударственнымь доходамь по $ 1 статьи 2 сыты доходовъ Главнаго Штаба въ 1879 году — 
734 руб. 60 коп. и въ 1880 году — 7233 руб. 37 коп. 

Е Истративъ въ соотвфтственные годы на исполнеше частныхъ заказовъ 6022 р. и 6599 р., 

Картограеическое заведеше доставило казнЪ, оть исполнешя частных заказовъ, чистаго дохода 

въ 1879 году 712 руб. 60 коп. и въ 1880 году — 624 руб. 37 коп, 


Длопроизводетво и отчетность. 


Въ 1879 году. Въ 1880 году. 
Входящихъ бумагь поступило 971 
Изъ нихъ исполнено 
Принято къ свфдфнИю 
Исходящихъ бумагь было 


Всего въ производствЪ было.... 


Изъ нихь рБшено 
Осталось нербшенвыхъ. 17 14 


Веб рЬшенныя дБла сданы въ Архивъ. Сверхъ того въ Картограхическомъ заведен 
было составлено: 


Вл, 1879 году. Въ 1380 году. 
Требовательныхь вЪдомостей за гравироваше 


26 

Требовательныхь вБдомостей на жалованье пе- 
чатникамъ и гравернымъ ученикамъ...... 24 
Списковъ на задфльную плату чинамъ заведеня 36 


| — 43 — 


Въ 1879 году. Въ 1880 году, 
'Требовательныхь вдомостей на матер!алы.... 186 178 
Оцфночныхь вБдомостей.. у... :.. сч 48 48 
Авансовыхъь счетовъ. „лань, ой 14 14 
Аесигновокъ........... ни 5 172 250 
ВЪдомостей о передач картъ въ Геограиче- 
С магазинь. ое: Рева. 18 20 


Настольный реестръ входящихь и исходящихъ бумагъ, описи бумагь, находящихея въ 
дБлахъ, общая опись дфламъ и алфавиты ведутся заведешемъ на основани существующих 
правилъ. 


Отчетноеть. 
Въ 1879 году. Въ 1880 году. 

Мъсячныхъ отчетовъ по заведеню было...... 48 48 
Книгъ для записывашя гравировальныхъ работь 10 10 
Книга для записыванйя частныхъ заказовъ (2 эк- 

ЗОНА о се 1 1 
Книга для записываня прихода и расхода мате- 

рИаловъ въ 2-хъ экземплярахь.......... 1 1 
Инвентарь въ 2-хъ экземплярахь........... 1 1 


6* 


ЧАСТЬ ТРЕТЬЯ, 
ТЛАВА Т. 
ОтТ-ЕЬ 


_ ПО КАНЦЕЛЯРТИ ВОЕННО-ТОПОГРАФИЧЕОКАГО ОТДФЛА ГЛАВНАГО ШТАБА 
ЗА 1819 и 1880 годы. 


Измъненая лицнало состава корпуса. 


Движен!е по личному составу корпуса представляется въ слБдующемъ видЪ: 


Къ 1-му Января | Въ тече- | Къ 1-му Января | Въ тече- | Кл, | му Января 
1879 года. н1е года. 1880 года. ше года. 1881 года. 


=. Ч : мир м. щи; м ия 
Зы в о „Зы вы ЗЕ : Г“ й 

Наименован!е чиновъ, ЕЕ Е 5 ВЕБЕ ЕЕ : г ВНЕНЕНЕЕН 

ЕЕК ЕН НЕЕ НЕЕ 

Е: Е Ее и д 59 ман 

| аз: = РЕЗ а ее Е ЕЕ 

| | И |} с 1 — 1| — | — № в 26 1 г | в к 1 

| Генералъ-Ма1оровъ .. 6| — —|— 6в|— в —|— ее 6 


Итого... 


Полковниковъ..... 
Подполковниковтъ . 


Капитановъ ........ 
Штабеъ-капитановъ. 
Поручиковъ ... 
'Подпоручиковъ . 
Прапорщиковъ. 


Итого... 


Коллежскихь Сонфтниковъ... | — | 1| — 1 5 -—|- = — 
'Надворныхъ Совфтникойъ ... | — 6 — 6 11 — | — 7 — 7 2|— |— 9 9 
 Коллежскихт Ассесоровт _ Е ВЕ А 
Титулярныхъ СовЪтниковь — 1 6| 28| —| 61|] 11| 60|] 0 4|- 
_Коллежскихъ Секретарей Е 1] 29| 24| 66| — | 48] 11| 47| 14 13| — 
`Губернскихъ Секретарей . _ 1| 52 7| 27| — | 33] 22| 88| 19 16| — 


ро ровиншальныхть Секретарей 
р Регистраторовъ 


> | 


Итого ... 


|| Оберъ-охицеровт и классных 
топограховъ. Всего.... 


_ *) Кром того полагается на каждый корпусный штабъ по одному офицеру иди клаесному топогразу, 
о 1 Января 1881 года открыто 19, 


ем. РА 


Наименоваше чиновъ. 


Армейской охоты: 


Подполковниковъ .. 
Маюровъ. 
Капитанов: 
Штабсъ-капитановъ 
Подооручиковь . . 
Прапорщиковъ. . . 


Итого... 


Каассныхт чиновниковъ . 
Топограховъ юнкеровъ , . 


ъ унтеръ-оФиц.. . 


ь ридовыхь 


Къ 1-му Января 
1879 года- 


Кл, 1-му Января 
1880 года. 


Къ 1-му Января. 


Состоить 
по списку. 


Находится 
вн штата. 


'Полагается 
по штату. 
Состоить 
по списку, 
Находится 
вн штата, 


Прибыло. 


Состоить 

по списку, 
Находится 
вн штата. 


а] 


539 | 542 


Ве течении отчетныхь 


Изъ полковниковъ въ генералъ-маюры...., 
» ПОДПОлковниковъЪ ВЪ ПОЛКОВНИКИ....... 
» капитановъ въ подполковники ..,..... 
» штабсъ-капитановъ въ капитаньы...... 
» мморовъ армш въ подполковники ..... 


» капитановъ армм въ маюры........... 
» штабсъ-капитановъ армейской пБхотьт въ 
» поручиковъ въ штабеъ-капитаны. . . 
» подиоручиковъ въ поручики........... 
» прапорщиковъ въ подпоручики не... . 


аътз произведено: 


капитаны...... 


» прапорщиковъ арми въ подпоручики... в... 
» коллежскихъ ассесоровъ въ надворные совфтники........ 
» титулярныхъ совфтниковъ въ коллежсне ассесоры....... 
» коллежекихь секретарей въ титулярные совфтники....... 


Въ 1879 году, 


Въ 1830 году. 


и) ] 
о и © нь 


рано 


= 


ВЕР 
Въ 1879 году. Въ 1880 году. 


Изъ губернскихъ секретарей въ коллежеке секретари...,.... 24 14 
» коллежскихъ регистраторовъ въ губерневе секретари... . 6 19 
» топографовъ юнкеровъ въ подпоручики (изъ училища).... 10 4 
» топографовъ юнкеровъ въ прапорщики ...... А МЕ 3 1 
» топограховъ унтеръ-офицеровъ въ коллежене регистраторы 20 5 
» топографовъ и юнкеровъ рядоваго званя въ унтеръ-оФицеры 15 28 

Переименовано: 
Изъ штабеъ-капитановъ въ коллежеке ассесоры............ 2 2 
Итого 142 145 

Пожаловано наградъ: 

Св. Владим!ра 3-й степени безъ мечей... лье ь- 1 1 
» 4-й ›  безъ мечей и банта............- 2 9 
Св. Анны 2-й степени безъ мечей : 9 3 
» 3-й » съ мечами и бантомъ +. 1 1 
» 3-й в » безъ банта............ 1 1 
» 3 ь безъ мечей и банта ..........-.... 19 34 
» 4-й › съ надписью за храбрость............ 1 я 
Св. Станислава 1-й степени В 3 — 
ъ 2-й» ©Ь мечами. есь 3 — 
» 2-й » 0езЪ мечей... еее, 5 18 
» 3-й 1 1 
» 3-й = 1 
» 3-й 30 39 

Золотое оруяие..... ь — 1 

ЗАО ВЬ ПО НУ е ееони: — 6 

Чиновъ за отличе по службЪ . 12 14 

Пожаловано пожизненных пенс!Й.......ееееньнь я ; — 1 

Выдано денежныхъ пособ 750 руб... тененае- — 1 

Итого. 88 126 


Чинамъ Военно-Топограхическаго Отдфла Главнаго Штаба, невходящимь въ штатъ кор- 
пуса топограФовъ, пожалованы были слБдующёя награды: 


Св. Владим!ра 4-й степени............ 1 2 
Св. Анны 2-й степени .. Ка г 1 — 

ъ на меновя 1 1 
Св. Станислава 3-й степени ...........:. Ня 3 2 


Итого .... 6 


© 


Денежныхъ пособ выдано на. ..-......... ее... 5000 руб. 5000 руб. 


ИЕ, въ НЫЙ перодъ али, прибыло въ корпусъ и убызо изъ пору 


;рмей- 


Ё Е Е Ё 
Ё й Ё Е я 
Ё 
Я Е ве |4 # Ев 
= нЕ Е ея а 
По какимъ случаямъ. Е ЕЕ Е 2 В в В 
Е 5 Е ЗЕ: Е В 8 
Г2} 5 се НЕ Е Е | 
Е5 5 Е: 
В м В я 


Е 


Прибыло: 


Переводомтъ. 
Вольноопред? т 
'Изъ отставки и запаса .., 


Итого ... 
Убыло: 


'Исключено умершими......-..› . 
Произведено въ прапорщики ар- 

мейской охоты... ан. 
Переведено въ арм!о и дру 

управлевя пвоеннаго вфдомства 
Увольнешемт отъ службы 
Въ запасъ и ополчеше 


Итого .. 


Въ составЪ чиновъ Военно-Топограическаго Отдфла Главнаго Штаба, не о 
въ штатъ корпуса военныхъ топограФовъ, произошли слБдующая измБнешя: 


Къ 1-му Ян- 
варя 1879 1". 


Въ течеше | Къ 1-му Ян-| Въ течеше | Къ 1-му Ян- || _ 
года, варя 1880 г года. варя 1881 г. 


На какихъ должностяхь, 


Полагалось, 
по штату. 
Состояло. 
Прибыло, 
Убыло. 
Полагалось 
по штату. 
‘Состояло, 
Прибыло. 
Убыло. 
Полагалось 
по штату. 


У класса. . 
УП ь 
УШ »ь . 
Чиновъ на усилеше, 


ВЕЕТ 
Е 
а 
ЕЕ И 


—— = 


Военных художниковъ: 


Доажностныхъ...,... 
Кзассныхъ старшихъ. 
» младшихъ. 
Неклассныхъ граверов’ 
'Учениковъ . . 
Нижнихь чиновъ вообще . 


жненн | 
юю| | 
Ре! || 


152 №2 © 


— 48 — 


Дълопроизводетво. 
Въ 1879 году. Въ, 1880 году. 
Къ 1-му Января оставалось неисполненныхъ бумагъ........- 2 4 
Поступило вновь: 
Высочайшихь указовь и Высочайше утвержденныхь докладовъ 16 20 
Отношен! и представлешй разныхъ лиць и мфеть.......... 2998 3017 
ЕВ ЕЕ ВИ А Е ЕЗЕНЕ АНЕЕЕ: 
Итого 3014 3039 
Веер: ве 3016 3043 
Изъ этого числа: 
О а ее Е: 2489 2518 
Принято къ свёДЬНИЮ.. еее, еее ет 526 510 
Осталось къ 1-му Января слБдующаго года... :..:..... 1 15 
Е Е ТН СНЕ А 
Итого 3016 3043 
Исходящихь бумагъ было... еее скинь 2725 3267 
Въ числБ исходящихь бумагъ заключалось: 
ВсеподданнЪйшихЪ докладовъЪ . „еее ньнь я 9 15 
Представлен!й въ Военный СовфтЪ. „еее 5 3 
» въ Государственный Совфть........ — 1 
Бумагъ отъ Военнаго Министра „еее ньь. 4 6 
«  оть Начальника Главнаго Штаба... ... 30 34 
»  отъ Начальника Военно-Топографическаго Отдфла.... 2677 3208 
Итого. 2725 3267 
Сверхъ того составлено: 
Приказовъ по Корпусу Военныхъ Топографовъ. ......:...- 200 262 
» по Военно-Топограическому Отдфлу ......:.... 50 103 
СО О С НЕ СКС т 208 171 
Итого 458 536 
Всего исходяшихъ бумагь было... ееененнее 3183 3803 
Всего же въ производствф входящихъ и исходящихъ бумагъ было 6197 6846 
Дъфль къ 1-му Января оставалось нерБшенныхь........... 33 62 


Въ томъ числё: съ 1867 года... 2 Э 
И Ей За у 1 
3 1 


Вновь заведено дфлъ... - 
Изъ нихъ р5шено 


Осталось нерБшенныхъ къ 1-му Января слфд. года 


Изъь 62 дфалъ, оставшихся нерфшенными къ 1-му Января 
1880 года, въ теченш сего года рёшено..........- ах 


Такимъ образомъ къ 1-му Января 1881 года осталось нерфшенныхь 78 дль. — 


Въ томъ числ начатыхъ въ 1867 году 
» 1872 » 


» 1873 
» 1874 
» 1875 
» 1876 
1878 
1879 
1880 


ГЛАВА И. 


СЕЛЕ 


10 ГЕОДЕЗИЧЕОКОМУ ОТДБЛЕНТЮ ВОЕННО-ТОПОГРАФИЧЕСКАГО ОТДВЛА 
ТЛАВНАГО ШТАБА, 


Собственно по отдЪлен!ю. 


Въ теченш 1879 и 1880 годовъ занят!я Геодезическаго отдвлешя состояли: 

г 1) Въ составлени предположенй, инструкщй и см$тъ для работь непосредственно подвЪ- 
ь домственныхъ Военно-Топограическому Отдфлу Главнаго Штаба; въ раземотрёши предиоло- 
жешй и смыть по работамъ Окружныхъ Военно-Топограхическихь Отдфловъ; въ составлени 
отчетовъ по всёмъ работамъ, произведеннымъ чинами корпуса военныхъ топографовъ; въ раз- 
_смотрнш разныхъ изобрётенй по геодезической части, присылаемыхъ въ Военно-Топографи- 
ческй ОтдБль Главнаго Штаба Департаментомь Манухактуръ и Торговли. 

2) Въ издаши «Записокъ Военно-Топографическаго Отдфла Главнаго Штаба». Въ отчет- 
ные годы приготовленъ къ печати и издань ХХХУП томъ Записокъ, заключающй 75 печат- 
ныхъ листовъ ш 4°. Въ немъ помбщены: а) Отчеть объ астрономическихь, геодезическихъ, 
топограическихь и картогразическихь работахъ чиновъ корпуса военныхь топограФовъ за 
1877 и 1878 годы; 6) ОпредБлеше разности долготь Варшавы и Пулкова, трудъ геодезиста 
полковника Цингера и в) Астрономичесвя опредфлешя основныхъ пунктовъ въ Сибири посред- 
‘ствомъ телеграха, — геодезистовъ полковника Шарнгорста и капитана Кульберга. 

ХХХУИ томъ напечатанъ въ 156 экземплярах, изъ коихъ 23 экземпляра отправлены 
различнымь ученымъ обществамъ заграницу, 62 экземпляра высланы въ Окружные Военно- 
Топограхичесе отдфлы, Окружные штабы, университеты, библютеки, астрономическя обсер- 
_ватори и друмя ученыя учреждешя въ Россш, а оставииеся 71 экземпляръ переданы для про- 
” дажи въ Геограхическй магазинъ Главнаго Штаба. 

х 3) Въ работахъ по международному Европейскому градусному измфреню: 

а) Составлена записка о русскихъ градусныхъ измБрешяхъ, съ отчетной картой тр!уголь- 
никовъ. (Мёшо!ге зиг 1ез орбгайопз збодез!иез ехбсиёбез еп Вазые рошг зегуйг` & 1а 
461еги!пай оп Че 1а Яриге 4е 1а {егге). Отправлена въ центральное бюро Европей- 
скаго градуснаго измБрешя. 

6) Составленъ краткйй отчеть о новфйшихъ опредфлешяхъ долготь и широть въ Росс. 
(Кигиде!аззег Вег1сьё @`ег @1е пеиНсь ш Ваззап4 апзре ген Г4паеп- ип@ Вге1- 
фепезпшипееп). Отправаенъ директору Лейпцигской обсерваторш, д-ру Брунсу. 


в) Составленъ отчеть о нивелаировкахь въ Россш съ отчетной карточной. (Вар 
1ез шуеНешет!з Че ргбс1з1оп ех6сиё6з еп Визые 1871—1877). Отправаенъ 
тору обсерватори въ Невшатель, д-ру Гяршу. т 

г) Составленъ отчеть о наблюдешяхъ маятника. (Варрогё зиг 1ез Фтауаих 4ез 8 
т133ез сопсегпап! 1а @&егтутайоп 4е 1а резашеиг ап шоуеп Чи реваше). Отп 
ленъ директору обсерваторт въ ?Кенев$, д-ру Плантамуру. 

д) Составлена записка о наблюдешяхь по мареограхамъ въ Балтскомъ мор. (№ 4е 
]ез шагбортарвез гопсЙоппапв дапз 1а рае гиззе 4е 1а тег Ва дие). Отправле 
начальнику Геограхическаго и Статистическаго института въ Мадрид, генера 
Ибанецу. 

в) Составлена краткая записка для д-ра Гирша объ устройств нормальной мЕры, при-. 
нятой для нашихъ градусныхъ измфренй. . 


По инструментальному кабинету. 


Занят!я по инструментальному кабинету при Геодезическомъ отдфлени заключались: въ ве- .| 
ес денш общихъ и частныхъ каталоговъ всфмъ инструментамъ, какъ поступающимъ, такъ и выбы- 

ыы вающимъ; въ изслБдовани и повфркБ вновь изготовленныхъ и исправленныхъ инструментовъ 
Е въ разсылкВ ихъ на работы. По катазогамъ инструментальнаго кабинета значилось: м 


Въ течени Вт, течени Вт течевм Въ течени о: 
Къ 1-му Ян- Къ 1-му Ян- Ку 1-му Ян-. 
х года посту- года ис- года посту- года ис- 
варя 1879 г. В: ключено. ПВАРЯ 1880 г. Е У ключено. ЗАРЯ 1881 г. 
Инструментовъ..... 05329 239 35 5533 71 31 
Кожаныхъ чехловъ.. 482 58 32 508 20 — 
Экипажей ......... 3 — — 3 — — 3. 


По механической мастерской. 


[3 . з |] 

Въ механической мастерской Геодезическаго отдлешя занимались изготовлешемь новыхъ | 

и исправлешемъ старыхъ инструментовъ слБдующе чины: ь 
Въ 1879 году. 


старшихъ мастеровъ..............- 3 


И младшихъ и СЕНЯ ... 
НИЖНИХЪ ЧИНОВЪ 

АБАЯ учениковъ ............. жение 

прикомандированныхъ.. ............ 


Вольнонаемныхъ мастеровъ...... 


Въ 18709 году. — Въ 1880 году. 


чинами изготовлено вновь: 


'Большихь мензуль . о. чет 20 20 
`Малыхъ мензулъ съ кипрегелями , ее 15 — 
Мензульныхь досокъь еее, 60 — 
Большихъ кипрегелей. ... еее 20 20 
7Келбзныхь м6рныхъ цВпей. еее неннь 10 — 
Нормальныхь мВръ еее 9 1 
ЕАСИ 22 ЗАЧИЕЫЕ ЕАО 
: Всего...... 134 41 
Исправлено старыхъ инструментовъ раздичныхь наименованй 424 экз. 615 экз. 
Е о Е а 
Ито на 558 экз. 656 экз. 


Сверхъ того въ 1880 году находилось въ работ, но не вполнф окончено, 6 нивелаировъ, 
2 малыя мензулы, 2 малые кипрегеля и 2 нормальныя мБры для сравнешя жезловъ при изм$- 
решяхъ базисовъ. 


На производство работь въ механической мастерской израсходовано: 


На усилеше жалованья мастеровымъ, наемъ воль- Въ 1879 году. Въ 1830 году. 
ныхъ механиковъ и ремонтъ рабочаго ин- 
струмента еее, 1500 руб. — коп. 1500 руб. — коп. 
На матералы.........--ееееенье 1565 » 68 » 1478 » 64 » 
ЕЕ Я Е Е БИН Е ЕЕ 
Итого ..... 3065 руб. 68 коп. 2978 руб. 64 коп. 
Дьлопроизводетво, 
Въ 1879 году. Въ 1880 году. 
Входящихъ бумагъ поступило. . ее еетеннь 585 466 
Изъь НИХЪ ИСПОЛНЕНО, (еее 326 293 
» о принято къ свЪДВНИЮ „еее 259 173 
Всего..... 585 466 
Исходящихъ бумагь было... еее енеень 572 423 
О сыны 75 58 


Итого всбхъ входящихъ и исходящихь бумагъ было...... 1232 947 


а 
Въ течены года заведено вновь...... 
Всего въ течеши года въ производств было 
Изъ нихъ къ концу года рёшено...........- 


Затфмъ къ 1-му Явваря 1880 года осталось дЪлъ нерфшенныхъ. . 
Въ течени года заведено вновь. . 


Въ теченш года въ производств было......... 
Изъ нихъ къ концу года рёшено 


Осталось затёмъ нерфшенныхь къ 1-му Января 1881 года 


Учебный курсъ училища обыкновенно начинается въ первыхъ числахъ Сентября и продо 
жается до конца Марта. $5 
Усифхъ занятй юнкеровъ въ течени отчетныхъ лётъ выражается стдующими циерами: 


Въ старшемъ классЪ состояло юнкеровъ. 

Изъ нихъ выдержало экзаменъ на производство въ офицеры: 
по 1-му разряду 
по 2-му »ь 

Въ среднемъ классф состояло юнкеровъ ... 

Изъ нихъ переведено въ старший классъ.. . 

Въ младшемъ классЬ состояло юнкеровъ... 

Изъ нихъ переведено въ средн! классъ...... 


Практическ!я занят!я производились съ 15-го Мая по 15-ое Сентября въ 
о  УБзд Новгородской губернш, причемъ исполнены слфдуюцщия работы: 


ру Е, 


Снято инструментально въ масштабь 250 саж. въ дюйм, Вт 1879 году, Въ 1880 году. 
‘съ инструментальнымъ опредфлешемъ высотъ...... 300 кв. вер. 340 кв. вер. 
_ Тоже, въ масштабь 100 саж. въ дюймВ.............. 30 » » 24 ь ъ 
"Снято полуинструментально въ масштабф 1 вер. въ дюйм 90 » » 190 » ь 
_ Снято глазомфрно въ масштабЪ 250 саж. въ дюйм ..... 90» » 120 » ь 
Итого... . 510 кв. вер. 674 кв. вер. 
Измфренъ базисъ по натянутой проволок длиною въ .... 350 саж. 336 саж. 
ИзмЪрены углы теодолитомъ на... ен, 7 точкахъ 11 точкахъ 
Пронивеллировано ....... еее еееенни 154 вер. 164 вер. 


Списочное состояне юнкеровъ въ отчетные годы было слфдующее: 


Въ 1879 году. Въ 1880 году. 
Состояло къ 1-му Января... 40 39 
Убыло. 
Переводомъ въ войска и въ Николаевское кавал. учил. ...- 2 4 
Увольненемъ въ отставку по болзни. нь 1 2 
Производствомъ въ офицеры. . еее еее, 13 8 
Е А Е ПО НЕС ВОаЕВ 
Всего..... 16 14 
Прибыло. 
По конкурентному экзамену вновь принято въ училище .. . 14 15 
Переводомъ изъ 2-го Константиновскаго военнаго училища 1 — 
Всего..... 15 15 
ЗатБыъ къ 1-му Января 1881 года состояло .... ..... 40 
и прикомандированныхь къ Училищу  ....--..:..- 2 
Е Е ЕО ОИ 
Всего..... 42 
Ку 1-му Января въ учебной командЪ состояло: 
Въ 1879 году. Въ 1880 году. 
_— Топографовъ - неее 45 44 
| (Изъ нихъ своекоштныхъ).. ее ееенньнн, а 6 


"ОЕ въ анны съ Е еи ‘на. 
топографическяя съёМКИ .. ее еененнннье 
Переводомъ въ войска... еее, уаеннаь 1 
ъ въ инженерные кондуктора . г 

» въ Военно-топографическое училище.......- 
Отчислешемъ въ запасъ арм... еесеььние 
_ Искаючено изъ команды по слабости зрёшя.........:.. 


Веего..,.. 24 
и Прибыло: 
\ВНОВЬ ПОСТУПЯВШИХЬ ар р есеене 22 17 
| Затвмъ къ 1-му Января 1881 года состояло........... 39 
23 (Изъ нихъ своекоштныхъ)....... ее еененнанныя 2 


Занят!я учебной команды въ зимнее время заключались въ ежедневныхь класснымъ, заня- 
„цяхь оть 9-ти до 10%, часовъ и въ упражнешяхъ въ чистописан!и и топографическомъ черч 
на которыя удфалялось время оть 101, до 3-хъ часовъ по полудни съ краткимъ перерывомъ для | 
завтрака. Въ послфобБденное время команда два часа занималась гимнастикой и маршеровкой.. \ к. 

Съ половины Апрфая до половины Октября учебная команда занята была производством 
практическихь съемочныхъ работь въ 1879 году въ Новгородской губерныи и въ 1880 году 
въ Гродненской губерни, при чемъ исполнено: 


Снято инструментально въ масштаб 50 саж. въ дюймЪ, Въ, 1879 году. Въ 1880 году. 
съ проведешемъ горизонтальныхъь сфчешй черезъ 
Ван оао ю аня 81/, кв. вер. — 
Тоже, въ масштабь 100 саж. въ дюймЪ, съ проведешемъ 
". горизонтальных сфченй черезъ 1 сажень........ 
Снято полуинструментально въ масштаб 100 саж. въ дюй- 
мБ, съ проведешемъ горизонтальных сфченш черезъ 


ОВО ое. Иа оао оао а 521 кв, вер, 
з Снято глазомфрно,............- АЕ ая 270 » ь 
к (С1я посл6дняя съёмка производилась въ 1879 г. въ полу- 
к ` верстовомъ, а въ 1880г. въ верстовомъ масштабахъ). 
я Снято всего въ различныхь масштабахъ...... 7991, кв. вер. 


Четьтрехъ-л6тнее существоваше учебной команды обнаружило нБкоторые существе 
недостатки въ постановкВ въ команд учебной части, вслЬдстые чего въ преподаваше 
новые предметы и выработаны новыя программы для всфхъ вообще предметовъ. 


Вновь читаются ду пред 
Европы и Азш, 2) отдбль изъ Физической геограт, о связи строешя земной поверхи сти: 
причинами ея образованя, 3) тригонометря и 4) нфкоторые отдфлы изъ алгебры и геометри. 
{ром этого чины команды обучаются рисованию, черчению и по новой програмив прохо- 
гь курсъ топогразуи. Программамъ придано чисто-практическое направлеше. При ихъ состав- 
и имфлось въ виду не обременять обучающихся излишними познашями, но вмфстВ съ тёмъ 
ыучить ихъ всему необходимому при производств топографическихь съёмокъ, 

_ Обязательный курсъ въ учебной команд принять двухъ-лЬтшй: ежегодно 6 м5еяцевъ по- 
‚ящается теори и 6 м5еяцевъ практическимъ занятямъ. 

— Измфнеше требованй по учебной части вызвало измфнешя въ Положеши объ учебной 
| командв. Окончательное Положеше еще не выработано. 

| |. к Преподаваше въ учебной командф на новыхъ началахъ введено только съ осени 1881 года, 
| 


а посему не представляется еще возможности сдфлать надлежащую оцфику пользы, приносимой 
и учебной команды. 


ТЛАВА ТУ. 


Отчеть по Географическому магазину Главнаго Штаба. 


| Къ 1-му Января состояло на лицо: 


| х а и плановъ 150805 144997 
| _ Книгь. ое: 563 } 57435 р. 25 к. 596 } 55508 р. 62 к 
| Въ течени года поступило вновь: 
_ Карть п плановъ .,........... 32551 Е 40835 
| Кивть а 65 } В. 21 } ск 
«: Въ течен!и года продано: 
Зарть п плановъ 28801 10471 р. бк 33201 тор 
30 52 
5 
о } 4207 р. 35 к. ее. } 2424 р. 55 к. 
—  Ватбыъь къ 1-му Января послёдующаго года осталось на лицо: 
а и планов, ........ .-.. 144997 147444 
ОЛА Не - в =. м 


нони доходъ изъ Геограхиче- 


7992 р. 7 к. 8506 р. 62 к. 


КРАТЕЙ ИСТОРИЧЕСКИ ОЧЕРКЪ 


УЧРЕЖДЕНЯ 


АСТРОНОМИЧЕСКОЙ № ФИЗИЧЕСКОЙ ОБСЕРВАТОРИИ 


ВЪ ГОР. ТАШКЕНТ. 
(СЪ ПРИЛОЖЕНТЕМЪ ВРЕМЕННАТО ПОЛОЖЕНИЯ И ШТАТА О СЕЙ ОБСЕРВАТОРИИ), 


Начиная съ шестидесятых годовъ, т. е. со времени утверждешя нашего владычества 
въ Туркестанскомъ краф, геограчия сей страны стала быстро обогащаться новыми пробрёте- 
шями, вызываемыми настоятельною необходимостью для администращи въ возможно скороме, 
хотя бы и повертностноме, изученш топогрази какъ подвфдомственнаго ей края, такъ и странъ 
сопредфльныхъ. Вселфдстве этого работы Туркестанскаго военно-топографическаго отдфаа, 
учрежденнаго въ 1867 году *), имБли въ начал характеръ болБе географическй чфмъ топогра- 
чическ!й: инструментальныя съёмки, основанныя на точкахъ, опредБленныхь тригонометрически, 
остались на второмъ планф; главное же внимаше отдфла было обращено на производство марш- 
рутовъ, полуинструментальныхь съёмокъ и рекогносцировокъ въ 2-хъ и 5-ти верстномъ мас- 
штабахьъ. Такъ, въ 1869 году была произведена полуинструментальная съёмка Нарынскаго края 
на пространств$ около 25000 кв. верстъ; въ 1870 и 1871 годахъ снято и обрекогносцировано, 
около 100000 кв. версть въ Кульджинскомъ районЪ и мфстйости, лежащей между нижнимъ те- 
чешемъ Сыръ-Дарьи и Буканскими горами; въ 1872 году обрекогносцировано слишкомъ 97000 
кв. версть (Кульджинскй районъ, пески Кизылъ-Кумъ, маршрутная съёмка почтоваго тракта 
оть ст. Терекаи до г. Туркестана); въ 1873, 1874 и 1875 годахъ произведено съёмокъ въ раз- 
личныхь масштабахъ на пространствВ около 90000 кв. версть. Что же касается до инструмен- 
тальныхъ съёмокъ, основанныхъ на тригонометрическихь работахъ, то таковыя производились, 
въ мстностяхъ боле культурныхъ какъ Зарявшанская долина (Самаркандеюй отдфлъ), Кура- 
минсый п Ходжентскй уфзды Сыръ-Дарьинской области. 


*) Приказъ Воен. Мин. 9-го ноября 1867 г. № 368, 


—_ съёмок, такъ и для теограическаго опредфлешя точекъ въ этихь еще очень 
до. пзелбдованныхь частлхь Азёи, 

Такъ въ 1872 году въ составъ посольства, отправленнаго въ Кашгаръ, быль назначень 
‘геодезисть капитанъ Шарнгорсть, опредфливиий на пути 13 пунктовъ; въ 1874 году, во время 
да въ Коканское ханство, геодезисть подполковникъ Бонедорхъ опредфлиль широты и дол- 
ы б точекъ; въ томъ же году астрономомъ Шварцемъ, состоявшимч, при Туркестанскомъ 
енно-топогразическомь отдфаф, произведена хропометрическая экспедищя въ Гиссарсвйя вла- 
Вия, давшая въ результатБ географическое положеше 14 точекъ; въ 1876 году, во время 
* айскаго похода, были произведены подполковникомь БонсдорФомъ географическая опредблешя 
точекъ на АлаЪ. 

_ Изъ. сдбланнаго очерка дфятельности 'Туркестанскаго военно-топограическаго отдЪла 
первые годы посл его учреждешя видно, чго сить отдбломъ, сообразно съ небольшими 

средствами, находившимися въ его распоряжении, сдфлано было очень много для геограи Сред- 
| Азш: но, вмфстВ съ тБмъ не трудно замфтить, что сдфланное составляло только незначитель- 
| ую ‘долю остававшагося къ исполнению. 

' Чтобы воспользоваться богатымъ картогразическимь малер!аломъ, добытымъ рекогвосци- 
’ ровками, необходимо было развить въ обрекогносцированныхь мфстностяхь астрономичесмя 
’ опредфлешя точекъ; такя же опредфлешя нужно было распространить въ значительной мВрЬ 

° какъ на страны пограничныя, такъ и на простраветва внутри края, оставийяся не обрекогнос- 
|= цпрованными; паконець для точнаго изученя ЗОНЕ края оне инструментальных ь 


| 


Но, для ыы такого плана работъ, Туркестанеюй военно-топографический отдьль 
обладать ни достаточнымь числомъ инструментовъ, ни помфщешемъ, въ которомъ возможно 
то-бы производить ихъ изслвдовашя, ни наконець въ распоряжени т не находилось до- 


‚но поставить свои астрономо-геодезичесвяя и топограФичесыя работы на болве самостоя- 

ельную почву посредствомъ учреждения въ г. ТашкентВ астрономической обсерватории. 

_  Учреждеше это, непосредственно помогая Туркестанскому ‘военно-топографическому отдЁлу 

_— въ производств астрономо-геодезическихь работъ, было-бы очень полезнымь и потому что при 
‚ могли-бы практиковаться въ производств сихъ работь офицеры Корпуса Топографовъ, 

`° въ значительной м$рБ увеличивались-бы рабочйя силы ‘отдфла; паконець обсерваторйя 

тегчнла- -бы труды ученыхъ и путешественниковъ вЪ ихъ изелдовашяхъ Центральной Аз. 

— Главный Начальникь Туркестанскаго края, Генераль-Адъютанть Фонъ-Кауфманъ, просвф- 

НЯ _щенному покровительству котораго геограя Средней Азш такъ много обязана, не только 


-3 ы ь Т.А р у де 
отнесся сочувственно къ проекту учреждены астрономической обсерватории вт | 
призналь справедливымъ удфлить изъ земскихь суммъ, состоящихъ въ его непосред 
распораженш по званшо Генералъ-Губернатора, средства какъ на содержаше личнаго с 
обсерватории, такъ и на пробрётене инструментовь съ постоянной установкой, каковы рехрак 
торъ, мериданный круг, астрономические часы и т. п. ; 
Кромф этого, по мн5ню Генералъ-Адъютанта хонъ-Кауфмана, дятельность учр 
обсерваторш не должна была ограничиваться только астрономическими и геодезическими . 
тами: на ней должны были производиться также и наблюдешя метеорологичесмя и магнитный, | 
для чего желательно было снабдить обсерваторию соотвфтетвенными инструментами. Нако- 
нецъ на это учреждеше предполагалось возложить и завдыване метеорологическими станщями 
въ краф. 
Такимъ образомъ со временемъ, проекть учреждешя въ г. Ташкент астрономической и’ 
Физической обсерватор вылился въ окончательную Форму, п въ Туркестанскомъ окружномъ 
штабф были составлены предположешя Устава и Штата обеерваторш, представленныя Гене- 
раль-Адъютантомъ хонъ-Кауманомъ, черезъ Военнаго Министра, на Высочайшее утверждеше. 
ВселЪдстые этого 19 Ноября 1878 года посаБдовало Высочайшее повелфе объ утверж- 
денш Устава п Штата Ташкентской обсерваторш, въ вид временнаго положешя на 5 лётЪ.. 
Штатъь и Уставъ помбщаются ниже. 


ВРЕМЕННОЕ ПОЛОЖЕНТЕ 
0 ТАШКЕНТСКОЙ АСТРОНОМИЧЕСКОЙ И ФИЗИЧЕСКОЙ ОБСЕРВАТОРИИ. 


1. Цфль учреждевя Ташкентской Обсерватор!и состоитъ: а) въ развитш работь по гео- 
`граическому опредфленю месть въ краб; 6) въ изученш климатологи страны; в) въ доставлен 
возможности офицерамъ геодезистамь окружнаго Военно-Топограическаго Отдфла поддержи- 
вать свои астрономическя познашя, и г) въ оказании содЪйствя ученымь изслбдователямь, ири- 
— бывающимь въ Туркестансый край. 

Е 2. Ташкентская Обсерватор!я состонть при окружномъ Военно-Топограскомь ОтдЪль 
| _ Туркеотанекаго Округа и подчаняется начальнику онаго. Ближайшее У ею возлагается 


ыы и астрономическихъ работь Туркестанскаго Военно-Топограхическаго к 
_Обсерватори присвопвается назваше Ташкентской астрономической и Физической обсерва- 


1 ить за современнымъ состояшемъ астрономш и геодезйи; г) подготовляетъ чиновъ Отдфла 
производству астрономическихь и геодезическихъ работь; д) производить метеоролигическия 
магнитныя наблюдешя; руководить дфятельностью метеорологическихь ставшй въ кра; еже- 
евно телеграхируетъ на Главную Физическую Обсерваторйо свои наблюденя; слфдить за со- 


5. Обсерватор!я состопть въ постоянныхъ и прямыхъ сношешяхь съ Главною Ни где 
он 


скою астрономическою и съ Главною ЧРизическою обсерватор!ями, а также п съ другими а 
номическими и физическими еси въ Импери: и заграницею, ЧОЗОАНЕЬ имЪ 0 св 


ческаго Отдфла, такъ и чиновъ другихъ обсерваторий и частныхъ лацъ, занимающихся астроно- 
мей и геодезей. ь 

6. Обсерваторш подчиняются веб метеоролигичесвя станщи въ Туркестанскомъ кра®, раз- 
дфаяюцияся на станщи 1 го и 2-го клаеса и открывающуся сообразно со средствами и съ раз-_ 
рёшеня Главнаго Начальника края. На каждой станши полагается по одному наблюдателю. На 
станщяхъ 1-го класса наблюдаютъ ежедневно и вычисляютъ мёсячные аисты. На станшяхъ 2-го’ 
класса производятъ только ежедневныя наблюдешя. Труды вебхъ станшй ежемфсячно доставля-_ 
ются въ обсерватор!ю. 

7. ВеБ суммы, назначенныя по штату обсерватор!и, какъ на содержаше личнаго состава, 
такъ и на содержане обсерватори, снабжеше ея инструментами и книгами и на производство. 
работь ел, а равно и на содержаше метеорологическихь станщй отпускаются въ распоряжеше, 
Начальника окружнаго Туркестанскаго Топограхическаго Отдбла изъ земскихь суммъ Турке- 
станскаго Генерать Губернаторства. 

Расходоване сихъсуммъ и отчетность въ нихъ производятся на основани общихъ узаконений. 

8. Вблизи обсерватор!и могутъ быть возводимы только таыя здавя, которыя по заявленю 
завфдывающаго ею не будуть препятствовать ея работамъ. Обсерваторя пользуется правомъ, | 
безплатной почтовой корреспонденщи на равнф съ окружнымъ Военно-Топографическимь Отд- 
аомъ и отправлешемъ посылокъ вфсомъ не боле одного пуда. ; 

Обеерваторйя освобождается отъ платежа всякаго рода податей и сборовъ въ пользу го- 
рода или земства. Границы земли ея показаны на особомъ планф; шоссе отъ города до обсерва-_ 
торш проводится и содержится на счеть городскихъ суммъ. 

9. ЗавфдывающИй обсерватошею производить непосредственно работы наобсерваторш; ру- 
ководить дфятельностью вефхъ чиновъ обсерватори и метеорологическихь станцй; обучаеть 
практической астроном зицьъ, получившихь разрёшеше Начальника Топограическаго Отдбла_ 
заниматься на обсерваторти; озабочивается своевременнымъ получешемь инструкций изъ Гавно | 
Физической обсерватории для производства метеорологическихь и магнитныхь наблюдений и пред- 
ставляеть ихъ со своими заключешями Начальнику окружнаго Отдфла для испрошешя утверж- | 
дешя Командующаго войсками; ведеть переписку оть лица обсерваторш съ разными ученым 
учреждешями и лицами, набаюдаеть за пфлостью имущества обсерваторм. Ежегодно осенью 
составаяетъ планъ и смфту на производство работь обсерватори и метеорологическихь станцу 1 
а въ кони года отчетъ о дЪятельности обсерватории за истекший годъ и представляеть нхъ На-_ 
чальнику Топогразическаго Отдфла. Съ разрёшешя Начальника ОтдЪла отправляется ва метеоро: 
догическя станши для осмотра ихъ, или командируеть для этой цфли своего помощника по ме- 
теорологической части или механика Отдфла. Завфдывающему Обсерваторею подчиняются 1 
чины обсерватори; въ порядкБ службы онъ пользуется правами командира не отдфаьнаго бал 


к, 


в, _Помощилкъ Завфдывающаго обсерваторею по ОНО части Не: ‘На- 
комь ОтдЁла изъ числа производителей тригонометрическихь работъ окружнаго Топогра- 
Отдфла и утверждается въ должности приказомъ по Корпусу Военныхъ ТопограФовъ. 
помогаеть завфдывающему во вобхъ его занятяхь на обсерватор!и п завфдываеть дфло- 
водствомь и перепискою по ученой астрономической части и скрёпаяеть бумаги до нелеот- 
ящеся. Онъ завфдываеть всфми астрономическими и геодезическими инструментами обсерва- 
ш и отвфчаеть за ихъ сохранеше въ исправности. За отсутстыемъ завёдывающаго онъ ис- 
етъ обязанности его. 
11. Помощникъ по метеорологической части избирается Начальникомъ окружнаго Топогра- 
ескаго Отдфла и утверждается въ должности приказомь Команлующаго войсками Округа. 
ъ зично производить наблюдешя и слБдитъ за правильностью метеорологическихь работъ какъ 
бсерваторш, такъ и на метеорологическихь станшяхъ; руководить занятями по метеорологи 
бучающихся на’ обсерваторйи, провфряеть, вычисляеть и черезъ посредство завфдывающаго 
обеерваторею сообщаеть Главной Физической обсерваторйн журналы и месячные листьг метеоро- 
| логическихь станшй, завфдываеть метеорологическими инструментами обсерваторйи и отвфчаеть 
_за ихь сохранеше ип исправность; наблюдаеть за дфлопроизводствомь п перепискою по метеоро- 
гической части и скрфпаяетъ бумаги до нея относящяся. 
_ 12. Смотритель обсерватор!и избирается Начальникомъ Отдфла и утверждается въ долж- 
ости приказомь Комавдующаго войсками. Онъ завфдываеть всею хозяйственною частью обсер- 
тор, отоплешемъ, освЪщешемъ и ремонтомъ принадлежащихь ей зданйй и отвфчаетъ за цЕ- 
сть ея имущества. Онъ наблюдаетъ за чистотою и исправнымть, содержантемъ здашй и сада; 
” завбдышаеть нижними чинами и перепискою по хозяйственной и инспекторской частямъ, скри- 
етъ бумаги до нихъ относяцияся п ведетъ книги обсерватор!и; наблюдаеть за цбалостью и ис- 
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| правностью библотеки, выдаетъ изъ нея книги съ разршешя завфдывающаго и показываеть 
| пою посфтителямъ, 


ШТАТЬ ТАПИЕЕНТОКОЙ АСТРОНОМИЧЕСКОЙ И ФИЗИЧЕСКОЙ ОБСЕРВАТОРТИ. 


№» по порядку. 
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Паименоване чиновть. 


Зап дываюцуй Обсерваторею. ... 


(Он же штабъ-офицеръ для пору- 
чей и астрономическихт, ра- 
ботль пъь отдфа1 Туркестанскаго 
поеинаго округа), 


Помощник Завфдывающаго 06- 
серпатор?ею по астрономической 
части - . 


Помощник Зав дывающаго 06- 
серваторею по метеорологи 
ской части (можеть быть во. 
лонаемниый) ........ нение 


Смотритель Обсерваторм ....,... 


На позваграждене наблюдателей метеорозогическихл станшйй 1-го класса по 180 руб. каждому и наблюдатезей таковыхль же. 

станшй 2-го класса по 120 руб каждому о 
й также па наемт, садовника , . .. 
На ремовтъ, отопаен!е и освфщене здлай, содержане прислуги и разные хозяйственные расходы .. 
На постройку новыхъ башенть, столболъ, сигналовть, покупку книгь и печатане разныхъ издан! Обеер! 
а покупку и ремонту инструментовь, на комапдировки разныхт лицл, на метеородогяческя стаици, капцелярске и чер- 
‘тежные припасы и на разные лепредвидфиные расходы. зрение нение ое вене натане 


На разведен!е и содержане сада, 


Число чиновль, 


1 


1 


Тодовой окладъ содержан!я одному. 


Добапочияхль кт 


Отринхь. столов. деньгамть 


Жалованья. 


] 
| 
| 


Основный. РЕ | &2 
к 5 Е ЗЯЕ 
Е НВ Е - 
ЕЁ БЕЕ| Полный, | БЕ | Полный. | БЕЕ 
Полный. 2.522 Е: РЕБ 
зе2е 28 з=Е 
СВЕе 93 2 
РУБ, | коп, РУБ. РУв, | коп. | РУБ, рУю. коп, РУП, 
| 
(а) (а) 651 | 32| 600 
() (5) 395 | 66| 300 
654 661, 600 651 | 32, 600 — | — — 
458 | 26 420 456 | 923/, 420 = | — 


Обеесрнаторй отпускастся инт, голл.. 


Каассъ должности, 


Классъ пенсии, 


Примфчании, 


п) Получаетъь жалованье, 
столовые и добавочные къ 
стозовымт, положенные по 
штату Окружнаго Воснио- 
Топограхическаго  Отдфза 
штабл-оФицеру для поруче- 
ня и астрономических ра- 
ботъ и сверхъ того, доба- 
почные по должности Зав 
лыпающаго Обсерпаторею 
означенные вл» семть штат. 


1) Получаетъ жалованье и 
столовые по должности наб- 
люлдтеля нц геодезических» 
работахл, и сперхъ того доба- 
почные къ стодовымт, озна- 
ченные пъ семт, штатВ по 
должности помощника Зав Ъ- 
дывающаго Обсерваторею, 


2. 800 м Видно, | 


) Показанное по сему штату на содержаше Обсерватори отпускается изъ земскихъ суммъ, 
‘уркестанскому Генералъ-Губернаторству. 
2) Чины Обсерватори получаютъ квартиры натурою или квартирныя деньги по положенйю. 
_3) Инструменты починяются механикомь и его помощниками, положенными по штату въ 
ружномъ Военно-Топограеическомъ ОтдЪлЬ. 
4) При командировкахъ чиновъ Обсерватори, прогонныя деньги выдаются на основан 
еменныхь правил объ отпуск прогонныхъ денег чинамъ Корпуса Топографовъ. 
Завфлывающи Обсерваторею, его помощникъ по метеорологической части и механикъ, 
правляясь для осмотра метеорологическихъ станщй или для исполнешя какихъ либо работъ на 


г 


ь, получають суточныя деньги изъ суммъ, ассигнованныхь по сему штату на расходы по 
дировкамъ, въ слБдующемъ разм5рЪ: Завфдываюний по 1 р. 50 к., а помощникъ его по 
оролог1и и механикъ по 1 р. въ сутки. 
5) Сумма, симъ штатомъ опредленная, отпускается сполна. Ежегодные остатки отъ оной 


АОТРОНОМИЧЕСКЯ ОПРЕДЪЛЕНТЯ 


ПУТАТОВЬ ВЪ ПОГРАНИЧНЫХЬ СЪ КАВВАЗОМЬ ОБЛАСТЯХ 


„Азтятской тувтттры 


ИСПОЛНЕННЫЛ ГЕНЕРАЛЪ-МА1ОРОМЪ (СТЕБНИЦКИМЪ и полковникомъ КульвЕРГОМЪ, 


въ 1878 году. 


(СТАТЬЯ ГЕОДЕЗИСТА полковника КУЛЬБЕРГА). 


1. Описане работъ, 


Въ апрБл м. 1877 г., вскор послБ объявлешя войны Турщи и послВдовавшаго затбмъ 
перехода нашихъ войскъ черезъ границу, при кавказскомъ дЬйствующемъ корпусВ быль сФор- 
мированъ топографическй отрядъ подъ начальствомъ начальника Кавказскаго Военно-Топогра- 
Фическаго Отдфла генералъ-ма1ора, Стебницкаго. Въ составъ этого отряда я былъ назначень ве 
качествЪ производителя астрономическихъ работь *). 

Отрядъ нашъ собралея въ начал мая въ Александрополв, гдф мы узнали о взяти Арда- 
гана и приготовленяхъ къ осадё Карса, Корпусная квартира находилась въ то время вблизи 
селешл Мазры, въ 13 верстахъь къ СВ оть Карса. Начальникъ отряда генераль Стебницкйй, 
отправляясь изъ Александрополя въ Мазру, поручиль мнф, въ ожидани его дальнфйшихъ распо- 
ряжен!й, заняться опредфлешемъ широты Александрополя, что и было исполнено мною въ течеши 
мая мЪелца. Когда-же, въ началЬ юня, была проведена правительственная телеграхная линя 
между Мазрой и Александрополемъ, то нами было исполнено опредфлеше разности долготъ 
этихъ двухъ пунктовъ. 

ВскорЁ посл Зивинскаго дла, послБдстыемъ котораго было снят!е осады Карса и отступ- 
леше нашихъ войскъ въ Курюкъ-дара, генераль Стебницк!й прибыль на нфкоторое время въ 
Александрополь, что дало намъ возможность опредфлить наше личное уравнеше. Между тёмъ 
войска и главная квартира перешли на Караяльскую позицио, въ 30 верстахъ отъ Александро- 
поля. 


*) Составь топограхическаго отряда быть стЪдующ!й: начальникъ отряда, астроном, 2 офицера для траи- 
гуляшонныхъ работь, 8 офицеровъ и 2 увтеръ-охицера для топограическихь работъ, завфдывающий отогра!ею 
съ 1 лаборантомъ, зав5дызающИй командою вижнихъ чиновъ, 2 унтеръ-офицера и 58 нижнихъ чиновъ. 

э 
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_ Въ начал сентября мы также отправились въ лагерь на КараяаЪ. ЗдБсь чины топогра- 
] _ хическаго отряда, вынужденные велбдстве отступлешя войскъ, прекратить свои спешальныя 
_ занят, были назначены состоять въ распоряжеши корпуснаго штаба и начальниковъ отдфль- 
ъ отрядовъ, что дало имъ возможность участвовать во всбхъ аладжинскихь сражешяхъ, 
_ окончившихся полнымъ уничтожешемъ турецкой армм. Во время стоянки на Караязлф, я опре- 
_ двлиль широту горы Карагузы, находившейся неподалеку отъ лагеря. 
— Хотя въ серединф октября, велфдствйе успфшныхь дЬйств!й нашихъ войскъ, все простран- 
° ство оть нашей старой границы до Эрзерума и вся Алашкертская долина уже находились въ 
_ нашихь рукахъ; однако позднее время года и рано выпавший енфгъ (средняя высота всей этой 
местности около 6000’), сдБлали невозможнымь производство полевыхъ съёмочныхь работъ. 
_ Вслбдстве этого топограхичесый отрядъ былъ расформированъ, и я вмфстБ съ большею 
| частью чиновъ, входившихь въ его составъ, возвратился въ Тифлись. На театр войны оста- 
влено быдо одно только отдфлене для съемки г. Эрзерума. 
Такимъ образомъ 1877 годъ быль очень неблагоприятенъ какъ для астрономическихь, такъ 
и для топографическихь работъ въ Азёятской Турции. 
| Результаты работъ 1877 г. слБдующие: 
Широта Александрополя (КрБпостной Соборъ) изъ 4 опредБленй = 40?47'27”.36 
] Разности долготь Мацра — Александрополь изъ 5 вечеровъ = 0*2"35*".82 == 0*06 (Мечеть въ 
| сел. Мапра западнЪе крБп. Собора въ Александропол$). 
| Широта мечети въ Мапрё = 40°42'19”.6. 
|| Личное уравнеше Стеб. — Кульб. = — 0*.28 изъ 3 опредфлешй, 
Широта вершины горы Карагузы изъ 4 опред. = 40242'30”.9. 
И Весною 1878 г., посл сдачи турками Эрзерума и устройства администращи во всемъ 
| занятомъ нами краЪ, генераломъ Стебницкимъ составленъ быль планъ работь въ Азятской 
| Турщи, согласно которому на меня возлагалось производство хронометрическихь экспедищй въ 
| Азашкертской долин и по направленямъ оть границы къ Баязету и Эрзеруму. Исходными 
| пунктами дая экспедищй должны были служить пограничныя тригонометрическя точки закав- 
казской трангулящи. 
Изъ Тифлиса я выфхалъ въ началь поня 1878 г. и, прибывъ въ Александрополь, немед- 
зенно приступить къ производству астрономическихъ опредБленшй для предположенной мною хро- 
нометрической экспедищи между Александрополемъ и Карсомъ. Связавъ свой пункть наблюденй 
съ крБиостнымъ соборомъ, предназначеннымъ служить основною точкою, я перебхалъ въ Кареъ. 
Опредливъ широту сего пункта и поправку хронометровъ, я собирался уже было выфзжать, 
_какъ неожиданно получиль предписаше генерала Стебницкаго отправиться въ Эрзерумъ для сов- 
мЬстнаго съ нимъ опредфлешя по телеграфу разности долготь Карсъ-Эрзерумъ. 
: Причиною такого измфнешя въ нашемъ первоначальномъ планф работь были переговоры 

о новой русско-турецкой границ, производившееся въ это время на Берлинскомъ конгресс. 
Назначенный, незадолго передъ тЬмъ, быть нашимь делегатомъ въ мало-азйской делимитащюн- 
_ной коммиссш, генераль Стебиицей изъ хода берлинскихь переговоровъ справедливо усматри- 
ь вать, что скорое начало пограничныхьъ работь было мало вфроятно, а посему онъ рЬшился 


| 
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и 
выфхать изъ Тифлиса, черезъ Карсъ въ Эрзерумъ для инспектировашя топогразической съемки, | 


производившейся на всемъ районф, занятомъ нашеми войсками. Желая выБетБ съ тБагь придать 
ббльшую точность астрономическимъ опредфлешямъ, генераль Стебницьй постановуаь восполь- 
зоваться этой пофздкой для опредблешя по телеграху разности долготь Кареъ-Эрзерумь; 

велбдетве чего мн и было предписано отправиться немедленно въ Эрзерумъ и по возможности. 
прибыть туда ко времени пр!зда генерала въ Карсъ. 

Выфхавъ изъ Карса 26-го Шюня, я останавливался дорогою для паблюдешй въ трехъ пунк- 
тахъ, Сарыкамыш, Занзакв и Гассанъ-Калб и только четвертаго дня прибылъ въ Эрзерумъ. | 
Два дня спустя я былъ извфщенъ о прЕБздВ генерала Стебницкаго въ Карсъ, и мы приступили 
тотчасъ къ телеграФному опредфлению. Въ продолжеши нфеколькихъ дней намъ мЬшала погода, 
въ друте дни, телеграъ не дфйствовалть, однако въ течени 10 дней намъ удалось получить три’ 
хорония опредфлешя. ВелЁдъ за тБмъ генераль Стебницый выфхалъ на, легке т. е. безь инстру- 
ментовъ въ Эрзерумъ, имя въ виду возвратиться обратно изъ сего пункта въ Тифлисъ, но уже 
не останавливаясь на болфе продолжительное время въ Карс. Мнф же поручено было, до воз- _ 
вращешя генерала въ Тифлисъ, заниматься опредБлешемъ пупктовъ между Карсомъ и Эрзеру- 
момъ, въ томъ числ6 нфкоторыхъ, лежащихъ въ сторонф отъ Карсъ-Эрзерумекаго тракта. 

9 поля я выфхалъ изъ Эрзерума, на другой день вторично опредБлилъ Гассань Кале, а на, 
трет Кеприкей. До тёхъ поръ всБ опредфленные мною пункты лежали по Кареъ-Эрзерумской 
дорогф, на которой нашимъ военнымъ вфдомствомъ устроены были почтовыя станции и содер- 
жались прекрасныя лошади. Отъ Кеприкея мн надлежало хать въ сторону, черезь Юзъ- 
Веранъ въ Делибабу и по возможности въ Даяръ. ВсБ эти деревни были уже очищены нашими 
войсками и правильное сообщене съ ними прервано. По невозможности достать лошадей дал 
профзда въ эти местности, я выфхаль 12 поля изъ Кеприкея на 2-хъ парахъ быковъ, подъ 
прикрымемъ конвоя изъ 12 казаковъ. Перебхавъ черезъ Араксъ по древнему каменному мосту 
и перемфнивъ быковъ въ Юзъ-ВеранБ, я къ позднему вечеру добрался до Делибабы (въ 45 вер- 
стахъ оть Кеприкея) и наблюдаль въ тотъ же вечеръ. На слБдующий день я возвратиася въ, 
Юзъ-Веранъ, отказавшись отъ пофздки въ Даяръ. Уже на Карсъ-Эрзерумской дорог$, а еще 
болье на дорог въ Делибабу, я имфаъ достаточно случаевъ убЪфдиться, что экипажи нашей кон- 
струкши для турецкихь дорогь совсфмъ непригодны. Во многихъ мЪстахъ дороги эти проле- 
гаютъ по каменистому грунту, изъ котораго на значительныхь протяжешяхъ торчать болыше 
камни, затрудняющие движеше экипажей; необработанные крутые спуски и подъемы, шировя 
канавы и рытвины безъ мостиковъ, дёлаютъ подъчасъ всякое движеше экипажа почти невоз- 
можнымь, безъ лвнаго рыска поломать колеса. Тому, что тарантасъ мой благополучно прошелъ 
по этимъ, по истиннф труднымъ м$стамъ, я обязанъ только конвоировавшимъ меня казакамъ, 
которымъ часто приходилось сходить съ коней для спуска его на рукахъ. 

Несмотря на помощь казаковъ, тарантасъ, въ которомъ возились инструменты и хроно- 
метры, всё таки порядочно пострадалъ. Узнавъ, что дорога въ Даяръ еще труднфе и боясь 
совебмъ лишиться экниажа, я рЬшился отказаться отъ пофздки на этоть пунктъ. ОпредБаивъ | 
Юзъ-Веранъ, я возвратился въ Кеприкей и оттуда, нигдВ не останавливаясь, отправился въ. 


Карсъ, куда прибылъ 16 поля, т. е. на восьмой день посл выбзда изъ Эрзерума. | 
5 | 


ПРЕЗЕ 


НЫ 


По возвращен генерала Стебницкаго въ ТиФлисъ, мы связали по телеграфу Карсъ съ 
сом, употребивъ на эту работу три дия. Такимъ образомъ для хронометрическихь опре- 
ий въ Карской и Эрзерумской областяхъ полученьт были два надежные опорные пункта. 
Пункты въ Алашкертской долин можно было опредфлить двоякимъ образомъ или, основы- 
валеь на опредфленномъ уже пунктБ Делибаба, пройти по Даярскому ущелью и, переваливъ въ 
_ долину Евфрата, выйти по ней до нашей старой границы; или же основываясь на какомъ-нибудь 
_ изъ пунктовъ, лежащихь на старой границ, пройти по всей долин до Даярскаго ущелья и воз- 
вратиться въ начальный пункть. Какъ выше было объяснено, первый способъ дфлалъ исходъ 
у кепедицут очень сомнительнымтъ; въ самомъ благопрИятномъ случа трудно было расчитывать 
_ па удовлетворительную точность опредфленй. По этому генераль Стебницюй остановился на 
_ второмъ образь дЪйствй, избравъ за основную точку для предполагаемаго рейса въ долину 
_ Еврата Мысунъ, деревню, лежащую на турецкой сторонБ Каравансарайскаго перевала, въ 25 
верстахъ къ западу оть Большаго Арарата. Въ МысунВ въ это время находился Штабъ Эри- 
ванскаго отряда и туда былъ проведенъ изъ Эривани правительственный телеграхъ, что давало 
возможность, связать Мысунъ по долготв непосредственно съ Тифлисомъ. 
_ Согласно этому плану, 29 поля я выБхаль изъ Карса въ Мысунъ и, профхавъ по нашимъ 
почтовымъ дорогамъ черезъ Александрополь, Делижанъ и Эривань, 31 прибыль въ Игдырь, гдБ 
оканчивалея почтовый трактъ. Не найдя тамъ лошадей для пере зда въ Мысунъ, отстояний оть 
'Игдыря только на 38 версть, я вечеромъ того-же дня *) отправился на быкахъ и, переваливъ 
черезъ пограничный хребеть по Каравансарайскому перевалу, утромъ 1-го августа достигъ 
Мысуна. 
Какъ только сенераль Отебницьй, находивиийся въ это время въ Тифлис, получилъ толе- 
граму о моемъ прибыти въ Мысунъ, нами тотчасъ-же приступлено было къ телеграфическому 
опредфленйю долготы сего пункта’ относительно ТиФлиса. Къ 15-му августа намъ удалось полу- 
чить три удовлетворительныя опредфлешя, но только при посредств® транслящи въ Эривани. 
16 августа л выфхаль для опредфлешя Баязета (въ 35 верстахъ оть Мысуна). Камени- 
стый грунть дороги, пролегавший по южному поднояфю Большаго Арарата, усыпань быль вея- 
Кой величины камнями шарообразной +ормы, называемыми вулканическими бомбами, Кл вечеру 
того-же дня я прЁхать въ Баязеть, незадолго до того полуразрушенный Курдами и почти 
совсфмъ оставленный жителями. ОдБлавъ наблюденя и`связавъ свой пунктъ съ мечетью цита- 
дели, я на другой день возвратился въ Мысуйъ. 
Между тБыъ въ Эриванскомъ отряд получено было приказаве начать 23-го августа эва- 
куацио турецкой територш. Велбдетве этого я поспбшиль въ Алашкертскую долину. 
Благодаря просвЪшенному вниманию къ монмъ работамъ начальника Эриванскаго отряда, 
генерала-лейтенанта Д. В. Комарова, я совершилъ пофздку въ Балзетъ на полковыхъ лошадяхъ 
_въ тарантасЪ. По его же распоряжен!ю, для пофздки въ Алашкертъ миф даны были лошади изъ 


*) ЗдЪсь надо замфтить, что на быкахъ лучше всего Фхать ночью. Тогда они бодро. идутъ и при благоприятвыхъ 
_ обстолтедьствахь можно пройти около 3 версть вл, часъ. Днемъ-же, всафдстве жары они вяло идуть и легко 
устають, хотя ихъ постоянно погоняють острыми пазками. КромЪ того они зожатся въ первую попавшую лужу или 
_ капаву и тогда уже требуется не мало усна!Й, чтобы поднять ихъ. 


другаго полка, въ которомъ однако не оказалось троечной упряжи, нужной для тарантаса. Един: 
ственнымъ исходомъ было перемфнить экипалуъь; оставивъ тарантасъ въ МысунВ;я приняль 
зательно предложенные мнф госпитальные дроги *), хотя хронометры и инструменты перево 
лись па нихъ далеко не такъ покойно, какъ въ тарантас$. 

19-го августа я выфхалъ изъ Мысуна подъ конвоемъ трехъ Курдовъ и къ вечеру прЁха 
въ Дадинъ, лежалшй на берегу Еверата. Судя по широкому старому руслу и высокимтъь, отвфено-_ 
поднимающимся берегамъ видно, что мел я въ настоящее время верховья Евфрата въ древшя. 
времена имфли значительно ббльшя размБры. Возл6 деревни живописно лежалть развалины дре 
няго замка, угловую башню котораго я соединиль съ пунктомъ моихъ наблюдешй, Отпустивъ на 
другое утро свой курдскйй конвой, внушавшй миф очень мало дов$р!л, я направился мимо Сурпъ-. 
Оганеса (гдЪ находился древшй Армянск! монастырь, съ ведущимъ къ нему каменнымъ мостом, 
черезъ Еверать) въ сел. Нияший Ташлыджа. Опредфливъ этоть пункть, я на трет день пр1- 
халъ въ Кара-Килиссу. ЗдЪсь я узналъ, что Алашкерть уже очищенъ нами и что единственныя 
еще остававцияся войска, а именно одна казачья сотня, расположенная въ Зейдеканв, уже 
получила приказаше присоединиться къ отряду, стоявшему въ Кара-Килиссф. По распоряжению › 
командовавшаго Кара-Килисскимъ отрядомъ полковника Радзишевскаго, сотня въ Зейдекан была 
еще задержана на нЪсколько дней, а мн данъ быль конвой изъ 25 казаковъ, съ которымъ я на 
другое утро выфхаль въ Алашкерть, гдБ не мало удивить своимъ прЕБздомъ турокъ, ожидав- 
шихь въ тотъ-же день своего новаго мудира изъ Хамура. Стоявшая со времени моего выбзда 
изъ Мысуна хорошая погода не измфиила мн. Окончивь свои наблюдешя и связавъ пупкть 
наблюдений! съ башнею старой крЬпости Топрахъ-Кала, лежалщей, какъ и городъ Алашкертъ, у 
поднояя горы Хопусъ **), я на другой день возвратился въ Кара-Килиссу, а оттуда уже прямо 
въ Мысунъ, куда и прибыль 24-го августа, т.е. на шестой день экспедиции. 

Наблюдешями въ Алашкертв закончены были астрономичесвя работы 1878 года, состояв- 
пия въ опредБленш трехъ основныхъ долготъ (Карсъ, Эрзерумъ и Мысунъ) по телеграфу, и въ 
четырехъ хронометричеекихь пофздкахъ, а именно: 

а) между Карсомъ и Эрзерумомъ съ опредфлешемъ трехъь пунктовъ (Сарикамышь, Зан- 

закъ и Гассанъ-Кала); продолжительность 4 дня. 

б) между Эрзерумомъ и Карсомъ съ опредБлешемъ четырехъ пунктовъ (Гассанъ-Кала, 

Кепри-Кей, Юзъ-Веранъ, Делибаба); продолжительность 8 дней. 

в) оть Мысуна въ Баязеть и обратно съ опредлешемь одного пункта (Баязеть), продол- 

жительность 2 дня. 

г) оть Мысуна въ Алашкерть и обратно съ опредфлешемъь 4-хъ пунктовъ (Д!адинъ, 

Нижний Ташлыджа, Кара-Килисса, Алашкертъ); продолжительность 6 дней. 


*)Это длинная скамейка на дрогахъ, крытая балдахиномъ съ занавфсами кругомъ него, въ род похоронныхть | 


козесницль, но безъ рессоръ. 

**) Эта гора Хопусъ или Кесса-дачь замбчательна тЬхъ, что можеть служить маякомъ для вокругь зежащей 
мЕстности на 100 персть и боз\е. Я видЪть ее, выфзжая изъ Карса и со стороны Эрзерума, а вЪ додии® Еверата _ 
начиная съ Дмдина. Это голый, крутоподнимающуйся конусъ (11300 .), составяяющИЙ исходящий уголь вашей новой. ‘ 


границы. 


ился въ. Тиаисъ, то очень можеть быть, что их я лишиль-бы себя возможности сдф- 
редблешя пунктовъ въ Алашкертской долинЪ, въ которую едва-ли скоро попадеть рус- 
тешествующий астрономъ, снабженный хорошими инструментами и хронометрами. Между 
строномичесв!я опредфленя въ Алашкертской долин$ были крайне необходимыми, потому 
нее не могла быть распространена трангулящя, производившаяся въ Карской и Эрзе- 
Ш областяхъ въ те году. 


П. Инетрументы, способы наблюденш и вычиеленйй. 


Инструменты, которыми производились астрономическ!я работы, были слбдующе: 
`У генерала Стебницкаго: 
В р кругъ Репсольда (старый), 
ый вертикальный кругъ Эртеля, 


} е рт, `Пёлё: 1759 (ВВ ВЗАНЫЙ) звене са ыаеье р 
ив РИ 54 (тринадцатибойщикъ) „............. рес 
| Егойзват 3134 (средн)... ен 


ле Сименса съ ключемъ, 
й барометръ и анероидъ системы Гольдемита. 

У меня: 

:. ‚ртикальный кругъ Репеольда (новый), 

г ` хронометровъ: ЕгойзВаш 3098 (сред.).... 


| 

й У Х » 3112 (зв$зд.).... ое 5 
. . ти . Мугёп 77 (тринадцатибойщ.).............. Р 

| \ В ОВ ия, иеаиекаь А 
И А Каан х 
| » 76 (карманный сред.).............. с*) 
| » 33 (карманный сред.).............. а 


а ) Этоть хронометръ, совершенно новый, купленный за нЪсколько недфзь до начала экспеднщи, остановился во 


мл втораго_ ‘рейса м былъ отправлен въ Тидисъ кт, часовому мастеру. При разборкЪ, оказалось, что конец 
в заржавЪлъ по недостатку масла, 


ИЕ > Е 


небольшой теодолить ангайской конструкции, Е 
реле Сименса съ ключемъ, 

призматическй кругъ Пистора съ горизонтомъ Гербета, 

ртутный барометръ и анерондъ системы Гольдемита, 

стальная тесьма, длиною 15 саж. 

Веб опредфлешя времени и широт дфлались вертикальными кругами Реисольда, за искаю 
ченемъ Тифлискихь наблюдешй при опредБлени разности долготь 'Тифлисъ-Мысунъ, 
которыхъ генераль Стебницей пользовался малымъ вертикальнымъ кругомъ Эртеля. 

Вертикальные круги Репсольда уже часто описаны въ Запискахъ Военно-Топогразическаго 
Отдфла Главнаго Штаба. Старый вертикальный кругъ (ген. Стебницкаго) и изсл6доваше его 
подробно описаны въ ХХХГ томб этихъ Записокъ. По этому я приведу только вкратцф размёры 
круговъ. у 

Старый вертикальный кругъ имфетъ два круга, фаметръ ихъ 11 дюймовъ; одинъ изъ нихъ > 
раздфленъ черезъ 4 минуты. Отечеты производятся посредствомъ двухъ микроскоповъ съ микро- | 
метрами. Объективъ ломанной трубы 18 пар. лин., увеличеше около 50 разъ. Уровень прикрЁи- 
ленъ къ горизонтальному рычагу, на концахъ котораго находятся микроскопы, Одно по > 
уровня = 1*08. 

Новый вертикальный кругъ отличается оть стараго тфмъ, что у него только одинъ кругь, 

а микрометры имфють только одну пару нитей. Дламетръ объектива 20,3 пар. лин., увеличеше . 
53 раза. Цна полуд5лешя на уровн$ = 0,82. Е 

Малый вертикальный кругъ Эртеля раздбленъ отъ 10 до 10’, отсчеты на кругё хват ы 
посредствомъ верньеровъ съ точностью до 10”. Труба круга прямая съ объективомъ 1,35 дю 
мовъ, увеличеше 26 разъ. Въ сБтк$ трубы находятся 9 нитей. Уровень прикр5паенъ къ верху у 
алидаднаго круга, одно полудьлеше его = 1, "67. Наблюдешя прохождешй звфздъ на крайних. 
нитлхь, находящихся на кралхъ поля зрфшя, не могутъ быть оцбнены съ такою а какъ 
на среднихъ, всяфдстве чего прохожденя наблюдались по большей части только на 7 внутрен- 
НИХЪ НИТЯХЪ. 

Для опредфлешя времени вертикальными кругами Репсольда измфрялись зенитныя разстоя- 
шя двухъ звфэдъ, одной на ВостокЪ, другой на Запад, вблизи перваго вертикала, каждая зв$зда | 
наблюдалась не менфе 8 разъ, по четыре раза въ обоихъ положешяхъ круга т. е. при кругё | 
справа и кругБ слфва. 

Опредфлеше времени кругомъ Эртеля производилось по соотв тетвующимь высотамъ раз- 
личныхь звфздъ, способу, предложенному полковникомъ Н. Я. Цингеромъ, при чемъ каждая 
звфзда наблюдалась въ среднемъ на 7 нитяхъ. }. 

ВеБ широты опредфлены новымъ вертикальнымъ кругомъ, изм5решемъ зенитныхъ разстоя 
полярной и одной южной звфзды, почти одинаковаго съ нею зенитнаго разстояшя. На каждую 
звфзду дЬлалось не менфе 8 наведешй, по четыре въ каждомъ положенш круга. р. 

При телеграхныхь опредфлешяхъ, хронометры соотвфтствующихъ станций сравнивались по. 
совпаденямъ ударовъ реле съ ударами хронометра. Для этого съ каждой станщи подавались 
посредствомъ телеграфическаго ключа, по два ряда сигналовъ, которые принимались на друг , 


`‘енераль Стебницкйй всегда подавать и принималь сигналы: по звздному хронометру ХР, 
й цфаи служить тривадцатибойщикь Р. Каждый рядъ сигналовъ состоять изъ 8 
одаваемыхъ ген. Стебницкимь черезъ 30 секундъ, а мною черезъ 24 сек. Даля 
ш одного сигнала токъ, согласно ударамъ хронометра, поперемфнно то смыкался, то размы- 
‚въ течеше 10 секундъ. 

ронометры сравнивались между собою по утрамъ послф заводки, а при наблюдешяхь 
\ъ опредфлешемъ времени и посл таковаго. Если-же передавались телеграхическе сигналы, 

онометры, сверхъ того, сравнивались еще до и послБ передачи сигналовъ. 

_ Пункты наблюденй соединялись въ каждомъ мфеть, посредствомъ небольшихъ тр!ангулящ!й, 
стоянными предметами, каковыми служили мечети, церкви, кр5пости и др., при чемъ базисъ 
ялся стальною тесьмою, а углы маленькимъ теодолитомъ, точность отсчетовъ по которому 
1 минутБ. 


Поправки хронометровъ, опредфленныя вертикальными кругами Репсольда, вычисаялись по 


. ое восхождеве и 8 склонеше звфзды, 07 время по хронометру, соотвётствующее измбрен- 
к ому зенитному разстоянйю и и опредфаяемую поправку хронометра, будеть 
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знакъ —- берется для звфздъ на Востокф, а — на Западф. 
_ При вычислени: широты измфренныя зенитныя разстояшя приводились къ меридану, для 
0 служили слфдующя Формулы: 


2 с08 Ф с05 8 


для полярной ие . ше 
2 


эп эт 1" 


=а—Ор—и 


_(внакъ — соотвфтствуеть верхней кульзшнаци полярной, когда $ = — 8, а знакъ -+- нижней 
ульминаци, когда $ = 180° — 8—9). 
Для звфздъ, проходящихъ на ЮгБ 
х = Ат — Вт? -+ От 


=}; А— 26089 0088, —_ 42 сов 5 аш 1" 
т В= ое 


Е. С=*г +9 


Въэтихъ Формулахъ ^ редукщя въсекундахъ дуги, а, ф, $, 2, а, 8, Ги и имфють прежнее 
еше. 


ни полковника Цингера: Объ опредфлеши времени по соотвЪтствующимь высотамъ различи 
звфздъ, 0.-Петербургь 1874 (Призожеше къ ХХУ тому Записокь Импер. Акад. Наукъ). Е 


другихъ звфздъ изъ публикусмыхь редакщею Берлинскаго Астрономическаго календаря: МИ. 
ип@ зспешфаге Оегег #0 аз Лавг 1878 уоп 539 Э{егиен ее. 
Для вывода долготъ, опредфленныхь по телеграху, поправки хронометровъ, наблюден 


хронометровь 0, — И, служившихь для опредфлешя поправокъ. Есаи тогда м поправка на | 
восточной станцт, и, на западной, 0, — 0, разность показашй хронометровъ, средиял ое 
сигналовъ, поданныхъ съ обфихъ станцй, то искомая разность долготь 7 будеть р 

ь 


Для вывода долготь первыхъ двухъ хронометрическихь рейсовъ служили два основныхь | 
пункта, Карсь и Эрзерумъ, между которыми производились рейсы. Лежаше между ними пункты 
вычислены интерполящею слфдующимь образомъ. Вели въ двухъ пунктахъ Ки Ё, разность дол- 
тоть которыхъ = { во времена 7, и Т, опредфлены поправки и м», а въ промежуточно! 
между ними пупктв М во время 77, опредфлена поправка и„, то, пологая 7—7. = и 7—7, 
долгота Г, промежуточнаго пункта № оть основнаго К будеть 


= 0, — буи — 


и. —1Щ— и : 
Ти=и,— (и, -= ки.) в 


При послфднихь двухъ рейсахъ л основывалея на одномъ только пункт — Мысун, въ. 
который л возвращался. По этому, называя м; п 4, поправки, опредёленны во времена 7, и 
въ основномъ пункт М, а и, поправку, наблюденную въ промежуточное между 7; и 7, время 


Т, въ какомъ нибудь другомъ пунктЬ №, при чемъ 7, — = и 1, —Т, =, долгота Ба 
пункта № оть М будеть 5$ 


Такимъ образомъ вычислллиеь долготы отдфльныхь пунктовъ по каждому хронометру. 
вывода вфроятнБйшаго результата долгота, получаемая по каждому изъ хронометровъ, ум 
лась на мру точности й = ‚ гдф а погрЬшность хода, хронометра. 


*) \—0, изъ сигналовть восточной станцуи разнится отъ той-же величины, выведенной изъ, таро 
ной станци. Полуразность этихъ двухт, величину, даетъ такъ называемую скорость тока. | 


„Величины а выводились сравнешемь долготь по каждому хронометру, съ среднею изъ вех 


нометровъ. Полученныя при этомъ для каждаго пункта отклонешя 8 умножались на соотвт- 
хх . : 
_ствующуе козаеищенты 58. 
т ° 
Ив. сколько было различныхъ пунктовъ. Взявъ затВмъ сумму квадратовъ а, степень 
1 
‘точности й хронометра будетъ 


Тогда для каждаго хронометра имфлось столько величин 


® 
В — уз’ 

тдф > знакъ суммы н # произвольное число, для котораго принята была такая величина, чтобы 

сумма вебхъ равнялась числу хронометровъ. . 

. Вычисленных отдфльно изъ каждаго рейса величины й, которыя я буду называть вфсами 

хронометровъ, слБдующия: 


Хронометры: Е ИНВАСУ И а 


1-й рейсь......... 0,8 07 12 12 156 07 0,3 
ЗЕ У 087078700 В ВО 016 
НАЯ аи ео 


При вывод долготы Баязета (3-й рейсъ) всЪмъ хронометрамъ данъ одинаковый въ. 


Ш. Результаты и точность опредвленй долготь и питроть. 


Въ нижеслБдующемъ спискф даны результаты опредфлешй широтъ и долготь, при чемъ 
дан долготь и широтъ пупктовъ, опредфленныхъ по телеграфу, показаны результаты каждоднев- 
НыХЪ наблюдений; долготы пунктовъ, опредфленныхъ перевозкою хронометровъ, даны по каж- 
дому хронометру отдЬльно. 


а) Долготы по телеграфу. А 
Скорость тока 
Карсъ-Эрзерумъ, Ноля 14........ ия: — 0*7" 17:45 - 0:017 
О 17,57 = 0,015 
Ва 17,67 — 0,025 
—07 17,56 
Тифлисъ-Карсъ, августа 3.......... —06 49,17 = 0,017 
Е ; 48,38 0 
о 49,28 —+0,015 


—06 49,09 


Сложивъ получим 
Тифлисъ-Эрзерумъ....... 


Тифлисъ Мысунъ, августа 21.... 


»’ 24... 


1-й рейсъ х А В 
Верхшй Сарикамышь — 0*2” 7:63 7,46 7,57 
„Занзакъ....... .. 03 47,03 47,38 47,39 
Гассанъ-Кале...... —065 39,46 39,42 39,36 

2-й рейсъ х Ч В 
Гассанъ-Кале...... —0*5"39:30 40,20 40,41 
Кепри-Кей........ —04 53,93 53,82 54,90 
Делибаба..... О ВВ ОВ Г 
Юзъ-Веранъ —03 57,29 56,87 58,41 

3-й рейсъ 
Баяветь еее 01 183,54 18,14 18,32 

4-й рейсъ 
Дадинъ,. :..,.., —00 30,33 30,39 30,58 
Ниях. Ташлыджа.... —01 41,20 41,46 41,57 
Кара-Килисса...... —02 50,84 52,07 52,18 
Алашкертъ...:.... —03 53,88 55,21 55,10 

с) Широты. 
Карсъ, юля 5 
№6: 
августа 1 
Эрзерумъ, юля 17°... ннььь 
А а 
520. И ак 


Ь) Долготы перевозкою хронометровъ. 


— 0*14" 6:65 

—0 3 59,87 
60,07 

60,28 


—04 0,07 


ой с 
7,49 
47,46 
39,56 


У 
41,22 
55,78 
9,09 
59,36 


17,94 


30,42 
41,38 
51,82 
54,88 


40° 36’ 52/55 
45,60 
48,85 
ВЕ 405361 490 
39 54 31,42 
32,40 
33,60 
= 89 54 32,47 
10* 


Мысунъ, августа 16 
САХ, 
ЕВ 


30942’ 48/8 
44,4 
44,55 


39°42' 44,25 


39 58 37,4 


`Верхшй Сарикамьштъ, 1юля 8 


Занзакъ, юля 9 
Кеприкей, поля 23 
'Делибаба, поля 24 
Юзъ-Веранъ, юля 25 
Баязетъ, августа 28 
Дладить, » 


Нижшй Ташлыьджа, сент. 1 


Кара-Килисса, сент. 2 
Алашкерть, сентября 3 


58 
59 
59 
31 
32 
37 
43 
50 


Выше уже сказано было, что м$ета установки инструмента въ каждомъ пунктВ наблюде- 
нй соединены были съ постоянными предметами, которые я буду называть астрономическими 
пунктами даннаго мьста. Привожу здфсь для каждаго пункта мфето инструмента, астрономиче- 
ск пувкть, разстояше между ними и истинный азимуть съ мБета инструмента на астрономиче- 
ск1й пупктъ, при чемъ замбчу, что въ СарикамышЪ, ЗанзакВ и ТашлыджЬ не оказалось ника- 
`кихъ особенно выдающихся м5етныхь предметовъ, съ которыми можно было-бы связать мфета 


‘установки инструмента. 


МЪето инструмента. 


Карсъ, плошадь передъ домомъ 
бывшаго Турецкаго губерна- 
тора. 

Эрзерумъ, площадь въ турецкой 
части города. 


”” Мысунь, лагерь Штаба Эриван- 
скаго отряда. 7 
ТГассанъ-Кале, улица на южной 
окраин$ города. 
прикей, лагерь нашего поста. 


"' Делибаба, домъ старшины. 


Астрон. пункть. 


Флагъ на цитадели 


Флагъ на башнВ казармы воз- 
лБ Сераля (губернаторскаго 
дворца) 

(СЪверо-западный уголь армян- 
ской церкви ...... 

Мечеть въ юго-восточной части 
города 

Юго-западный уголь церкви... 

Юго-восточный уголь церкви. , 


Разстояше. 


138,9 саж. 


Азимутъ. 
68°59,0 МУ 


83 11,5 50 
36 39,0 80 
42 17,0 №0 


88 27,8 №0 
35 4 № 


ЧЕ 
Юзъ-Веранъ, домъ старшины. Мость черезъ рЁёчку.... 20,0 саж, 61° 0 5М 
Баязеть, въ нижней части го- Мечеть цитадели ай 122,2 » 53 47/4 30 _ 
рода. Е 
Д!адинъ, въ деревы®. Юго-восточный уголь старой 
НБ 6431 8. 
Кара- Килисса, лагерь нашихъ ОтдЪаьное дерево къ Офверуотъ : 
войскъ. . 1365,4 72 16,9 №№ 
Алашкертъ, домъ Каймакама. Башня старой крёиости ера | 
Яо 187,2 60 36,0 МУ | 


Изъ этихъ данныхъ вычислены слёдующя приведен!я: 


Аф (по широт®) 4 (по долготЕ) 
— 0;77 
—= 0,57 
Мысунъ 5. — 5,02 
Гассанъ-Кале к ан = 0,17 
Кеприкей оо —= 1,08 
Делибаба, 5% — 0,08 
Юзъ-Веранъ и — 0,10 
Баязетъ я —= 0,59 
— 0,53 
Кара-Килисса : — 7,79 
Алашкертъ — 0,98 


О точности опредфлешя времени вертикальными кругами Репсольда можно судить по согла- 
спо между собою отдфльныхъ наведешй на каждую зв$зду. Сравнивая отдфльныя наведешя съ 
соотвфтствующими средними, я получить изъ всбхъ моихъ наблюден!й: 


вфроят. ошибка одного наведеня . +... еьеееенннние == 0:116 
» ь поправки изъ 2 ЗВЪЗДЬ у ееееееееньнь == 0,029. 


Но въ эту оцфику еще не входять ошибки рехракцш, гнутя, принятыхь мБстъ звфздъ. — 
Не пмбл возможности прямо опредфлить величину этихь ошибокъ, мы сдзаемъ болфе правиль- 
ную оцфнку точности опредфлешя времени, сравнивая каждую поправку, выведенную изъ наблю- 
ден! одной звфзды съ соотвфтствующимьъ среднимъ, получаемымь изъ двухъ звфздъ. Принимая | 
во внимаше поправки, опредфленныя въ течеши всей экспедици, получаемь: 


вфроятн. ошибка поправки по одной звЪздЪ. 
» » » » двумъ звфздамъ 


ть, Броятиая ошибка разности двухь хронометровь Д—Р, въ средиемь изъ 
30 сигналовь — == 0'006. Къ этому нужно еще прибавить ошибку непосредетвеннаго сран- 
`’двухь хронометровъ, потому что разноеть ДР — Р складывалась съ полученною изъ 
осредственныхь сравнешй разностью Р— Х, чтобы найти разности 2 — Х. Хронометры 
пивались всегда не менфе двухъ разъ, а потому можио допустить, что эта ошибка не 
е 0:1. Тогда вБроятная ошибка одного опредфлешя каждой разности долготъ будетъ 

- (0:075)*-= (0,012) = == 0;107, а имБя по три опредфлешя каждой разности долготь, 
ролтнал ошибка средилго изъ трехъ опредфлевй == == 0:063. ; 


ный опредфлешя телеграфическихь долготь съ соотвфтствующими средними. Для этого мы 
Бемь три разности долготь Карсъ-Эрзерумъ, Тиелисъ-Карсь п Тихансъ-Мысунъ, опред®лен- 
` каждая по ‘три раза. ЗдЪеь однако стёдуеть ириномнить, что генераль Стебницейй при опре- 
ныг первыхъ двухъ, наблюдаль вертикальнымъ кругомъ Репсольда, а при поелфднемъ верти- 


каждаго изъ этихъ инструментовъ, мы находимъ 


для круга Репсольда *) 


вфроятная ошибка одного наведеня....., побои 52:12 01281 
ъ » поправки по одной эвЪздь....... 5 . ==0,072 
ъ » » » двумъ звЁздамъ, ......-:... == 0,051 
для круга Эртеля: 
вфроятная ошибка поправки по одной нити... ле. = 0,19 
» » » изъ одной пары звЪздъ.......... 20,071 
ь » ъ » двухъ паръ звЪадъ.. 5: =201050 


_ Такъ какъ вфроятныя ошибки опредфлешя времени для обонхъ инструментовъ одинаковы, 
мы можемть приписать этимъ инструментамъ одинаковое достоинство при наблюдешяхъ. 


в Тогда по согласно отдфльныхь опредфленй разностей долготь получимъ 


вфроятная ошибка одного опредфлешя....... 
» » средняго изъ трехъ НН 


50116 
. ==0,066 


та вЪроятная ошибка согласна съ вышевыведенною. На этомь основан л принимаю са- 
дуюция вброятныя ошибки долготь основныхь пунктовъ: 


И 


_*) Надо ламфтить, что этотъ кругъ уже 20 лЬть служить для наблюден! на Кавказ и, что на негь дфлешя 
в НЫ мЪетахт истерты, что ‚крайне затрудняеть точное наведен{е на нихъ пары нитей. 


вЪролтная ошибка долготы Карса отъ’Тифлиса.......:... = 2 0:066 
» ь »  Эрзерума отъ Тиелиса........ ==0,093 
» »  Мысуа № Ио. 066 


выше == == 0:075. Для отдфльныхъ долготъ она выразится Формузою 


ВЕ т-, 
дБ Т число дней всего рейса, #, число дней отъ начала рейса до опредфлешя поправки въ дан- у 
номъ пункть, а = Т—& 


`2) вБроятный ошибки оеновныхь пунктовъ. Если долготы основныхь пунктовъ и ; 
вфроятныя ошибки == 4 и == 4, то вмяше посл6днихъ будеть 


=== \ У@\--4»" дая первыхъ двухъ рейсовъ, произведенныхь между. 
2-мя основными пунктами 
и = 554 дая послбднихь двухъ рейсовъ. 


3) ошибка, зависящая оть случайныхъ ‘возмущен! ходовъ хронометровъ. Мы можемъ 
опредфлить ее, сравнивая долготы изъ отдбльныхьъ хронометровъ съ общимъ результатомъ изъ 
всБхъ, выведеннымь принимая во внимаше вфсы. Называя 2\0,.... отклонешя отдфльныхь | 
хронометровъ оть общаго результата, 9,0..... ВБеа послёднихь и п число хронометровъ, 
вБроятная ошибка эта будетъ 


0129 = о?» = 63203 +. Ра —= 6529» =... 
—- 5" ао 039 ПД о. 
к 0674 тиини - 


Величины = для отдфльныхь пунктовъ слфдующя: 


Сарикамышъ. .. = 0:031 Юзъ-Веранъ == 0;296 
Занзактъ, 0,058 Балзеть.. тя 0,063 
Гассанъ-Кале (1-й р.).. 0,036 Дладинъ.........- 0,030 

» » (2-й р.) . 0,182 Ташлыджа....... 0,073 
Кеприкей. ... 0,223 Кара-Килисса...... 0,116 
Делибаба.... С 03990 Алашкертъ........ 0,118 


Веф три рода ошибокъ независимы между собою, по этому общая вфроятная ошибка 
готы пункта, опредьленной перевозкою хронометровъ, будетъ 


Уреика 


1-й рейеъ — Сарикамьшуь . „еее + == 0;114 


Запзакъ еее нений 0,123 
Гассанъ-Кале,. „еее. 0,125 
2-й рейсъ — Гассанъ-Кале.. „зе еееень ее 0,218 
Кеприкей. „елена 0,249 
Делибаба „еее ь 0,251 
Юзъ-Верань.. „алан ь 0,315 
3-й рейсъь — Баязеть. „ее еененьнье 0,129 
4-й рейсъ — ДЛадинь ее елееанени» .0,122 
Нижшй Ташлыджа..,.,..-...... 0,136 
Кара-Килисса. .....:.:-:-е-- 0,162 
Алашкерть..... СЯ 0,164 . 


Долгота одного пувкта, а именно Гассанъ-Кале, опредфлена двумя независимыми пофзд- 
ками, которыя дали стБдующе результаты 


1) — 0*5"39:52 == 0,125 оть Карса 
2) —056 40,12 = 0,218 


Соединяя эти два результата, получимъ дая перваго вфеъ р = 3,04, для втораго р = 1 и слдо- 
вательно общий результать долготъ Гассанъ-Кале оть Карса будетъ 


— 0*5"39:67 == 0:108. 


Перейдемъ къ оцфнкЪ точности широтъ. Если сравнить отдфльныя наведешя каждаго опре- 
двлешя широты съ соотвфтствующимъ среднимъ, мы получимъ 


вфроятная ошибка одного паведешя „у.е == 0,84 


вфроятная ошибка широты изъ двухъ звЁздъ...... ЗЕ 0,21 


Считая эту оцфнку слишкомъ низкою, потому что въ ней не приняты во внимаше различ- 
’ ныя ошибки, какъ рехракщя, мЪста, звфздъ и т. д., обратимся лучше къ опредфлешямъ широтъ 
въ тЬхъ пунктахъ, гдф широты опредфлены по нфсколько разъ. Такихъ пунктовъ 4, а именно 
Карсъ, Гассанъ-Кале, Эрзерумъ и Мысунъ. ДЪйствительно, мы видимъ, что судя по согласно 
отдфльныхьъ шоротъ, вфроятныя ошибки должны быть больше. Въ особенности въ этомъ отно- 
шени поражаетъ Карсъ, гдф расхождеше отдБльныхъ широтъ совефмъ не соотвфтствуетъь точ- 
ности, обыкновенно достигаемой вертикальными кругами Ренсольда. 
Опредфлешя въ Карс дали слБдующя широты 


и} 40° 36 4885 


в, 


5 Ормисы...... 40 36 52,3 } 
40 36 52,5 
| ВОаИЕ. 9 52,8 т 
| Тюля 6 В 1ЛЬгае........ 40 36 45,8 


40 36 45,60 
Роаив......... г | 


Такъ какъ изм5ренйя зенитныхъ разстоянй во всё три дня сдфланы почти на твхъ-же 
стяхъ круга, при томъ широты по полярной и южной звёздв въ каждомь случаф соверш 
согласны, то значительное разногласе широтъ въ Карев я не могу себф иначе объяснить, к 
крайне неправильною рехракщею. Пунктъ наблюдешя находился въ город передъ быв 
турецкимъ конакомъ. Съ одной стороны почти отвфено поднимается огромная скала, на котор 


нымп постройками. ЛЬтомъ, въ жарке дни, посл заката солнца, температура воздуха на э 
высотВ (6300’) быстро понижается, между тёмъ какъ камни и скалы, въ продолжеше дня, 


ныхь въ журнал отсчетовъ термометра видно, что напр. 6-го юля температура воз) 
въ одинъ часъ понизилась на 450 С. ВеБ эти причины могли произвести очень неправ! 
рехракцию. 


тому я считаю себя въ правф, при вычислеши вБроятныхъ ошибокъ широть, исключить 
и оцБику опредфленныхъ въ немъ широтъ вывести отдВльно. — Тогда получимъ: 


вЪфроятная ошибка одного опредфленя широты... .:.:.:.... 2 0,65 
» »  средняго изъ двухъ опредфлешй широты... == 0,47 
» » в » трехъ » » = (Е 


А широта Карса опредфлена съ вБролтною ошибкою == 1"34. 


У. Окончательные результаты астрономическихь опредфлешй 
1578 года, 


Долгота 
Долгота отъ Тифлиса отъ перпаго 


ро по времени, въ дуг. меридлана. 


’ Карсъ, «лагь на цитадели... 40236’ 52/3 —0’ 6"49'86 -— 1542’ 27/9 60°45’ 145 
’ Эрзерумъ, Флагъ на баши® ка- 
зармы возлф Сераля (губер- 
_  Наторекаго дворца) 56 11,2 
’ Мысунь, сБверо-западн. уготь 
° церкви 8 28 56,7 
Гассанъ-Кале, мечеть въ юго- 
восточной части города... . 20 
Верхй Сарнкамышь, почто- 
вая станщя 56,65 4 
Занвакъ, почтовая станщя.... 36,46 
Кеприкей, юго-западный уголь 


18, 
в 


42,58 
47,30 


57,64 

Балзеть, мечеть цитадели. ... 41,19 
Дйадинъ, юго-восточный уголъ 

старой крЪпости р 30,97 
Нижнй Ташлыджа, домь стар- 

_— шШины.... 41,41 
|" Кара-Килисса, отдёльное де- 

| рево къ СЪверу отъ деревни 59,51 
| Алашкертъ, башня старой крф- 

пости Топрахъ-Кале.... . 39 —0 755,70 —1 58 55,5 60 28 46,9 


Долготы отнесены въ ТиФлисв къ юго-восточному углу дома генерала Стебницкаго 
въ Солалакахъ (около Вознесенской церкви, близъ Коджорекаго подъёма). Широта этого пункта. 
| 41741" 28,5, а додгота 62° 27’ 42% оть перваго меридана, 


отъ перваго 


й мерижана,. 
Балаеть И: оса ь 2809319050 61247’ 3352 
Корее. ..... 40 36 55,5 60 45 8,07 
Эрзерумъ....... И 39 54 347 58 55 46,85 


Придавъ къ долготамъ поправку --17520, которой подлежать вс долготы Кавказски: 
тулящй волбдетые связи трангулящи ОЪвернаго Кавказа съ Новороссйскою п ‚сре 

] съ астрономическими опредфлешями, получимь сл5дующия разности астрономическихь и. тео 
ческихъ опредбленй: 


Астрономическ1я Геодезически 
по широтВ.. по долгот% 
Баязеть. -= 4:9 — 258 
Карсъ.. — 3,2 —10,8 С 
о —3,0 10,5 | 


Примьчаме. Подлинныя вычислешя полковника Кульберга хранятся въ Топограхическомь складь 
Топографическаго ОтдЪла. 


ОТЧЕТЪ 


ОБЪ АСТРОНОМИЧЕСКОМЪ ОПРЕДФЛЕНТИ ОСНОВНЫХ ПУНКТОВЪ ВЪ АКМО- 
ЛИНСКОЙ ОБЛАСТИ ПОМОПИЮ ТЕЛЕГРАФА 


въ 1830 году 
ГЕОДЕЗИСТА полковника МИРОШНИЧЕНКО, 


Въ 1880 году Западно-Сибирскимъ Военно-Топографическимь ОтдБломъ начата была, 
инструментальная съёмка Акмолинской области, всафдстые чего оказалась необходимость въ 
опредфленй широть и долготь нсколькихь точекъ, долженствовавшихь служить основными дая, 
тригонометрической сЁти. 

Города Петропавловскъ, Кокчетовъ, Атбасаръ и Акмолинскъ, соединенные телеграФомъ, | 
съ г. Омскомъ, представляли всф удобства для скораго и точнаго опредблевя: долготь этих, 
пунктовъ относительно г. Омска, а потому при выборв основные астрономическихь точекъ дая 
съёмки Акмолинской области остановились на вышепоименованныхь пупктахъ. 

Опредфлеше широть и долготъ этихъ точекъ исполнено было въ 1880 году полковниками | 
Некрасовымъ и Мирошниченко, согласно инструкцёи, составленной въ Военно-Топографическомь 
Отдфаль Главнаго Штаба. в 

Главнфйшя положешя инструкщи состояли въ слёдующемьъ: й 

1) Опредфлеше времени производить изъ наблюден!й звфздъ на равныхъ высотахъ. (Спо- 
собъ полк. Цингера). 1 

2) Каждый вечеръ наблюдать не менфе трехъ паръ звфздъ, до обмфна сигназовъ п столько же 
паръ посл обмфна: только въ крайнихъ случаяхъ можно ограничиться двумя парами до п посл 
передачи сигналовъ. 

3) Если велбдстые неблагоприятной погоды, опредфлеше поправки хронометра на одной 
изъ станщй или на обфихъ, будеть сдфлано только до или посл передачи сигналовъ, то при вы- 
водф долготь такому вечеру придается половинный вфсъ. 


ВВ 


4) Опредфлеше долготы признается исполненнымъ, если оно основывается на набаюдешяхь 
ехъ полныхъ вечеровъ, при чемъ два неполныхъ вечера считаются за одинъ полный. 

р 5) Разность личныхъ уравненй наблюдателей должна быть опредфлена въ Омскф изъ одно- 
_ временныхъ наблюденй до начала и по окончанш экспедищи. Сверхъ того одинъ изъ пунктовъ 
_ долженъ быть опредфленъ съ перемёною мБстъ наблюдателей. Опредфленная, такимъ образомъ, 
_ личная разность должна быть введена и въ тб долготы, которыя будуть опредфлены безъ пере- 
м6ны м$стъ наблюдателей. 

Для вышолнешя этихъ работъ, производители были снабжены слфдующими инструментами. 

Полковникъ Некрасовъ: универсальнымъ инструментомъ № 82; цБна полудфленя уровня 
при вертикальномъ круг 2,3, увеличеше 35. 

Двумя боксъ-хронометрами полусекундными: РА № 67=—(У) (звЁздный) и Утеп № 35= 
(2) (среди). 

Тремя карманными средними хронометрами, четырехдесятниками, \Ушеп № 31 = (5), 
М!теп № 30 = (с) п Оепё № 19976 = (2). 

Полковникь Мирошниченко: универсальнымь инструментомь № 81; цбна полудБлешя 
уровня 2,78, увеличеше 25. 

Двумя боксъ-хронометрами Егойзват 3299 = (х) звфздный; ЕгойзВашт 3119 = (С) сред- 
ий (оба полусекундные) и тремя карманными хронометрами: ЕгодзВаш А = (Х) средшй; \Утев 
29 = (а) средний и КиПеге 2811 == (2) звфздный. Барометромъ Паррота и термометромъ. 

Въ обоихъ инструментахъ въ пол зрьшя трубъ было натлнуто по 7-ми горизонтальныхъ 
нитей, почти въ равныхъ другъ отъ друга разстоящяхъ. 

Оба универсальные инструмента имфли увеличене зрительныхь трубъ совершенно доста- 
точное для получешя вполнф удовлетворительныхъ результатовъ, но уровни при вертикальныхъ 
кругахъ были не вполнё хороши, мфето нуля на нихъ измфнялось съ измБнешемъ зенитныхь раз- 
стоянй. Это измнеше происходило иногда и безъ всякихъ видамыхъ причинъ, велбдетве чего 
было принято за правило опредВалять мЪсто нуля на уровнВ посл наблюдешя каждой пары звфздъ, 

Работы начались 8-го Шюня *) опредвлешемь личнаго уравнешя и состояли въ одновремен- 
номъ опредфлени въ Омск поправокъ рабочихъ хронометровъ Уи Х. При этомъ каждый наблю- 
датель производиль опредфлешя своимъ инструментомъ. Хронометры сравнивались помощью 
ударныхъ сигналовъ, подаваемыхъ въ полныл секунды однимъ наблюдателемъ и замБчаемыхъ, 
по своему хронометру, другимъ. Сигналы были передаваемы въ ту и другую стороны. Наблю- 
| датели, во время этихъ работъ, не пользовались телеграхомъ, поэтому, чтобы скорость распро- 

_ странешя звука не могла влять на оцфнку момента его происхождешя, разстояше между хроно- 
метрами, во время передачи сигналовъ, было не болфе 10 хутовъ, такъ что опаздываше звука, 
‘на такомъ разстоянш, составляло не болфе 0,01 секундъ. 

: 'Наблюдешя произведены со столбовъ: одного, построеннаго въ 1875 году г. Кульбергомъ 
_и другаго, съ котораго наблюдаль въ 1878 году г. Поляновскй. Разстояше между этими стол- 
_ бами было не боле одной сажени, 


*) ВеБ числа дней указаны по новому стилю. 


Опредфлеше личнаго уравнешя продолжалось до 3 юля и во все это время, по пр; 
крайне неблагоприятной погоды, получено только восемь поправокъ часовъ. = 
НР анны Сентября, нм ОУН опредфленя дозроть, наблюдатели, събхавшии 


цфлую недфлю и съ трудомъ удалось получить поправки часовъ въ течеши 5 вечеровъ. 
Независимо отъ непосредственнаго опредфленйя личнаго уравненя въ начал ип кони эксие- 
дициг, производители работъ должны были, согласно инструкции, вывести это уравнеше еще изъ 
опредфленя долготъ, для чего имъ было необходимо въ какомъ либо изъ опредфляемыхь пунк 
товъ перемфниться м%$стами. Такимъ пунктомъ былъ избранъ самый отдаленный пункть отъ . 
г. Омска и именно г. Акмолинскъ. ВеБ друше пункты были заключены между нимъ и Омскомъ.. : 
Предиоложено было, что сначала полковникъ Некрасовъ будеть производить наблюдешя 
въ ОмскЪ, а Мирошниченко пробдетъ въ Акмолинскъ и затфмь постепенно будетъ приближаться 
къ Омску. По возвращенм же послёдняго въ г. Омскъ, полковникъ Некрасовъ долженъ былъ 
отправиться въ г. Акмолинскъ для производства наблюденй на этомъ пункт. 
4-го Поля полковникъ Мирошниченко выфхалъ изъ Омска, а 9-го онъ прибыль въ г. Акмо- | 
линскъ. На другой день, т. е. 10 Тюдя, было произведено первое наблюдеше. 
Мфетомъ наблюдешя въ г. АкмолинскВ служиль деревянный столбъ, построенный на ба-_ 
зарной площади саженлхь въ 200 оть телеграФной станщи *). Онъ былъ глубоко врыть 
въ землю и изолированъ деревянною настилкою. Для опредфлешя положеня церкви и мечети 
(геограическое положеше которой уже было опредфлено въ 1874 году) относительно столба, 
была произведена небольшая тр!ангулящя, давшая слБдующия приведешя: 


Мечеть Церковь 


Е! и Е АФ=— 8,2 7 я 
Пух 7,2 въ дугБ къ отъ столба \=: 30,1 ВЪ Ду къ отъ столба. 


"о 
ОпредБлеше разности долготь Омскъ-Акмолинскъ произведено въ течеше трехъ вечеровъ. 
10, 11 и 13 Пюля. Въ каждый изъ нихъ наблюдено по б-ти паръ звфздъ, три пары до п три 
послВ подачи сигналовъ и передано по пяти рядовъ сигналовъ въ ту и другую сторопу. Способъ з 
передачи времени по телеграху быль принять тоть же, что и въ 1878 году при опредфленйи 
долготь Семипалатинска и Павлодара, т, е. ударный. Подавалось обыкновенно 13 сигналовъ _ 
въ течеше двухъ минуть, что составляло одинъ рядъ, а такихьъ рядовъ подавалось по б-ти_ 
въ каждую сторону. Такимъ образомъ каждый вечеръ передавалось обоими наблюдателями | 
130 сигналовъ. При передачв сигналовъ употреблялись рабоч!е хронометры Уп Х. а 
ВубстВ съ опредфлешемъ поправокъ часовъ, полковникомьъ Мирошниченко, сдланы были | 
наблюдешя для опредфлешя широты Акмолинска. Широта опредфлялась по наблюдешямъ двухь _ 


*) Перед начазомъ этихъ работъ, при командироваши топографовъ на съемку, одному изъ нихъ было пору- 
чено построить въ Петропавловск®, КокчетовЪ, Атбасар и АкмолинскЪ, по возможности ближе къ и 
станщниъ, деревлиные столбы, необходимые дая прочной установки инструментовъ. 


а 


° мени. Каждая такая пара звфздъ давала одно опред5леше широты. Такихъ паръ было наблю- 


По окончани наблюдешй въ АкмолинскВ полковникъ Мирошниченко выфхаль въ Атбасаръ. 
Тогода. съ самаго начала опредЪленя долготъь была не особенно благоприятна, но по прибытт 
‘наблюдателя въ Атбасаръ, она ухудшилась до такой степени, что ему пришлось прожить въ Ат- 
басар съ 14 по 24-е юля, не получивъ во все это время требуемаго числа полныхъ вечеровъ. 
‘акъ 15 Поля посл подачи сигналовъ, Атбасарсюй наблюдатель не получилъ ви одной пары; 
16 числа было полное наблюдеше въ АтбасарВ и ОмскЪ, а 20 Поля Омскому наблюдателю уда- 


|} лось, посл подачи сигналовъ, получить только одну пару. Желая, однако же, пополнить опредф- 


лешя 15 и 20 Гюля полковникъ Мирошниченко остался въ АтбасарБ еще три дня, но погода 


" все дБлалась хуже, а потому ночью 23 Тюля онъ рЬшилея выфхать въ Кокчетовъ. 


Для опредфлешя широты въ Атбасар были наблюдены три пары звфздъ. 
Столбъ, съ котораго производились наблюден!я въ АтбасарЪ былъ построенъь около самой 
‘телеграфной станци, Положеше Атбасарской церкви относительно столба; слфдующее: 


Церковь 
Аф = -+ 353 
АГ, = —11,2 кь 5 оть столба. 


Въ КокчетовЪ наблюденя производились 24, 28 и 29 Тюля. Въ эти вечера удалось полу- 
чить полныя наблюден!я и передачу времени въ ту и другую сторону, но широта опредфлена 
также какъ и въ Атбасар только изъ 3-хъ паръ звфздъ. 

Столбъ для наблюдешй находился на площади противъ казармъ у телеграфной станцит. 
Положеше церкви относительно столба слфдующее: 


Церковь 
А = — 8/0 
ФГ. = — 16,0 къ М оть столба. 


Опредфлеше долготы Петропавловска было произведено 2, Зи 4 Августа. Въ эти три 
_ вечера получены полныл наблюдешя какъ въ г. ОмскЪ, такъ и въ г. Петропаваовск$. Для опре- 


” дБылешя же широты сего послфдняго пункта удалось наблюдать при двухъ положешяхь круга 


| 


’ мериданальныя зенитныя разстояшя трехъ только звфздъ. Столбъ въ Петропавловск находился 


у самой телеграеной станцит. 


Окончивъ опредфлеше долготь, предположенныхъ пунктовъ, наблюдатель отправился въ 
Омскъ, куда и прибыль 6-го Августа. Согласно предположенио, полковникъ Некрасовъ должень 


| 
|| быль профхать въ Акмолинскъ для вторичнаго опредфаевшя долготы этого пункта, а Мирошни- 


_ ченко — остатьсл для наблюдевй въ Омск$.` 8-го Августа полковникъ Некрасовъ выфхаль изъ 
_ Омска и 13-го числа прибыль въ Акмолинскъ. Только три дня спустя, т. е. 16 Августа, пред- 
ставилась возможность получить полныя опредфлешя поправокъ часовь и передачу времени 


удалось получить. еще два полный "опредЪшени, - 
29 Августа полковникъ Некрасовъ прибыль въ Омскъ и 4-го Сентября наблюда 
ступили къ опредфленю ихъ личнаго уравненя. | 

Независимо оть суточныхь сравнешй хронометровъ, производившихся въ 10 часо 
передъ ихъ заводомъ, сравнешя производились еще до и посл опредфлешя времени и до и 
подачи сигналовъ. 4 

Дая наблюдешя звфздъ, служившихъ для вывода поправокъ хронометровъ, имфлось, как 
сказано выше, въ поль зрёшя трубы каждаго инструмента по семи горизонтальныхь нитей; 


ризонтальное положене, труба его устанавливалась, согласно эфемеридЪ, на какую либо высот} 
пос2$ этого уровень повфрялся снова и инструментъ приводился окончательно въ горизонтальн 


Наклонность при наблюдени каждой звфзды отсчитывалась два раза, въ начазть и концф е 
прохожденй через нити; но если время позволяло, отечеты уровня дфлались иногда п въ среди 
наблюденй. 


каждую звЪзду дЬлалось по 4 и по 5 и сопровождаемыхъ отсчетами уровня и ве 
кальнаго круга. 
Наблюдения южной и сфверной звфзды производились, за исключешемъ Петропаваловс 
въ одномъ положени круга, поэтому каждая пара звфздъ давала только одно опредфлеше. 
роты. Въ ПетропаваовскВ наблюдены три звфзды (Ро]ат1з и двЪ южныя) въ обоихъ положен 
круга. 
Приведеше на мернданъ измБреннаго зенитнаго разстояыя вычислялось по хормуль 


2 со5?ф с08°8' 
зв —8) 


203 ф со & 
т (Ф—8) 


ИО Е 
= 8, — 018 (ф — 8) 1‘ Х 

Затфмь меридюнальное зенитное разстояще, неисправленное оть мЪста зенита, но 0свобо; 
денное отъ наклонности инструмента и рехракщи получится 


= М 
а затБмъ широта выразится 
ф=8 -+ (2 —#) -- М (по южной эвфздЪ) 
Ф =8'— (:—*) — М (по сБверной звздВ) 


и отсюда ИЕН 


ы сабдуюиье оноачательные разудьмты для широть вофшь опре 


'Акмолинскъ. 


Назван!е звЪздъь. НЫ ? 


11 Поля = Аашае-Ро]ат18 8 51° 9' 35,4 

ъ а Адиае-Ро]ат13 8 33,9 

12 юля а. Оршей -Ро]аг15 8 26,4 
1881 г. 

18 Сентября & АдиЦае-Ро]ат1$ 10 39,0 


10 а 


Среднее 341 = 1,2 


Атбасаръ. 


17 Гюля в Ормшев-Ро]ат8 10 
ъ 5 Отзши-109 Негсиз 10 
24 Тюля а Негсий5-Ро]ат15 10 


Среднее 


Кокчетовъ. 


25 Гюдя = АдиНае-Ро]ат15 10 56,2 
» & АдиЦае-Ро]аг18 10 61,8 
28 Тюля у Адийае-Ро|ам$ 10 60,3 


Среднее ОЕ НО 


Петропавловскъ. 


4 Августа -{ Адайае-Ро]аг!з 16 54 52 29,9 
» а Рерая-Ройам8 16 33,3 


Среднее = 54 52 31,8 == 2,0 


_Изь этихъ наблюденй, вфроятная ошибка широты, выведенной изъ одной пары звздь, 
чится = 2,52. 
_ При опредфлени долготы Варшава-Пулково, гг. Цингеромъ и Савицкимъ для опредфлени 


и вброятная ошибка широты изъ одной пары звфэдъ была у нихъ -Е 0/60. Такимъ 
оказывается, что настоящйя опредфлешя почти въ 20 разъ менфе точны, ч$мъ Варш 
Такая значительная разность въ точности опредфлешй, при одномъ и томъ-же способЪ и: 
ши, объясняется тВмъ, что инструментъ, употребляемый при настоящихъ работах, былъ д 
не такъ точенъ и не имфлъ такого совершеннаго устройства, какъ кругь Репсольда, упо 
лявиййся въ Варшавъ. 

Приведеше точекъ наблюденй къ другимъ постояннымь предметамъ было опредфлено зы 
каждомъ пунктБ, за исключешемъ Петропавловска. 

Пользуясь этими приведешями получимъ широты слдующихъ точекъ: 


Акмолинскъ. 
Деревянный столбъ на базарной площади... ененнннь» 51° 9’ 3451 
Церковь, кресть колокольни... еее еее лаенинья 51 9 25.9} 518 
Мечеть вершина минарета. . „еее ан дрен 51 930,9 
Атбасаръ. 


Деревянный столбъ у телеграФной станщи 
ООО И О еее аж 


Кокчетовъ. 


Деревянный столбъ на площади противъ казармъ .. 053 16 59,4 } 15 

Церковь, крестъ колокольни. . еее тьтнениние 53 16 51,4 ых. 
Петропавловскъ, 

Деревянный столбъ у телеграфной станши. (ее - 54 52 31,8 2, 


Поправки часовъ были вычислены при помощи Формуль, предложенныхь г. Цингеро 
въ его сочинени «Опредфлеше времени», при чемъ полковникъ Некрасовъ вычислиалъ редукцию 
съ семизначными логарифмами по хормулВ 


ЩЕ. Що 


ЗН) = ар 


с03 т 
{%т —= Ш: 5. 605 


Полковникъ Мирошниченко для этой же цфли пользовался приближенною Формулок 
числяя съ 5-ти значными логарифмами. 


РТ ЗАРЫЕ У, 


Ну Ще щк, 
? с и Ши) 
пи т опредБляются изъ уравнешй 
19 п=вр— 131 
_ шт = в9— 1516 
чины ри въ свою очередь находятсл изъ уравненй 
18р=15е-+ 20() + Е? 
164 = 8=-+ 20 (&) + 1518 
Б чего поправка хронометра выразится 


петь, 5 


Топравка отъ наклонности, вводимая въ это выражеше, вычислялась по хормулв 


тя 
>. 


ка 15 вша со Ф 


Поправка отъ аббераши не вводилась. Полученныя, такимъ образомъ, поправки часовъ, 
приведены къ одному моменту и изъ соглася ихъ съ средними найдены слфдующёя вБроят- 


у Некрасова (№) = ==0!085 
у Мирошниченко (М) = == 0,057 


Вфроятная же ошибка поправки часовъ, служившей для вывода личнаго уравнешя, была 


(№ = =0'120 
(М)— == 0,063 


— =0,075 


въ ГюлБ { 


(\) 
въ СентябрВ { (М) — +0072 


- _ *® При всъхъ настоящих вычисдешяхъ, видимыя м5ста звЪздъ брались изъ МиИЧеге пп4 зсвейпраге Оег(ег 
а на 1880 г. и только видимое мЪсто звЪзды ‹? Воойз бралось изъ Машиса] Ань такъ какъ въ первой 
16 этой звфзды нЪть. 


Акмолинскъ, 


Премъ. Их 


—0 8 23,461 

Тюдя 11 ш —08 19,36 
19,34. 

19,42 

19,37 

= 19,36 


—08 19,366 


ох 
с 
т 
а 
# 


Тюзя 13 по Х = —0 В 12,25 


—08 12,250 


Атбасаръ, 


Тюая 15 = —0 20 18,80 


18.81 
Ё 18,88 
а 18,82 
в = 13,82 
—0 20 18,813 


Тоая 16 по Х = —020 9,15 


—020 9,112 


Е 19 52,14 
52,16 


—0 19 52,127 


Подача. 


—0*5”93:45 
2844 
2849 
286 
ОВ 


—08 23,458 

—08 19,36 
19,37 
19,43 
19,38 
19,35 

—08 19,374 


—0В 12,24 
12,25 
12,28 
12,28 
12,54 


—0 8 12,257 


—0 20 13,78 


—0 20 9,109 


—0 19 52.121 


г и посаь ‘я опредфлешя, были выведены поправки прочихъ хронометровъ въ каждом, 
и для каждаго дня, а затБыъ и суточные ходы каждаго хронометра. Посл чего съ сре | 
суточными ходами хронометровъ въ каждомъ пункт, были выведены поправки рабочаго 
метра по всБмъ четыремъ, въ моментъ према и подачи сигналовъ. 
Выведенныя такимъ образомъ поправки рабочаго хронометра были слёдующия: 


Фмскъ, 


Премъ. пу 


— 074015 


Толя 10 по У = 
р 


юля 11 по 


ъе= 


Ф= от 
22 м 
—0 26,23 


Подача. 


— 074095 
407 
4018 
40,18 
401 


—0 4014 


Тюля 28 по = —0 15,81 
15,81 


Петропавловекъ, 


Августа 2 по р = —0 16 17,52 —0 16 47,51 Августа 2 по У = —0 8,40 

; 47,58 47,61 И 8,40 
47.61 47,57 
47,53 47,49 
47,67 47,56 


—0 16 47,522 —0 15 47,528 
и Августа 3 по —0 16 42,41 —0 15 42,40 Августа 8 по 
42,44 
42,60 
42,42 
42,68 
—0 16 42,461 


У 
р 
ъ 
с 

2 


ЕЯ по У = —0 5,02 
Ф= 5,02 


—0 15 37,986 


Августа 16 по У = —0/7"2673 
и) 26,72. 
ь 
с 
# 


+0 2 92,991 


_ Подача. п 

+0*9" 40136, 
40,31 

40,32 


40,32 
40,29 


0 2 40,312 5-0 2 40,318. —07 32,09 
Августа 22 по Г. = +02 55,46 50 2 56,46 Августа 22 по —07 18,99 
55,44 55,44. 18,90 
55,45 55,45 18, :99 
; 55,44 55,44 18.08 
\ 55,18. 55,44 18,99 
х _ +02 55,445 +0 3 55,447 —07 18,99 
Августа 23 по Х = +03 1,67 +08 1,68 Августа 23 п0 У = —07 16,88 
Г 1,65 1,65 р 16,90 
1,65 1,67 16,90 
1,65 167 16,94 
1,65 1.65 16,91 
—03 1,651 503 1,664 —07 16,950 —07 16,00 — 


При этихъ выводахъ карманнымьъ хронометрамъ былъ приданъ половинный вЪсъ. 


опредфленныхь пунктахъ и зная въ тоже время а ихъ, т. е. ровометоеаа ХУ, в 
денную изъ телеграфныхъ опредфленй, долгота какого либо пункта получится 


до) + раста 


постоянная разность въ результатахъ сравненй хронометровъ, позученныхь при ода 
ловъ въ ту и другую сторону, что наводило на мысль о существовани зничительнаго 
уравнешя въ подачё и премЪ сигналовъ, между наблюдателями. Мысль эта утвердила 


_ вомы: наблюдатели помфстились, каждый съ своимъ хронометромь Уп Х, въ одной комн: 

двухъ ея окнахъ, отдфленныхъ значительнымъ простБикомъ. Затфмъь одинъ изъ наб 
г въ течени одной минуты черезъ каждыя 10" производиль ударъ, а другой оцфниваль 
этого звука по своему хронометру, послБ чего, такой же рядъ сигналовъ подавался 
наблюдателемъ. 


—0,02 
—0,01 
—0,02 
—=0,09 
—0,16 
— 0,06 
0,04 
—0,12 
—0,08 
—0,10 
—0,02 
—0,01 
— 0,12 
—0,10 
—0,08 
—0,05 
—0,09 
—0,09 
—0,06 
—0,06 
—0,03 
— 0,13 
—0,09 
—0,09 
— 0,11 
—0,17 
—0,08 
— 0,20 
—0,10 


0,177 — 0,071 


50,0097 ==0,0085 : БАВА 3 


я. 


оба, ны склонны были уменьшать пнтереваль между ити ударом ГЬ 
нометра п явлешемъ звука и при томъ у одного наблюдателя уменьшеше это значительно 6041 
чфыъ у другаго. 

Существоваше такого рода личной разности въ сравнеши звуковыхъ явленй поередет 


уг. Стебницкаго при опредфлени имъ долготы Берлинъ-Тегеранъ и Тегеранъ-Испаганъь 
Смыелова и Хандрикова при опредфленйг долготы Москвы относительно Пузкова. 

Нужно замфтить, что наблюдатели, при вышеприведенныхъ опытахъ, не имбли возможно- и 
сти пользоваться телеграхомъ, но это казалось бы не должно имфть никакого ваяшя на выводь. 
ихъ личной разности въ оцфикф звуковыхъ явленшй; напротивъ, передавая, при этихъ опытахъ, 
сигналы по телеграфу, наблюдатели вывели бы свою личную разность плюеъ замедлеше тока, 
а это послБднее иногда бываетъ весьма значительно, п тогда трудно было бы узнать какая часть 
этой разности падаеть собственно на личную ошибку и какая на замедлеше тока. : 

Замедлене звука при настоящихъ опытахъ не могло имфть никакого ваявя, потому что 
разстояше между наблюдателями было ничтожное. 

Принимая эти абсолютныя личныя разности наблюдателей за окончательныя, поправка дол 
готъ пли величина 8 будеть : 

8 = -+0;053 

Телегразная лишя между Омскомъ и Акмолинскомъ устроена въ одинь только проводъ. 
Во время опредфлешя долготы Акмолинска этоть проводъ не виолнф былъ исправенъ; на значи- | 
тельномъ протяжении между Акмозинскомъ и Атбасаромъ онъ лежалъ не на изоляторахь, при 
крЕпленныхь къ столбамъ, а прямо безъ всякой изолящи на козлахъ, составленныхъ изъ жер- 
дей, такъ какъ столбы были разрушены, а новые еще не поставлены, поэтому токъ не могъ, 
быть правильнымъ и терялъ на этомъ пространств$ значительную часть своей силы. Кром того, 
наблюдатели предполагази, что на телеграеной линт Омскъ-Акмолинскъ транслящи не сушу 
ствуеть, а потому имп п начаты были работы съ крайняго пункта. Но въ концф работь оказа- 
лось, что транслящя была устроена въ Петропавловск и что избЪгнуть ея было невозможно 
потому что въ АкмолинскЪ п Атбасар число элементовъ, составляющих баттарен (въ пер: 
вомъ 79, а во второмъ 45) было слишкомъ незначительно, чтобы возможно было устроить. я. 
мое сообщене съ Омскомъ. Ко всему этому сл6дуетъ прибавить, что ифкоторыя станции! 
пали въ линтю во время передачи сигналовъ и тёмъ замедляли движеше тока. Задержка 
бывала иногда очень значительна: такъ 22 Августа разность хропометровъ по передач п 
Акмолинска, гдф наблюдаль №, въ Омскъ, гдЪ находился М, и обратно была 


(:—Х) 
М подаваль — М принималь = -+=2”25:981 
№ принимать — М подавать = +2 28,154 
21173 


СлЁдовательно токъ быль задержан на одну секунду. 


Тюля 10 т 


Толя 11 


Толя 13 


Августа 19 


Августа 22 


пт тр т г. м. т ы 


Августа 28 


ы- 
| 
ы 
Августа 16 а 
ы— 
ы- 
и 


м- = У тАЯ 0” 41626 
4.965 


+00 7,438 
7,789 


00 12,188 
12,293 


2,518 
2,775 
15,170 
15,342 


25,981 
28,154 


30,318 
30,476 


ВИ 


ИИ 


Ин 


8] 


—. ее = 
[8 


ИИ 


Омскъ — Атбасаръ. 


Тюля 15 т 


— М = - 0^0"20:205 


ММ = 20,326 


= +00 23,163 
ив 23,285 


М = +00 34,319 
= 35,157 


Омскъ — Кокчетовъ. 


— М = + 0* 0"47:450 
47,752 


3,292 
3,388 


6,798 
7,010 


По сигналам. 


ЕЕ А 1 тоти 

Августа я Е = аа На те -=0,019 

Августа 3 { ОН р о к 0,112 
т» ’ 

Августа 4 { тя | те: а ее -=0,064 
и 4-4 


Приведенныя здфсь величины отставая релэ уже исправлены оть личнаго уравнешя 
блюдателей въ подачв сигналовъ. 

Изъ приведенной таблицы видно, что отставаше рело было значительно, что предетавляется | 
вполнф законнымъ если принять во внимаше, что наблюдатели не пользовались при передач | 
сисналовъ своими собственными чувствительными релэ, а принуждены были употреблять Тела 
телеграхныхъ апаратовъ. 


Личная разность наблюдателей не оставалась постоянною: такъ въ начал работъ, именно 
Тюня 25 она была Х—М = +0;086 съ вфроятною ошибкою -= 0,035, а 5 Сентября въ ковцВ | 
работь величина ея получилась №—М = — 0;082 съ ошибкою == 0,064, такъ что изм | 
неше ея въ 73 дня было —0;168. Независимо отъ этого, личная разность наблюдателей вы 
дится еще изъ опредфлешя долготы Акмолинска, такъ какъ въ этомъ пунктБ наблюдатели пе 
мфнились мЬстами. 


Результаты долготы Акмолинска, выведенные согласно Формул (В) изъ чаек 
ровъ, получены слфдующе: 


Х — Омскъ. М — Акмолинокъ. № — Акмолинскъ. М — Омскъ. 
т т 
Тюля 10 —0'7”48:115 Августа 16 —0* 7"47:075 
У 48,115 5» 19 49,155 
» 13 47,260 = 95 47,370 
» 23 48,160 
—0* 7"47:830 —0* 7471440 


18% > 


изъ рез рей те НУ 


Е 
продлен зависить главным обравомъ оть точности сравнешя: хроно- 


ательная долгота. ИЕ относительно Омска будетъ 


Т = — 0* 7" 47:635 == 0:084 

разность наблюдателей а — + 0,195; но величина этой разности нфсколько сомни- 
поэтому она п не введена въ окончательныя долготы остальныхь пунктовъ, гдё наблю- 
_не мфиялись мфстами, а взамбнъ ея принята личная разность, непосредственно опре- 


готы остальныхь 3-хъ пунктовъ выведены относительно Омска также согласно Фор- 
®; величины ихъ слБдующя 


| а Атбасаръ. Кокчетовъ. 
| | т, вЪсъ, т _ вБсъ, 
’ я15 —0*20"11560 ол Поля 24 —0'16"01525 0,3 
|8 » 16 0,135*) 1,0 » 28 0,180 1,0 
| » 20 0,895 0,8 » 29 0,375 1,0 
—0 20 1,206 == 0,205 —0 16 0,347 == 0,069 у 
а —= + 0,038 == 0,035 а = + 0,009 - 0,035 ] 
1 = —020 1,168 == 0,208 Т = —0 16 0,338 + 0,079 
Петропавловскъ. | 
т въсь. | 
Августа 2 —0*17"0,990 1 
» 3 1,020 1 
» 4 1,650 1 


—0 17 1,220 == 0,145 
а = — 0,005 = 0,035 


Окончат. Г = —0 17 1,225 = 0,151 


| прем сигназовъ изъ Омска, на Атбасарской станци замбчено быдо о’ 
сильное, что какъ будто сигналы подавались съ бли: 
выподф окончательной величины не принята. 


тклонене стрфлки гальваноскопа 
жайшей Кокчетовской станы, поэтому долгота. 


правокъ часовъ, ‘пайденныхь въ основном и опредваяемомь пунктб. а 
правка часовъ, опредфленная Некрасовымъ, имфла вфролтную ошибку == 0;085, 
ченко == 01057, слБдовательно разность поправокъ хронометровъ будеть  завлочать 
(0,085)! (0,057); изъ вБроятной ошибки перевода времени отъ момента наблюде 
менту передачи сигналовъ, она выводится изъ согласйи поправокъ рабочаго хронометра п 
остальныхь и равна == 0.011, слфдовательно ваяне ее ва долготу выразится == 0,011 
ЗатБыь ошибки въ праемб и подач сигналовъ у №-= 0,011 у М= == 0,008; ошибка въ. 
ной разности == 0,035 и наконець ошибка въ абсолютной личной разности въ пруемё сигнал 
(—0,008)*-н (0,0092. 

Такимъ образомъ вфроятная ошибка долготъ одного вечера выразится 


4 у. 
==У(0,085)'+(0,057)-+2(0;0011)+(+=0,035):=(0,011==(0,008} + (0,008) (0,009) —-=0.111. 


Величина == 0,111 выражаетъ ту вфроятную ошибку въ долготЁ одного вечера, какую 61 
слБдовало ожидать, но въ дЪйствительности она получается вдвое больше. По согласю раза 
ныхь вечеровъ съ среднимъ величина её равна == 0,233. Очевидно, что здфсь, кромв вышепр 
веденныхь ошибокъ, еще скрываются друмя ошибки, въ чиело которыхъ входитъ и перем а 
зичной разности. Но главную причину ошибокъ кажется слфдуеть видёть въ не одинаковом 
замедлени тока. - 

Такъ какъ долгота каменнаго столба въ ОмскБ отъ Пудкова, опредфленная гг. Шариго 
стомъ и Кульбергомъ равна 2" 52" 111564 и заключаетъ въ себ вфроятную ошибку == 0:068, 
поэтому окончательныя долготы Акмолинска, Атбасара, Кокчетава и Петропавловска и. 
вфроятныя ошибки будуть слБдующи: 


2^44"23:964 == 01117 
Атбасаръ .. 2 32 10,396 == 0,219 
Кочетов И аь нк. 2 36 11,296 == 0,104 ц 
Петропавловекъь, (г... 2 35 10,349 == 0,166 ны 


Станица Атбасарская. 
бъ деревянный у телеграфной станци 51 48 59,3 
‹ 51 49 2,6 


Станица Кокчетовская. 


ТГородъ Петропавловскъ. 


олбъ дерев. на площади противъ собора 54 52 31,8 


2^ 44"23:964 
2 44 21,960 
2 44 24,446 


2 32 10,396 
232 9,641 


2 36 11,226 
2 36 10,159 


2 35 10,349 


въ дуг. 
41° 5’ 59,5 
41 5 29,4 
41 6 6/7 


38 47 35,2 


ОТЧЕТЪ 


ОБЪ АСТРОНОМИЧЕСКИХЬ РАБОТАХЪ ПО ИРТЫШУ И ОБИ, ПРОИЗВЕДЕННЫХ? 
вЪ 1879 году. 


ГЕОДЕЗИСТА ПОЛКОВНИКА Мирошниченко, 


Посл6 того, какъ г. Норденшельдъ прошель на пароходф «Вега» по сфверному чедовитому _ й 
океану и доказать такимъ образомъ возможность морскаго сообщешя Сибири съ Европой, сБ- а 
верная часть Сибири обратила на себя особенное внимаше правительства и общества, обна; 
живъ при этомъ крайнюю недостаточность нашихъ свдЪшй объ этомъ краб, а въ особенно 
о м6стности, прилегающей. къ нижнему теченю рфки Оби. При боле близкомъ изучен мал 
раловъ, относящихся до геограчи этой а сразу бросает въ глаза а малочпелениость 


теченю Оби отъ Березова до Томска и по Иртышу отъ Тобольска до впадешя его въ Обь, 
также и на всемъ пространств между Обью и Ледовитымъ океаномъ, не было опредфлено_ 
одного пункта. Желая пополнить этотъ пробфлъ, генералъ-губернаторъ Западной Сибири, ге 
раль-лейтенанть Казнаковъ, поручилъь мнф произвести астрономичесвя опредфленйя по теч 
Иртыша и Оби оть Тобольска до Томска. 

Исправляя должность начальника Топографическаго Отдфла, я не могь выфхать изъ Ом 
ранфе 1 (13) Августа. Для предстоящихъ работь я взяль съ собою большой отражательны 


*) Этоть пунктъ въ послФднее время опредфленъ по телеграфу гг. Шарнгорстомъ и Кульбергомтъ. 

**) Изъ нихъ одинъ быат не компенсованный, но онъ не принесъ пользы, такъ какъ коэфищенты 

саши, по недостатку времени, не были опредфаены; хронометры были слдующёе: УМ тев № 29 =а, 30 
№ 5877 = т, 670 =ди Агпо] № 600 =», ЕгодзВаш А = вс средне. 


срединё ‘между с. а: и ра Тобольскомъ; затмъ перефхавъ изъ Тобольска въ Сур- 
ту ь, возвратиться въ с. Самаровское п опредёлить по пути с. Селярское; наконець профхать 
изъ Самаровскаго въ Нарымъ и Томскъ и въ семъ послднемъ пункт закончить опредфлешия. 
„На самом же дЪлЬ пришлось значительно сократить и измБнить этоть планъ, отчасти вслд- 
стве весьма неблагопр!ятной погодь", отчасти же вслдстве поздняго начала работъ. 

Въ ТобольскЪ мБетомъ наблюдешя былъ дворъ каоедральнаго собора, расположеннаго на 
_ такъ называемой Иртышской горЪ, очень высокой (саженъ 30) и крутой. На горб находится 
_ только небольшая часть обывательскихт, построекъ, главная же‘ масса ихъ расположена у по- 
_дошвы Иртышской горы па топкомъ и болотистомъ лугу. Дая устранен!я вреднаго дЪйствя 
| 'разливовь Иртыша, въ нижней части города проведено нЪсколько каналовъ, но тфмъ не менфе 
_во время большихъ половод!Й заливается чуть-ли не половина города. Веб улицы въ нижнемъ 

городф покрыты деревянной настилкой. 

Тобольскъ — городь по преимуществу купеческй. ЗдЪеь сосредоточиваются главныя 
рыбопромьшленныя силы. Тобольеше рыбопромьишленники владфютъ рыболовными мфртами, 
почти на всемъ протяжеши отъ Тобольска до Обдорска и далфе до рёки Ниды, эксплодтируя 
на всемъ атомъ пространств крестьянъ и инородцевъ. 

Срочные пароходы Игнатова и К? отходять изъ Тобольска въ Томскъ одинъ разъ въ не- 
_дфлю и приходять изъ Томска тоже черезъ недфлю. Я пр!Бхалъ въ Тобольскь за два дня до 
отхода парохода, но, по случаю ненастной погоды, неуспфвъ сдфлать наблюден!й, должен былъ 
пропустить атоть пароходъ и только черезъ недфлю отправился въ с. Самаровское. 

Оть Тобольска до Самаровскаго по Иртьипу считается 560 верстъ. На всемъ этомъ про- 

_ тяжеши Иртышь образуетъ чрезвычайно много извилинъ, что собственно и увеличиваегь значи- 
_ тельно разстолше, между названными пунктами. Правый берегь Иртыша образуеть довольно 
высок уваль, называемый Иртышекою горою. Опъ состоить изъ глины, покрыть по преиму- 
Ё _ществу хвойнымъ лсомъ и на всемъ протяжеши до впадешя Иртыша въ Обь, почти одинаковой 
_ высоты. М\стами увалъ подходить къ самому руслу рЬки, подмывается ею и образуегь почти 
| ‚отвфеныя берега; мБстами же онъ отдфляется на значительное разстояше отъ рЁки, образуя, 
‘такимгь образомьъ, обширныя луговыя пространства, покрытыя иногда ивою и густыми кустами 
° таза. ЛЪвый берегь Иртыша вездф чрезвычайно низки представляеть обширную тундру. 
_ перерфзанную протоками р$ки и покрытую березнякомъ, ивой и таломъ. Селешй здфсь очень не 
— много; изрёдка, ветрёчаются также хижины рыболововъ-инородцевъ. Селешя расположены глав- 
| вымъ образомъ на правомъ возвышенномъ берегу: для удобства рыбнаго промыела он размЪ-- 
° стизиеь около самой рфки и только ифкоторыя изъ нихъ находятся на увалб, если онъ близко 
подходить къ ркЪ, а нфкоторыя — на луговыхъ мфстахъ, несколько возвышенныхтъ, гдф почва Я 
_ващищаеть ихъ оть разливовъ р$ки. 


— 105 — 


Рыболовный промысель составаяеть главный источникъ дохода мБетнаго населешя. Про- 
мыселъ этоть на столько выгоденъ, что онъ могъ бы поднять уровень благосостоян!я жителей 
на довольно высокую степень, если бы у нихъ были средства для обзаведешя вебмъ необходи- 
мымъ для рыболовства и промыслы: производились цфлыми обществами. 

Къ сожалБно, въ большинствЪ случаевъ, крестьяне отдають свои пески, т. е. мета, 
удобныя для рыболовства, купцамъ въ аренду, а сами нанимаются къ нимъ въ работники, при 
чемъ купцы не упускаютъ случая эксплоатировать ихъ. До какой степени выгодно производить 
рыбные промысль: обществами, показываеть село Самаровское, хотя невзрачное на видъ, но 
въ дБйствительности богатое. Село это владфетъ 4-мя песками, на которыхъ всфмъ обществомъ 
производится ловля рыбы. Среды! уловъ бываеть обыкновенно до 5-ти тысячъ пудовъ. За 
удовлетворешемъ раесходовъ по ловлЬ н вефхъ казенныхь и земскихьъ налоговъ, каждый кре- 
стьянинъ получаеть еще на руки оть ста до ста двадцати рублей серебромъ. 

Кром рыбнаго промысла крестьяне занимаются еще ловлею звфрей, сборомъ кедровыхь 
орфховъ и приготовлешемъ дубильнаго вещества изъ коры тальника. ХлЬбопашество возможно 
только до дер. Ботова, далБе хлЪбъ не созрфваеть. Оно развито на столько, что едва удовле- 
творяетъ домашнимъ потребностямъ населеня. 

Ночью 15 (27) Августа я прибыль на пароходную пристань, лежащую не болфе двухь 
версть оть с. Самаровскаго. Оухопутное сообщеше села съ пристанью находится въ первобыт- 
номъ’ состоя и, поэтому несравненно лучше и удобнфе профхать туда на лодкахъ. Село раепо- 
ложено на узкой террасс6 Иртышенскаго увала. Эта террасса такъ узка, что нзкоторые дома 
поднимаются на самую крутизну горы, которая съ сфверной стороны села стоить высокою 
стБною и защищаеть его оть сверныхъ вфтровъ. Строешя въ селВ очень хоропия, вс кры- 
тыл тесомъ, но скучены; улицы узкя и грязныя; вообще наружный видъ села не особенно ири- 
влекателенъ, но зато всЪ крестьяне живуть весьма зажиточно. Церковь находится почти по сре- 
динф села — она и была принята мною за астрономическй пунктъ. ОдБлавъ въ Самаровскомъ 
наблюденя, я отправился 20 Августа (1 Сентября) обратно въ Тобольскь на пароходь, шед- 
шемъ изъ Томска. 

Село Демьяновское лежитъ, какъ сказано выше, почти на срединЪ пути между Самаров- 
скимъ и Тобольскомъ. Пароходъ останавливается въ этомъ сел на такое короткое время, что 
не было возможности произвести наблюдешя. 

22 Августа (3 Сентября) л прЕБхаль въ Тобольскъь и до прибытя слёдующаго парохода, 
пдущаго въ Томскъ, т. е. до 27 Августа (8 Сентября), произвел рядъ наблюдешй. 

Такъ какъ пароходъ, отправлявшийся изъ Тобольска 27 Августа (8 Оентября), совершалъ 
предпослЬдний рейсъ до закрыт! я навигащи, то’ мнф пришлось нфсколько измЪнить составленный 
прежде планъ работь и изъ Сургута проБхать не въ Самаровское, какъ предполагалось, а съ 
послфднимъ пароходомъ пройти въ Нарымъ и съ этимъ же пароходомъ вернуться въ Тобольскъ, 
Этотъ послБдшй рейсъ продолжался около 29 дней. 

Миновавъ с. Самаровское и пройдя по Иртышу версть 25, пароходъ вступиль въ р. Обь 
и почти до самаго Сургута онъ шель ближе къ лфвому берегу р$ки. Р$ка здфсь довольно ши- 


рока, особенно противъ дер. Селярской. 
м 


. НЯ 


"На пути къ Сургугу встрёчается довольно много острововъ, иногда’ очевь значительныхь. 


въ деслти или двфнадцати верстахъ отъ города, сообщеше съ которымъ производится на 
Е акь. 
И Сургутъ расположенъ верстахъ въ 3-хъ оть Оби, на высокомъ суглинистомъ и отчасти 
_ песчаномь берегу протока Кардаковки. Онъ хотя п похожуъ болБе на небольшую казачью ста- 
чЁмъ на городъ, но своею чистотою и сухостью производить пр!ятное впечатльше. Здфеь 
_ находится управлеше исправника, больница и школа. Церковь — одна, каменная. Она построена 
а краю города и служила мнЪ астрономическимъ пунктомъ. Число жителей не доходитъ до 1000 
_ человфкъ. Наибольшую часть изъ нихъ составляютъ казаки. 
Въ Сургут мною произведены опредфленя поправокъ, часовъ и широты м$ста. 
7 (19) Сентября я отправился изъ Сургута въ Нарымъ на послЬднемъ пароходь, шедшемъ 
изъ Тобольска въ Томскъ. Характеръ береговъ Оби здфсь почти совершенно такой же, какъ и 
на предшествовавшемъ участкф: они пустынны, болотисты и покрыты лиственнымъ и хвойнымъ 
„лЬсомъ. 
На Нарымскую пристань, находящуюся верстахъ въ трехъ отъ города, пароходъ прибыль 
послВ полудня 9 (21) Сентября, отсюда я на лодкБ дофхаль до города. 

° Нарымъ находится недалеко оть Оби; онъ нФеколько больше Сургута: имфетъ двЪ церкви, 
тородскую думу, больницу и школу, но построенъ на настоящей тундрф. ВсЪ улицы чрезвычайно 
зыбки, какъ будто на пружинахъ, и на нихъ есть тая мфета, гдЪ даже взрослые люди, по сло- 
замьъ жителей, могутъ утонуть. Канавы, вырытыя по бокамъ улицъ, нисколько не помогаютъ 
осушению города, въ жаркое же лБто вода въ нихъ гшеть и заражаеть м1азмами воздухъ и безъ 
того не здоровый. РБчка Исать, протекающая около города, чрезвычайно быстро подмываетъ 
“рыхлый, тундристый берегъ, такъ что старая церковь, построенная въ прежнее время далеко 
отъ берега, теперь уже находится почти на краю его и есть основаше предположить, что она 

_ въ непродолжительномъ времени совефмъ рушится въ оврагь. Новый соборъ, каменный, по- 
_ строенъ почти въ серединв города. Онъ служить мн астрономическимъ пунктомъ. Ве жители, 
какъ и въ СургутЪ, занимаются исключительно рыбопромышаленностью. 
На другой день посл моего прУбзда въ Нарымъ, т. е. 10 (22) Сентября, выпалъ довольно 
о значительный снфсъ и температура воздуха все время до самого отъфзда держалась не выше 
+42 В. 
®— 15 (27) Сентября пришель послБдайй пароходъ изъ Томска, которымъ заканчивалось 
_ срочное пароходство. На этомъ пароходф я вернулся въ Тобольскъ, сдфлавъ наблюдешя въ 


} 


мфеть, въ выводь ихъ долготь и въ вычислени вброятныхь ошибокъ окончательныхь резул 
татовъ. 

Такъ какъ коллимащя держалась довольно постоянною, то измёреше высотъ для опредЪ- 
лешя поправокъ часовъ, если наблюдались звфзды, дфлались въ одномъ только положеши круга, 
но всегда наблюдалась восточная и западная звфзды, исключешя были р5дки. При вычислеи 
поправокъ часовъ коллимащя была принята -+9'34,8 *), но она не вполнф удовлетворяла наблю- 
денямъ, отъ этого разноглас1е поправокъ по восточной и западной звфзд, доходило до 4", но 
на среднй результатъ это не имфетъ почти никакого вмявя. 

Часовой уголъ выводился по слфдующей формул: 


: 191; __ 608 (Ф—8) — с08# 
БИ 2! Е 2 05 8 с08 ф 


и затфмъ поправка часовъ будетъ 
0 = (№ == Е — хрон.) 


Если наблюдались соотвфтственныя высоты солнца, то для вывода поправки неисправлен- 
наго полдня пользовались хормулою 


Х' = разг (69 486030 р 


Для опредфлен!я широты наблюдались меридюнальныя высоты иногда солнца, но чаще всего 
звфздъ. 
Въ первомъ случаЪ для получешя часоваго угла, моментъ наибольшей высоты выводилея 
изъ Формулы 
Х = хрон. т 
а величина т получалась 
т = 7,72469 (шо 


Затфмъ редукщя вычислялась дая солнца, какъ и для звфздъ, по хормул 


__ 2605 @ 608 8 


Г 2 с03?ф с08?8 
— 6—8 


ЗИ — 5—2) 6015 (Ф—8) эп 
посл чего ф получается 
= Енг — к 
если наблюдалось солнце и 
ф= ФАК 


ебли. наблюдались звЪзды. 


*) Коллимащонная ошибка инструмента -+9' 34/8 возрасла со времени исправлен}л его при Военно-ТопограФи-. 
ческомъ ОтдЪаЪ Главнаго Штаба, прежде она была не болЪе полминуты. 
14* 


И. 


струменть, бывший при настоящихь работахь, хотя и быль исправлень при Военно- 
ограхическомь Отдфль Главнахо Штаба, но наклонность оптической оси къ кругу осталась 
что поваяло на соглаше широтъ, выведенныхь изъ южной и сфверной звфадъ. 


те наклонности, 


в" авг’ 105330 
дено во всё широты, согласно Формулв 


ФФ Е щА в" 


—  Дая вывода долготь были совершены, какъ сказано выше, два рейса: одинъ, которымь 
`опрехваялось с. Самаровское, продолжался 12 дней; другой, служивший для опредфлешя Сур- 
’ гутаи Нарыма, 29 дней. Измфнеше ходовъ хронометровъ было весьма незначительно и при 

‘томъ на мБстб они шли почти также, какъ и въ пути, поэтому простои, которые неизбЪжно при- 
`ходилось дБлать, не исключены, а взяты средн!я величины изъ вефхъ поправокъ часовъ въ дан- 
_помъ пункт и съ ними выведены средше ходы хронометровъ каждаго рейса, а затБмъ и дол- 
‘готы вебхъ пунктовъ по хормулВ 


Е=Ь— (в 9) 


Вфса хронометровъ выведены изъ суточныхъ сравнешй, производившихся въ течении всей 
’экспедищи и получились, если принять вЪсъ худшаго хронометра ” = 1, слБдующя 


= 1,00, е=1,34, а=1,86, 9=1,28 и #=1,06 


В 
’Эти вфса введены въ долготы всфхъ пувктовъ. 


о 
Уз 
_ Принимая эту величину ошибки въ поправкахъ часовъ за дёйствительную, ошибка въ дол- 
Самарова выразится 


= оу (5 = = 04 


_ Но по согласно отдБльныхъ хронометровъ съ среднимъ, эта ошибка поз 
больше, именно 
для Самаровскаго........ 
» Нарыма..... 


и для оцфики точности результатовъ эти посл6днйя ошибки и слБдуетъ принять. 
Вфроятная ошибка широты по согластю среднихъ результатовъ, выведенныхь изъ с 
ной п южной звфздъ равна == 1542. 
Широты и долготы пунктовъ опредБленныхъ мною показаны въ слдующей таблиц. 


Широта, ое а 
Тобольскъ, каоедральный соборъ...... 58° 11' 51,6 37°54’ 3/0 (основный и.) _ 
Село Самаровское, церковь....... 60 58 6,3 30 43 12 . 
Городъ Сургутъ, церковь... 61 14 15,8 43829 
Городъ Нарымъ, церковь........ 2. 168: 55. 80,5 51 13 52 


Примичаюме редакщи. Оригинальныя вычисления полковника Мирошниченко хранятся вт, склад® `Военно- 
'Топограхическаго Отдла, Главнаго Штаба. й 


АСТРОНОМИЧЕСКЯ ОПРЕДЪЛЕНЯ, 


ПРОИЗВЕДЕННЫЯ 


ВЪ ЗАПАДНОЙ СИБИРИ 
съ 1869 по 1878 годъ 


тГЕОДЕЗИСТОмЪ полковникомъ Мирошниченко, 


Въ 1869 году состоялось разграничеше Западнаго Китая съ юговосточною частью Запад- 
ной Сибири. Часть Алтая и Саянскихъ горъ, лежащая между Чернымьъ Иртышемъ и верховья» 
Енисея, гдЪ должна была проходить граничная ливя, до сихъ поръ была еще весьма мало изс 


теръ п друме, встрфчая постоянно со стороны китайскихъ пограничныхь властей неодолимы 
препятств!я, не имфаи возможности проникнуть въ глубь этой нагорной страны. Впослфдств! 
когда установились болфе тБеныя сношешя Росси съ Китаемъ, и съ развимемъ нашей погр 
вичной торговли, хотя н5которымъ изъ новЪйшихъ естествоиспытателей какъ Гельмерсень и 
хачевъ представилась возможность проникнуть въ глубь Алтая и горъ Саянскихь и пзслбдовал 
ихъ, но эти изсабдованя касались преимущественно топографш этой альшйской страны, ея ге 
логическаго строеня, Флоры п Фауны. Что же касается данныхъ математической геограчии, 


ни одинь путешественникъ, вслдств!е чего картогразя атихъ хребтовъ оставалась до сихъ. 


малоизвЪстною. $ 
Въ виду этого обстоятельства, по ходатайству генераль-ма!ора Бабкова, нашего глави 
уполномоченнаго коммисара, въ составъ экспедищи, учрежденной для разграниченя, назнаг 


зыо ифсколько съемочныхъ парт и, по распоряжению начальника Топограическаго Отдла 
_Гаавнаго Штаба, быль командированъ геодезисть поручикъ Мирошниченко для опредфлешя 


Въ Понф 1869 года руссше и китайсые уполномоченные съхались на урочищф Укокъ, 
ежащемъ на сфверномт, склон$ Алтая, въ верхнихъ частяхъ Блой Алахи. По окончант пред- 
варительныхь переговоровъ коммисстя раздфлилась на ВВ группы, изъ коихъ одна, подъ непо- 
средственнымь начальствомъ генерала Бабкова, отправилась на юго-западъ до перевала Хабаръ- 
асу въ ТарбагатаЪ, а другая, подъ начальствомъ его помощника капитана Генеральнаго Штаба 
Муромцева, на сБверо-востокъ. Такъ какъ мфетность, по которой должна была слБдовать по- 
_ сябдняя партя, была очень мало изслфдована въ геограФическомъ отношения, то геодезисту 
_ Мирошниченко было поручено состоять при этой парти. 

В Еще во время перефзда на урочище Укокъ, поручикомъ Мирошниченко были опредфлены 
два пункта: китайскй пик, Чингистай п устье р. Черновой. Затфуь, опредфливъ урочище Укокъ, 
_ геодезисть Мирошниченко съ 8-го Шюня но 15-е Октября опредфлиль по линш границы 
_ 20 пунктовъ- 


П. 


; Съ введешемъ окружной системы въ управлеши войскъ и устройствомъ киргизскихъ воло- 
стей, явилась настоятельная потребность въ болфе подробвыхъ и точныхъ свфдфшяхъ о Киргиз- 
ской степи Семипалатинской и Акмолинской областей. Прежня съемки атой мфетности, произво- 
_Дивпияся съ 1832 года, были крайне неудовлетворительны. Не говоря уже о томъ, что отсут- 
стве астрономически опредфленныхъ пунктовъ лишало эти съемки надежнаго основашя, самыя 

_ усломя, при которыхъ производились работы +), были таковы, что полученныя съемки едва-ли 

_ могли дать ясное и отчетливое поняте о мфетности, которую должны были изображать. 

. Въ виду этого обстоятельства и постоянно усиливающихся требован!й администращи, было 

_ разрфшено въ 1870 году приступить къ производству инструментальной топографической съемки 

а-иртышенской части Киргизской степи Семипалатинской и Акмолинской областей, въ масштабь 

| 2 версты вЪ дюйм. $ 

у ° До 1869 года въ Киргизской степи астрономическихъь пунктовъ было весьма немного и 

они были распредфлены крайне неравном рно: главная масса ихъ сосредоточивалась въ Семипа- 


*) Каждый отдфльный съемщиль должен былъ снять вЪ то до 17,000 квадратных версть, 
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латинской области и всего болБе около озера Зайсосна, въ Акмолинской же области быль одинъ 
только астрономический пувктъ, именно: Петропавловскъ, опредфленный г. Федоровымъ. Между 
тфмъ для точной топографической съемки необходимо было, чтобы на каждый планшентъ прихо- 
дился, по крайней м6р, одинъ астрономический пунктъ. Всафдетые этого въ 1870 году было 
призвано полезнымъ приступить и къ производству астрономическихь опредБлешй. Работы эти 
были возложены на геодезиста Мирошниченко. Но независимо отъ этихъ, такъ сказать теку- 
щихъ рабогъ, въ 1873 году геодезистомь Мирошниченко были произведены астрономичесвя 
работы, по порученйо командующаго войсками округа, въ долин Чернаго Иртыша отъ Зайсан- 
скаго поста до китайскихь городовъ Туту и Бурулъ-Тогой. 

Съ 1869 по 1878 годъ геодезисть Мирошниченко опредфлиль всего 171 пунктъ ва про- 
странствВ отъ перевала Сабинъ-Давана и китайскихь городовъ Тулты и Будлунъ-Тохой до города 
Акмолинска. 

Астрономичесвя работы всегда начиназись съ раннею весною и оканчивались въ большин- 
ствф случаевъ въ концё Сентября. Ежегодно при снаряжеши экспедищи, кромВ необходимыхь 
инструментовь для наблюдешй, въ помощь производителю работъ назначался топографъ, ко- 
торый обязань былъ записывать наблюдешя и дфлать съемку окрестностей тфхъ пувктовъ, 
которые опредфлялись и вообще содЪфйствовать усифху работъ. Для приелуги и прикрыт!я наз- 
начаемы были въ 1869 году четыре а во вс послдующе годы до 1877 по пяти и шести чело- 
вфкъ казаковъ. 


Ш. 


При отправленши изъ С.-Петербурга въ 1869 году геодезисту Мирошниченко были выданы 
Военно-Топограеическимь Отдфломъ Главнаго Штаба слБдующе инструменты: 

1) Большой отражательный кругъ Пистора. 

2) Пять карманныхъ хронометровъ. 

3) Два барометра Паррота. 

4) Зрительная труба. 

5) Анеройдъ. 

Отражательный кругь былъ нЪфеколько иной конструкщи, чёмъ веб доселБ употребаяв- 
ишеся. Въ этихъ послБднихъ весьма серьезное затруднеше при наблюденяхь предетаваяла не- 
прочная установка призмы. Художники, при устройств$ этихъ круговъ, обыкновенно задавались 
мыслью дать возможность самому наблюдателю приводить призму въ надлежащее положеше и 


уничтожать, если нужно, коллимашонную ошибку. Дая этого они устанавливааи призму на осо- 
15 


И 


_бы винтикахъ, помощью которыхъ можно было сообщать ей движеше въ различных плоско- 
в Мысль о прочной установкф призмы въ отражательныхь кругахъ принадлежить В. К. 
Доллену, согласно указашямъ котораго былъ построень Мартенсомъ отражательный кругъ, 
выданный Военно-Топограхическимъ Отдфломъ геодезисту Мирошниченко. 

| ВЪ этомъ кругБ призма была прочно прикрЪплена посредствомъ винтовъ, такъ что измфне- 

ши въ ел положеши были невозможны, или, по крайней мБрЪ, значительно затруднены. Посл- 

” дующш опыть показалъ, что положеше призмы оставалось постояннымь не только во время 

” одного наблюденя, но и при значительныхь перефздахъ. Ниже приведены величины коллима- 
цюнныхъ ошибокъ за всВ годы, въ которые этотъ кругъ употреблялся. 

Съ открыемъ работъ въ Киргизской степи въ 1870 году инструменты оставались тб же, 
что ивъ 1869 году; къ нимъ присоединенъ былъ только универсальный пнструменть Брауэра 
съ прямою трубою, находивиийся тогда при Топограхическомь Отдфаф Западно-Сибирскаго 
Военнаго Округа. Точность ношусовъ на обоихъ его кругахъ была 10, цбна полудфленя уровня 
при вертикальномъ круг = 3,15. Этимъ инструментомъ работы производились до 1877 года, 
когда былъ привезенъ изъ С.-Петербурга универсальный инструментъ съ ломаною трубою, за- 
мБнивший первый, и съ этого времени всф работы производились исключительно атимъ инстру- 
ментомъ. Онъ быль нёсколько большихъ размфровъ, чБмъ первый и имфлъ, какъ сказано лома- 
ную трубу, вслБдстве чего освъщеше сфтки нитей во время паблюдешй было чрезвычайно 
удобно; но онъ быль старъ и не всБ его части были исправны. Увеличеше его трубы было 
’ около 35 разъ, точность ношусовъ при вертикальномъ и горизонтальномь кругахъ тоже 10; 
цфна полудфлешя уровня при вертикальномъ круг — 3,31. 

Во все время производства астрономическихь работъ употреблялись карманные хроно- 
’ метры, идупце по среднему времени и число ихъ было каждый годъ различно. Такъ въ 1869 г. 
| ихъ было пять, въ 1870 году — четыре, въ 1871 и 1872 годахъ шесть, изъ нихъ одинъ не- 
компенсованный, въ 1873 — пять, въ 1874 — шесть, въ 1875 и 1876 — шесть и въ 1877 — 
семь *). 

Предъ отправлешемъ изъ С.-Петербурга въ 1869 году были сдфланы предварительных 
наблюдешя отражательнымъ кругомъ, которыя показали, что всф его части находились въ надле- 
жащемъ положент. Колдимащонная ошибка была +32'2 или 179° 59'27,8. Чтобы убьдиться 
насколько достигазась устойчивость призмы выше означеннымъ приспособлешемъ, впослЬдств!я 
были сдЪланы опредфаешя коллимащонной ошибки въ Семипалатиискв, МалонарымскЪ и Чинги- 
стаЪ. ОнБ дали слБдующе результаты: 


*) Хронометры были сафдуюцщие: 


`Егойзн. АД, ЕгойзЬ. 8870, Его4зВ. 6528, еше 19976 и ЕгойзВ. 8871 . „..въ 1869 г. 


» А) › 8870 › 6528 › 19976. .-.. в 1870г. 
Ар ›ь 8870 › 6528 19976, ЕгойзВ. 7600 и ЕгойзВ. 8874 . о 1871 и 1872 г, 
» 1873г. 


ар ь» 8870 » 8871 19976 в 7600и №» 8874... 
АР, ВгоскЪ. №2, \УУтев 29, 19976, \Утел 30, \\Зтеп 81 и ЕгойзВ. 7600. 


ь 1874, 1876 и 1876 г. 
.ь 1877г, 


В 
АД №. 8810 ь — м 19976 №ь 1000и › 8874... 
» 
ь 


на. 


О О И 
Семппалатинскъ.. .............. 179 59 26,9 
Малонарымекь ..........,..... 179 59` 25,6 
НИИ ИЕ ее ны 079: 6919076. 


Хотя здЪеь замфчается нёкоторый ходъ въ коллимашонной ошибкЪ, но если принять въ со 
ображеше, что коллимащюнная ошибка опредфлялась съ руки, то правильность хода можеть 6; 
объяснена вяшемъ случайвыхъ ошибокъ наблюденй. 

Такимъ образомъ перефздь на перекладныхъ разстолшя въ 4500 версть, ож 
во время самого сильнаго распутья по дорог разбитой и тряской, почти совсёмъ не повмяль 
на измБнене коллимащюонной ошибки. Постоянство этой ошибки замчается также и во все время. 
производства астрономическихь работъ съ 1869 по 1876 годъ включительно, что можно видфть, 
изъ слБдующей таблички: у 


Коллимац!онная ошибка. 
Тодъ опре- Изъ измБренй Изъ опред. шир; 'Изъ опред. шир, 
дфлен, рахуса солнца. по солнцу. по звздамъ, 


1869 179 59 28,3 — 179 59 33,8 АЕ ААЕВ 
119 59 41,6 — 179 59 40,1 
1870 


179 59 27,4 179 59 33,6 
1871 179 59 29,3 179 59 12,3 —— 
1872 179 59 22,0 179 59 19,1 179 59 27,6 № 
1873 179 59 28,2 179 59 15,8 179 59 27,6 й 
1874 179 59 27,1 179 59 18,2 179 59 27,4 м 
1875 179 59 23,8 179 59 19,6 179 59 24,9 ; 
1876 17959 26,2 179 59.18,0 179 59 32,6 


Изъ приведенной таблички видно, что коллимащонная ошибка потерпфла значительное изм?- 
неше только въ начаз6 1870 года. Это произошло вфроятно оттого, что призма въ начал лёта 
1870 года нечаянно была задфта рукою, но, какъ видно изъ таблички, это было только времен- | 
ное пзмфнеше, потому что призма впослдстве приняла свое прежнее положене, которое не. 
измЬнялось во все остальное время. Въ приведенной табличкв замфчается еще другаго рода 
явлеше, совершенно независимое отъ положешя призмы. Начиная съ 1871 года коллимащонная | 
ошибка, выведенная изъ изм5решй широты по солнцу, значительно разнится отъ ошибки, выво- 
денной изъ измбрешй радуса солица и изъ опредБленй широты по звфздамъ. Ниже мы уви- _ 
димъ, что причиною подобнаго явлешя были наклонность оптической оси трубы къ плоскости. 
лимба и способъ наблюдешй солнца для опредфленя широтъ. 

Въ начал экспедищи 1869 года необходимо было убфдиться также и въ томь, что в 
другя части инструмента находились въ полномъ порядкЪ и, что въ нихъ не произошло никакихи 
измненй. Съ этою цБлью сдфлано было опредБлеше широты Малонарымска, основнато. пункта 


Опредфлеше Мирошниченко..... .... Ф == 49 156 29,2 
» Мейена.....::.......... Ф == 49' 15 32,4 


При производств астрономическихъ работь въ Киргизской степи, геодезисть Мирошни- 
ченко долженъ быль всегда очень рано выфзжать на работы и потому не имфлъ возможности 
дБлать как!я либо предварительныя наблюдешя для изслфдовашя инструментовъ, онъ должен 
былъ ограничиваться только поверхностнымъ осмотромъ инструментовъ пли такими изслдова- 
шями, которыя можно производить дома, какъ напр. изслфдоваве относительныхъ ходовъ хроно- 
метровъ, цфны дфлешй уровней и т. д. Затбмъ ближайшее и болфе подробное знакомство съ 
инструментами дфлалось уже на м5стЬ работъ. 

До 1871 года при вывод долготь, эти послфдшя, за неимбшемъ некомпонсованнаго хро- 
‘нометра, не исправлялись отъ вмяня измБнешй температуры. Некомпенсованнымъ хронометромъ 
‘теодезисть Мирошниченко былъ снабженъ только въ 1871 году, и съ этого времени уже воз- 
можно было вводить въ долготы вмяше измфнешй температуры. Для опредфлен1л коэфищентовъ 
компесащи хронометровъ, въ концв экспедиши 1871 года были сдБланы наблюденя для опредф- 
| лешя ихъ ходовъ при трехъ рЪзко отличающихся температурахь, а именно при +1796, +551 
и +3354. 

Барометръ № 18 быль сравненъ въ 1869 году съ пормальнымъ Пулковскимъ барометромъ. 
’ Изъ этого сравнешя поправка барометра получилась равною —0,20, а поправка термометра 
при барометрё 0,15. Во время слБдовашя въ Омскъ оба барометра и одинъ термометръ при 
’ барометрЪ разбились; у другаго же термометра отскочила верхняя часть трубки, вслдстве чего 
’ туда поналъ воздухъ, который впослБдстви хотя и быль вытвененъ посредствомъ нагрфвашя, но 
’ вътермометр® измфнилось м$сто пуля. Поправка этого термометра была найдена равной +1759. 
_ Оба барометра были снова налиты и для нихъ были удержаны вышеуказанныя поправки, 

ВпослБдетви, когда въ Омск была образована метеорологическая обсерваторя, баро- 
метры были изслБдованы вторично. 

Во все время производетва астрономическихь работъ, начиная съ 1869 года, характеръ 
м$стности, гдф онф производились, былъ таковъ, что никакой другой родъ движешя, кромб 
_ выючнаго не быль возможенъ, поэтому всБ инструменты кромф хронометровъ и барометра пере- 
возились на вьюкахъ, за исключешемъ впрочемь весьма немногихь случаевъ, когда движеше 
_было возможно на почтовыхъ. 

к Нужно замфтить, что подобный способъ движенл и перевозки инструментовъ, повидимому, 
очень покойный, представляетъ весьма мало гарант за цфлость и невреднмость инструментов, 
‚и именно потому, что подверженъ такимъ случайностямъ, которыя предвидфть, а слфдовательно 
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и отвратить не возможно. Однако нужно было довольствоваться этимъ способомъ потому, что 
въ 1869 году работы производились въ гористой и дикой странф Азтая и Саянскихъ горъ, гдё 
приходилось подниматься на высоту 10000 хутовъ и спускаться въ глубокя ущелья; а затВмъ 
въ Киргизской степи полное отсутстве телЬжныхъ дорогъ дфлало этотъ способъ движешя един- 
ственно возможнымъ. 

Хронометры укладывались въ особыя сумочки, прикрфиленныя къ поясу, который носился, 
во время движешя, самимъ наблюдателемъ. Барометръ вознлъ его помощникъ или одинъ изъ 
казаковъ, Въ 1877 году хронометры возились въ ранцф, что давало возможность нфсколько 
предохранить ихъ отъ рёзкихъ перемфнъ температуры. 

Работы въ 1869 году начались отъ выселка Малонарымстаго, такъ какъ это быль един- 
ственный исходный пункть, опредленный довольно хорошо г. Мейеномъ во время Алтайской 
трангулащи. Далфе вплоть до Сабинъ-Давана не было ни одного, прежде опредленнаго пункта. 
Въ виду этого необходимо было между Малонарымскомъ и Сабинъ-Даваномъ опредфаить абсо- 
лютныя долготы по крайней мЪрф двухъ или трехъ пунктовъ, чтобы потомъ можно было оире- 
дЪлить промежуточные пункты помощью перевозки хронометровъ. Такими пунктами избраны: 
Укокъ, Суокъ, Джевау-куль, р. Алаша при впадеши Чульчи и р. Чарланы. Долготы первыхь 
двухъ и двухъ послбднихь опредблены по разстояямъ луны отъ солнца и звфздъ, а на Джевау- 
кулЪ паблюдено покрыт луною звфзды Атё. 2622 (7). 

Относительно выбора и обозначения опредфленныхъ точекъ нужно замфтить, что въ 1869 г. 
наблюдатель получить приказан!е оть генерала Бабкова опредфлять положеше пограничныхь 
знаковъ, буде это окажется возможнымь. Но пограничные столбы не всегда ставились въ мё- 
стахъ удобныхъ для наблюден!, поэтому вблизи ихъ избирались как! я либо извЪстныя жителямь, 
урочища, сляне извфстныхъ рЪчекъ, озера ит. п. Ставить как1я либо знаки на такихъ м5етахь 
было не возможно въ виду крайней подозрительности и недов5рия со стороны Китайцевъ. 

Съ перенесешемъ работь въ Киргизскую степь на опредфляемыхъ пунктахъ, если на нихъ 
не было какихъ либо постоянныхъ знаковъ какъ напримВръ: могиль, зимовокъ, мечетей и проч., 
ставились каменные или земляные столбы. Самый же выборъ пупктовъ производился съ таким 
расчетомъ, чтобы на каждый планшетъ 2-хъ верстной съемки приходился по крайней мёрЪ один 
астрономический пунктъ. 


ТУ. 


Въ 1869 году наблюдешя производились исключительно только кругомъ Пистора, въ Кир- 
гизской степи они производились также и универсальнымъ инструментомъ. | 

Поправка часовъ на каждомъ пункт опредфлялась помощью соотвЪтетвенныхь высоть 
солнца. Въ крайнемъ случаЪ, когда состояше неба было не вполнЪ ‘удовлетворительно, дЬлали. 
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паблюденя и по одну сторону меридана, утромъ или вечеромъ, но въ такомъ случав въ обоихъ 
подожещяхь круга. 

, Довольно серьезныя затруднешя при наблюдешяхьъ кругомъ Пистора представляютъ въ 
‘степи вбтры, свирфиствующее здфсь пногда съ ужасающею силою. Въ такихъ случалхъ ставить 
_ ртутный горизонть на поверхности земли было невозможно, поэтому вырывались небольшя ямы 
‘куда и помфщали горизонтъ. Ночныя наблюдешя тЬмъ же ииструментомъ были также весьма 
затруднительны всяБдств!е появленя обильной росы, моментально покрывавшей крышку гори- 
зонта и объэктивъ трубы при ниструмент$. 

Широты опредфлялись изъ наблюдешй около меридюнальныхъь высотъ солнца тоже въ 
двухъ положеняхъ круга. 

При ночныхъ наблюдешяхъ круогмъ Пистора почти всегда наблюдались четыре звфзды на 
востокв и запад® для опредфленя поправки и четыре па юг и сфвер$ для широты мета. 

Впослдствш, когда выфсть съ вругомъ Пистора употреблялся универсальный инструментъ, 
этимъ посл6днимъ для полнаго опредфлен!я м$ета наблюдалось такое же количество звфздъ. 

Съ 1875 года дая опредфлешя поправки часовъ универсальнымъ инструментомъ, стать 
‘употребляться снособъ соотвфтствующихь высоть различныхъ звЪфздъ, предложенный г. Цин- 
геромъ. 

Наблюденя этимъ способомъ можно производить двоякимъ образомъ: или перестанавливая 

трубу на разныл высогы при наблюденйи одной и той же звЪзды и затфмт, на тфхъ же самыхъ 
высотахъ наблюдать другую звфзду, или же, если въ пол6 зрфшя трубы инструмента натянуто 
нфсколько горизонтальныхъ нитей, пропустить сначала одну звфзду черезъ вс нити, а потомъ 
другую. Посафдий пр!емъ ифсколько выгоднфе перваго потому, что при немъ устраняется 
одна причина ошибокъ, происходящая отъ неточности установки трубы на данной высотЬ. 
Инструменть, находившийся при настоящихъ работахъ, былъ приспособлень къ этимъ паблю- 
дешямь; труба его имфла 7 горизонтальныхь нитей, почти въ равныхъ разстояшяхъ другъ 
отъ друга. На прохождеше эвфзды черезъ веф нити, вблизи перваго вертикала, потребно 
было 355. 
] При опредфлени поправки часовъ всегда наблюдались двЪ пары звЪздъ въ такомъ порядкВ: 
первая пара до опредфленя широты мЪфста (восточная звфзда, потомъ западная), вторая пара 
посл опредвленшя широты (западная и восточная) или обратно. Отступленя отъ этого порядка 
дфлались только при неблагопралтной погодф, 

Наклонность отечитывалась при прохождеши звфзды черезъ каждую нить. 

Для выбора паръ звфздъ пользовались каталогомъ и таблицами, приложенными къ сочине- 
н1ю г. Цингера. 

. Въ 1377 году былъ сдфланъ опытъ, тоже по указашямъ г. Цингера, опредфлешя широты 
_по наблюдешямъ въ одномъ положени круга двухъ около меридюнальныхь звЪздъь на сфверб и 
юг, имфющихъ равныя или незначительно разняпияся высоты и кульминирующихъ почти въ 
одинъ моментъ, такъ чтобы промежутокъ времени между наблюдешемъ одной и другой звЁзды 
былъ незначителень. Каждая пара звфздъ давала одно опредфлеше широты, а такихъ паръ 
въ одинъ вечеръ наблюдалось по нБскольку. Шремъ этоть отличается оть принятаго способа 
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опредфлешя широты только тмъ, что здфеь мфсто зенита не опредфляется изъ каждой зв 
отдфльно, но оно получается, также какъ и широта мфста, изъ совокупности обфихъ `звзх 
Способъ этотъ вполиф примфнимъ только въ то время, когда наблюдатель снабженъ пнстру 
томъ съ достаточно сильною трубою, въ противномъ случа выборъ паръ звфздъ весьма затру; 
нителенъ. м 
Разстолня зуны отъ солнца для опредБлешя абсолютныхъ долготь нёкоторыхъ пушктовь з 
измфрялись кругомъ Пистора въ обоихъ его положешяхъ, а оть звфздъ въ одномъ только, но’ 
зато отъ восточной и западной. я 


ирн дальнЪйшей обработкБ наблюдений. 
Величины этихъ долготъ были сафдующя: 


Долгота отъ Пузкова. 


Малонарымскь.........:..... 837402  опредёлеше Мейена. 
Укокъ...... ь Па ИНЬ 

ОУ, перен чое и ео 
Джевлу-куль................. 8 67 52,5 покрыт, зв. Агё. 2622 
Алаше....... А а ее оба 6 


Посади! пупкть Черланы не быль принять исходнымъ, такъ какъ лежать всего въ 12 
верстахъ оть Сабинъ-Давана. 
При обработкЪ вебхъ вообще наблюдений, произведенныхъ кругомъ Пистора и универсаль- 
нымъ инструментомъ, прежде всего выводились приблизительно широты и долготы опредфля 
мыхъ пунктовъ и затБыъ уже для точнаго вывода были употреблены слфдующя Формулы. По- 
правка неисправленнаго полдня выводилась 
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Если поправка часовъ опредфлялась изъ измбрешя высоты солнца по одну сторону мери- 
дана или по измбренпо зенитныхъ разстояшй звфздъ упиверсальнымъ инструментомъ, тогда ча- 
совой уголь выводился изъ Формуль 


312 __ 60$ (9—8) — с08 = 
Зуя 2 с08 ф с03 8 
ЗдБеь 2 измфренное зенитное разстояше, исправленное за рехракщию и паралаксъ. 
Истинное звфздное время выразится 


в — 6 

а поправка часовъ: 0 = 8 — хрон. д 
Редукщя для приведешя измфренныхь высоть солнца къ меридану вычислялась 
мул6 ; 


__ _ 2608$ ©0888 ай 
МЕНЕЕ "| еее: 8 


Е т 1 в [5 | 


вЬ вт ($—8) 
т. с08ф с08 8 В 


Е. 


_ ВА = 7,72470, а р. перембна, склонешя въ 48 часовъ. 


: эЁ К 28 
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а основаши приблизительныхь Фхормулъ, указанныхъ въ брошюр Н. Я. Цингера. 
Изъ окончательной величины поправки часовъ вияше абберащи не исключалось, такъ какъ 

исленная величина ея совершенно ничтожна. 

Численная величина поправки отъ наклонности оси находилась 


Е 4 
— 15 089 А 


2Ь < — цна полудфлешя уровня, # — разность отсчетовъ праваго и лваго его концовъ и 
- азимуть звфзды. 

®  Выводъ меридюнальныхъ зенитныхъ разстоян!й изъ наблюденйй въ одномъ положени круга 
_двухъ эвфздъ на сБверф и юг, имфющихъ приблизительно равныя высоты, произведень на 
основаны вышеприведенных Формулъ. 

? = Если положимъ что дз и 8» — склонешя южной и сфверной звфзды, 23 и 2, — меридю- 
_нальные отсчеты тёхъ же звфздъ, исправленные уже за рееракцю, М мфсто зенита и а — 


совокупность всфхъ ошибокъ, встрёчающихся въ #. Тогда широта мета аа 


ь ф = 8+ 24-= М— а по звфздф южной 


Ф=8,—2,/— М —а » №  сфверной 


_ *) См. Стерическая астроношя Буцкаго стр. 278, 
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назовемъ 8, + 2; чрезь Фу и 8,— 2, чрезь Фу будеть 


ф = Ф,+ М-+а т 


Ф = 9,— М —&« 
откуда получимъ 


— 9+ Фу 


Перемфна величины © при этихъ измфрешяхъ едвали возможна потому, во первыхъ, что. 
промежутокъ времени между наблюдешемъ одной и другой звфэды всегда очень малый, потомъ 
звфзды наблюдаются приблизительно на одинаковых высотахъ, а потому измнеше трубы при 
переход$ отъ одной звфзды къ другой тоже было незначительно, такъ что можно съ большею 
вфроятностйю предполагать, что величина а не измфняется и одинакова для обфихъ звЁздъ. 

Даля вывода видимыхъ разстоянй луны отъ солнца или звфздъ пользовались выражевшемь 


В-—р=,=— РР [05 М.А с059- Ао зта + 5НЫМ. де оз (Дес — Аа 
(3 {5 < р <— А*5 
зп (2; ) 
Эш 1 а, 
= р ° 603 (2< + 25) - 81И2-Авс - Ао. . :] 


Если означимъ величины радусовъ луны и солнца Вс и Во, то видимое разстояше будеть 
= +" — (В+ В) 
Вияше рехракци на величину радуса обонхъ свфтиль вычислялось по уравнешямъ 
‹ — Вс =^ с0М В — Въ =». 60335 


ГдВ ^ есть разность дфйствй рехракщи на центръ и край свЪтила. 

ВсБ вычислешя были произведены съ помощю слбдующихъ таблицъ: дая отысканя види- 
мыхъ мфеть свфтиль употреблялся Мапйса! А|п., а впослёдетви вмфстВ съ этою таблицею, 
пользовались для видимыхъ месть звфздъ таблицей МИЦеге ип@ зепейфаге Оегфег уоп 539 
ЗМегпеп. 

Въ 1871 году въ начал работь было замфчено, что въ кругБ Пистора труба была нф- 
сколько наклонна къ плоскости лимба. Звфзды наблюдались этимъ инструментомъ, такъ что сов- 
падешя ихъ изображен! замфчались въ серединф поля зрёвя трубы, между двумя вертикаль- 
ными нитями; совпаденя же изображен! солнца всегда наблюдались около правой нити незави- 
симо отъ положешя инструмента. Но такъ какъ лишя совпаденй при правой нити, вслфдетв!е 
наклона оси трубы, перемфняетъ свое мфсто при перемфнф положеня инструмента, то и колли- 
мащонная ошибка выводимая изъ опредфлевшй широты по солнцу была не вБрна и разиилась, 
отъ выведенной другими способами. 
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стве наклонности оптической осл трубы къ плоскости лимба, высоты звфэдь, изм 
гомъ Пистора, боле дБйствительныхть, на величину, выводимую по стбдующей Фор- 
Пусть а’будетъ истинная двойная высота, а — та двойная высота, которую отечитали, 
наклонность оси трубы, тогда 


= а—й о 311” *) 


_ Поэтому широта, выведенная изъ южной звфзды или солнца, всегда будеть менфе, чЬмъ 
одимал изъ сЪверной и эта разность даетъ возможность вывести и самую наклонность, а слЪ- 
вательно исправить наблюденя. 

_ Вь самомъ дБаВ истинная широта ф выразится слдующимъ образомъ 


ф = $ ы ЕЛЬ" 
ФФ У Ес" 


фу ФБ вы" (в йе И) 


ал. 2 (25—93) 
— зщ (ву) 


° Согааено съ этимь опредфлена наклонность оси трубы и поправки оть наклонности введены 
ь окончательные результаты. 

_ Вь 1877 году въ универсальномъ инструмент, имфющемъ, какъ сказано выше, ломаную 
| | призма имфла нфкоторый наклонъ въ плоскости оси вращешя трубы, вслБдстые чего 
етич еская ось ея описывала не вертикаль, а малый кругъ параллельный ему, поэтому отсчеты 
_ зенитныхь разстоянй на вертикальномъ круг были всегда менфе дфйствительныхъ, что и отра- 
зилось на результатахъ широтъ по южной и сфверной звфздамъ. 


2 7 
Иа С. со ва" **) 


„Величина наклона призмы выведена изъ всфхъ имфвшихся въ 1877 году опредфлешй ши- 
гы, она была с = 16,147. Съ этою величиною исчислены были поправки всфхъ широтъ. 

_ Долготы всфхъ вообще пунктовъ опредфаяаись помощию: перевозки карманныхъ хрономе- 
въ. При вычислени ихъ были приняты за исходные или пункты прежде опредЁленные, или же 
численные изъ абсолютныхъ опредфлешй, сдфланныхъ во время самой экспедищи. Выше быля_ 


ве Ом. Сферическую астрономйю Буцкаго стр. 524. к. 
_ **) См. Схерическую астрономю Буцкаго стр. 451. те 


приведены абсолютныя долготы, принятыя за основаше при вывод долготь промежузочаьтиь. 
точекъ, опредёленныхь въ 1869 году. | 

При обработк наблюденй, произведенныхь въ Киргизской степи, основашемь служили 
долготы слБдующихъ пунктовъ: 


Долгота отъ' Пулкова. 


Устькаменогорскь. ........:... 52°18’ 1270 опред. г. Федоровымъ 
ОО ее 09.5050 
Хабаръ-асу........... пех" 6890, | 

Сергюполь... с > .... 50 150 г опред. г, Струве. 
Хуторъ Бухаша.............. 49 и | 
(Семппалатинскь............:.. 49 68 35 


Въ послдств и долготы Кокцектовъ п хутора Бухаша были опредфлелы вновь: первый 
тремя рейсами относительно Устькаменогорска, а хуторъ Бухаша двумя рейсами относительно, 
Семипалатинска. Результаты новыхъ опредфленй значительно отличались оть вышеприведен- 
ныхъ. Кром того, въ виду значительной разности въ долготБ Семипалатинска, опредфленной 
гг. Федоровымъ и Струве, доходящей до 4’ въ дуг, въ немъ быль произведенъ рядъ абсолют- 
ныхъ опредфлен!й. Вновь полученная долгота, значительно отличавшаяся отъ вышеуказанныхъ, 
была также пе вполнф точна. 

Въ 1878 году произведено было новое, болфе точное опредвлене долготы Семипалатинска, 
и Павлодара помощю телеграфа; окончательно выведенная долгота Семипалатинска изъ этого, 
новаго опредфленшя чувствительно разнилась отъ вефхь прежиихъ опредфлешй. КромВ того, 
долгота Сергополя, опредфленная въ послфднее время весьма точно г. Бонсдорфомъ посред- 
ствомъ телеграха, также отличалась значительно оть опредБлешя г. Струве. Такимъ образомъ 
въ виду новаго опредфлешя долсотъ большинства пунктовъ, которые при настоящихъ работах 
были приняты исходными, встрфтвлась необходимость перечислить долготы всёхъ степныхъ 
пунктовъ, принимая во внимане результаты новых опредфленй. 

При перечислени долготь всфхъ степныхъ точекъ, долготы основныхъ пунктовъ приняты 
слфдуюция: 

Долгота отъ Пудкова, 


Устькаменогорскъ....... ...... 59918’ 12,0 опред. Федорова 
Кокпекты".......... А ок аи Че » Мирошниченко 
Хабаръ-асу....... 52 39 50 »  Отруве 
Сергюполь........ 50 3 26,4 »  БонсдорФа 
Хуторъ Бухаша .. 50 048 » Мирошниченко 
Семипалатинскъ.............., 49 55 40,8 Е 
Паб оао ДаоавОВТ а преТЯОГЫ 8 ОЗ 


На основан этихъ данныхъ и были выведены долготы всёхъ пунктовъ въ Киргизской. 


степи. 
16* 


Е ый 


Перезды выючнымъ способомъ, какой приходилось почти все время употреблять, произво- 


_ Поэтому продолжительность рейсовъ доходила иногда до 15 и даже до 22 дней; но так!я случаи 
| были р6дки, чаще рейсы продолжались отъ 2-хъ до 10-ти дней. 


Вообще коротще по времени рейсы были тамъ, гдБ совершались они на почтовыхъ. 
Основное вычислеше долготъ произведено по ФормулБ 


В=Ь [а 55° 


тдф 6 — поправка хронометра въ опредбляемомъ пункЪ, а, и а, поправки въ основномъ, 7 — 


— продолжительность перефзда, { — время отъ начала рейса до опредфлен!я поправки $. Средай 
суточный ходъ хронометра въ пути выразится ти. Но строго говоря, это не будетъ путевой 


суточный ходъ, который хронометръ дЪйствительно имфль, потому что, какъ извфетно, хроно- 
метры при лучшихъ даже обстоятельствахъ идутъ въ пути иначе, чёмъ на мфетб, а по суще- 
ствующимъ усломямъ движешя въ степи, при перефздахъ, приходится большую часть времени 


° стоять на мфетБ, слБдовательно величина и будетъ заключать въ себф значительную часть 


м$стнаго хода. Но едвали еще не большее влёяше на эту величину оказывають рЪзк!я перемны 


’ ВЪ температурахъ дней и ночей, как я приходилось испытывать во время экспедищй. Хотя вия- 


ше измфнешя температуры впослдств:и исключилось, но нужно полагать, что нфкоторая часть 


|| 
его все-таки осталась въ долготахъ. 


Исправительное вычисленше въ 1869 и 1870 годахъ состояло только въ приняти вфсовъ 
хронометровъ. Но въ 1871 году при работахъ находился некомпенсованный хронометръ, & по- 
этому начиная съ этого года и во всБ послфдующе, за искаючешемъ впрочемъ 1877 года, въ 
которомъ коэфищенты компенсащи не были опредБлены по недостатку времени, долготы исправ- 
лялись и отъ температуры. $ 

Поправка отъ температуры вычислялась по хормулБ 


АЕ пы С - [9 


У выводились изъ сравнешя некомпенсованнаго хронометра съ однимъ компенсованнымъ, 
именно ЕгойзВ. АЛ) производившихся по три раза въ сутки. 
Вфса хронометровъ вычислялись по суточнымъ ихъ ходамъ, выводя изъ нихъ вфроятную 


’ ошибку суточнаго возмущен!я хода каждаго хронометра п затмъ, принявъ вфсъ худшаго хро- 


нометра за единицу, относительно его, выводились вЪса другихъ хронометровъ. 

Въ 1869 году для вывода вфсовъ хронометровъ воспользовались абсолютными поправками 
часовъ, опредфленными въ каждомъ пунктВ и приведенными съ извфстною уже разностйо дол- 
готь къ Малонарымску. Такъ какъ всф эти поправки опредфлены не чрезъ равныя промежутки 
‚времени, поэтому разности суточныхъ ходовъ не даютъ собственно суточнаго возмущеня хода. 
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Для получешя этого послёдняго было поступлено такъ. 

Пусть будетъ &, Е, Г... времена опредфленя поправокъ, а самыя поправки имъ соотв®т- 
ствующя — 0, 0’, О"... 

Тогда суточные ходы выразятся 


а затБыъ суточное возмущеше хода выразится 
2 
а = [40,—А0 ие; 


Впослфдстви пользовались для этой же цфли относительными суточными ходами, выводи- 
мыми изъ ежедневныхъ сравнешй. 
Нерфдко случалось, что долготы одного и того же пункта выводились по нфскольку разъ 


изъ различных рейсовъ, ВЪ ТАакомъ случа вЪфроятная величина долготы пункта вычиелялась, 
® 


принимая въ расчеть вфсъ рейса, выводимый изъ выражешя р = ТЕР 


Судить о точности окончательныхъ результатовъ принято обыкновенно по тёмъ вроятнымъ 
ошибкамъ, которыя въ нихъ заключаются. Величина вфроятной ошибки, независимо отъ искуства, 
и ловкости наблюдателя, зависить также отъ рода и совершенства инструмента, силы зрительной 
трубы и наконецъ способа, наблюден!й. 

Въ настоящемъ случаф наблюденя производились двоякаго рода инструментами, суще- 
ственно отличающимися другъ отъ друга, именно отражательнымъ кругомъ и универсальнымъ 
инструментомъ. 

Для отражательнаго инструмента, вфроятная ошибка въ опредфлеши поправки часовъ изъ 
наблюдений соотвфтственныхъ высотъ солнца есть == 0:09, изъ наблюдевй же солнца по одну 
сторону меридана == 0:15, что составаяеть въ среднемъ == 0;12. ВЪроятная ошибка въ опре- 
дьлени широты тфмъ же инструментомъ, выходить, по согласно отдфльныхъ наведенй, равною 
5321519 

Изъ наблюдешй универсальнымъ инструментомъ тЬмъ или другимъ способомъ туже ошибку 
получаемъ == 0:20 для поправки часовъ и == 1,58 для широты. 


о многихъ пунктахъ широта Си и часовъ_ опредфлялась. по нскольку разъ 
другимь инструментомъ вмЁств, это давало возможность вывести вфроятную ногрёш- 
зъ согласйя окончательныхь результатовь широты и поправки часовъ, полученныхь 
инструментами. Величина выведенной такимъ образомъ ошибки ‘была для поправки ча- 
!31, а для широты мфста == 2,18. Эти послёдейя величины ошибокъ какъ волн вы- 
юция точность опредфлешя и должны быть приняты. 
_ВБроятнал ошибка, окончательной разности долготь, выведенная изъ соглафя отдфльныхь 
онометровъ въ среднемъ выводЁ будеть ‘у == == 2:00; но эта величина выражаеть только 
сть той ошибки, которая дёйствительно заключается въ разности долготъ. 

Полная вфроятная ошибка, если предположить, что ошибка въ основномъ пунктб = 0, 
_а вфроятная ошибка опредБленя поправки часовъ есть, выразится 


л=У ина ( (1 (2 == 


тб Тень 


| Таким образом въ долготв пункта, лежащаго по времени” на срединф рейса, вфроятная 
‚ошибка будеть 
| ‘ ^ = И 4'00 -+- 0144 = == 2:04 


`склхь наблюдешй; для этой цбли въ 1869, 72 и 73 годахъ одинъ изъ барометровъ былъ остав- 
| денъ въ 1-й годъ въ Бухтарминской станицв, во 2-й въ Семипалалинскв и въ 8-й въ Зайсан- 
| _скомъ постБ. Но въ 1870 году не ово такого пункта, гдВ бы находился постоянный баро- 


ооо еаКиы бо твуи Рушбольту 


| г `Бухтармиискал пристань..........., 1300 х. | И одобу т”, 
| Гельмерсена и 1869 года 
730 636 х. 


267 +. по вивелировоч. экспед. ых: 


Такимъ образомъ температура при уровн% ‘морлвыразится 


’ п 
а) 


Въ 1875 году, въ виду. возникшаго несоглас!я топограхической съемки съ астрономиче: 
опредфлевями, ради контроля была проведена тр!ангулящя между Баянъ-ауломъ, Азчинъ-Д; ао 
ломъ п Каркаралами, которая захватила веб астрономичесве пункты, гдф встрётилось разно- 
глас!е со съемкою. Затёмъ въ послфдующще годы тр1ангулящя проведена была отъ Баянъ-аул 
до озера Денгиза и отъ этого послфдняго до гор. Акмолинска, съ цфайю болфе точнаго опредфле 
шя опорныхъ для съемки пунктовъ. Этими рядами тр1угольниковъ также опредфлены нфкоторые 
астрономическе пувкты. ВмфетЬ’съ этимъ было необходимо тщательно провфрить веб прежая 
вычислешя, въ которыхь дйствительно была найдена ошибка въ долготв стан. Семярской, и. 
также вывести вновь долготы вобхъ степныхь пунктовъ, такъ какъ вс пункты, служивш г 
основными при нрежнихъ вычислешяхъ, получили новое бол\е точное опредфлеше. Теперь когда | 
получены уже окончательные результаты астрономическихь опредблешй, сравнеше ихъ съ тран-. 
гулящею даетъ возможность наглядно судить иБкоторымъ образомъ о точности астрономически 
опредБаешй. 

Пункты, опредфленные астрономически и тр!ангулящею, были слБдующе: 


Алчинъ-Джалъ. 


Астроном. ....: ИФ 
Трангуз...:.::: 


50 21 47,0 В — 47117 110 
50 21 48,6 — = 47 16 30,0 


| 


+ 156 —41,0 


Кара-соръ-куль. 


'Астроном. ...... ф= 60 050,0 Т, = 46 39 37,0 
- Трангул. . Е —=50 0 33,6 — ‘46 33 56,8. 


Ив Нда, 
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Кара-куль. 
Астроном. ...... ф = 49 42 47,0 Т = 45 59 44 
Траангул,....... = 49 42 45,1 = 45 59 44,6 
— 1,59 — 0,6 
Каркаралы. 
Астроном. ...... ф = 49 24 44,8 И — 4090 
Трангул........ — 49 24 45,3 = 45 8 59,8 
- 0,5 2 
Пикетъ Куяндинсе!Я. 
Астроном. ...... ф= 49 54 75 Г= 452121 
Трангул...... .. = 49 54 8,4 = 45 20 58,9 
0,9 От 
Косъ-тюбе. 
Астроном. ...... < = 50 37 33,4 Т, = 46 32 48 
Трангул........ — 50 37 26,4 — 46 32 39,9 
— 7,0 — 8,1 
Мог. Аджи. 
Астроном. ...... ф = 51 53 13,2 Т, = 43 38 45 
Трангул........ = 51 53 9,4 — 43 39 3,0 
— 3,8 18,0 
АкмолинскЕъ. 


Г= 417 12 перевозкою хронометровъ 
Т= 416 6,3 телеграф. опредфлеше. 


—65,7 


Изъэтихъ сравнен!й видно, что собственно въ наблюденяхъ нфтъ грубой ошибки, Точнфе же 
получить результаты едвали было возможно, принимая во внимаше, что наблюдателю приходилось 
производить работы съ карманными хронометрами, съ инструментами по своей точности и сил 
‘увеличен!я недопускающими точныхъ наблюдешй и при усломяхъ и обстановкё рЪзко отличаю- 
щихся оть тёхъ, при которыхъ приходится производить таковыя же въ стран культурной и 


’’ населенной. 
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Въ заключеше нужно сказать еще, что такъ какъ настоящя астрономическя работы про- 
изводились съ цБлию опредфлешя основныхъ пунктовъ для топограФической съемки, то на вобхь 
точкахъ измфрялся азимуть какого нибудь м5стнаго предмета. 

Опредфлеше азимута производилось универсальнымь инструментомъ. Наблюдалось искаю- 
чительно солнце въ то время, когда оно имфло незначительную высоту. Ошибка отъ наклона оси 
при вычиеленйт пе вводилась, такъ какъ при вышеозначенномъ условйт она пмёла незначитель- 
ное вйяне. 

Величина азимута получилась изъ Формулы 

зтЁ 
в А = 18.059 — вшф с08 
а зат6мъ 
7: 
ЕН 
= вт я 

Потомъ съ извфетнымь уже азимутомъ получалось мфето меридана на кругБ, а затвмь и 

азимутъ самого предмета. 


ОПИСОКЪ 
АСТРОНОМИЧЕСКИХЪ ПУНКТОВЪ, ОПРЕДЪЛЕННЫХЪ ВЪ ЗАПАДНОЙ СИБИРИ 
съ 1869 по 1878 годъ, 


Высота надь 


Назван! я пунктонъ. Широта, т р т 

1. Павлодаръ, церковь, колок. церк. .... 52°16'37,5 46237’1178 и 
2. Баня Нука у солонца Агайдаръ-соръ.. 52 16 27,5 4552 28 
3. Балкылдакъ-кокъ-узекъ-аякнынъ, столбъ 

у Акмолинской дороги............. 52 14 20,8 45 822 
4. Перевалъ Сабинъ-Даванъ .. 52 11 43,3 6014 18 7465 
боРеЧерянныочиыс. АА. АО 52 750,3 60 743 6125 
6. Тай, мог. на правомъ бер. р. Уленты.. 52 733,2 44 912 1860 ав 
7. Пик. Калкаманскй.......:........ 52 314,5 46 15 36 
8. Сасай, зим. на правомъ бер. р. Чидирты 52 2 33,1 4436 3 
9. Сартай, мог. на ручьБ Чангалакъ-кокъ- 


А ОА А ОО И 5159 2,4 4459 58 
10. Кудай-куль, столбъ на сфверо-восточи. 
бер. сох. озера... у. ЛЬ. 5154 1,8 4539 22 


11. Горы Аджи, столбъ на правомъ бер. 
в _Уленты, недалеко отъ мог. Тогай..... 


Пик. Джамантузскйй нь. 
Переваль ТаштынскИ, верхов. р. Узунъ- 
су въ 1-й верстВ отъ перевала....... 
Кендыкты, столбъ въ 1-й вер. къ югу 


О ке $8 

‚ Кара Бюданкъ, столбъ на юго-западной 

Я ще. сторон солонца у озера........... 

, ть `Амалдыкъ, мог. на лБвомъ берегу рёчки 

И =. ЕД тЬ лее ВИН А 
18. Пикетъ Кайдаульскй.............. 


| Э. Кара-Куль, рёчка Ильдугемъ въ 8-ми 


О ладах „Лебяжий, домъ казака Копалова 
| ыы Кенжи-Ащи-су-кудукъ, столбъ на во- 
сточной сторонф озера.......... И 


: 99, цаще Чулушмана и уд ЗА 
30. Рудн. Алкасорскй............... : 
31. Зам. Байтемнра у Джиланды........ 
_32, Чупты-куль, ст. у большой Кар-Акмо- 
Ра динской дороги... нь . 
33. Р. Кемчикъ противъ горы Бошту .... 
}4. Отаница Сем1ярская, церковь........ 
. Мог. Анай на рёчк6 Чидирты...... } 
Станица Баянъ-Аульская, церковь.... 
_Звм. Имана и Гутпая...... Я 
_`Ур. Бошанъ, колодезь у бол. Сем!ярско- 


_  Каркаралинской дороги. ........... 


51°53'13,2 
51 53 11,4 
51 45 10,0 


51 42 29,3 
51 42 10,0 
51 39 51,4 


5134 4,2 
5129 3,8 


5128 56.7 
51 28 31,8 
51 28 22,2 


51 26 28,6 
51 19 17,2 
51 15 10,4 
51 10 15,4 
51 932,6 
51 658,2 
51 615,5 
51 549,8 
51 312,3 
51 58 31,4 


50 56 16,4 
50 54 45,7 
5053 7,3 
50 51 59,4 
50 47 16,9 
50 42 12,5 


50 40 42,8 
5038 56,7 


43°38'45” 
47 254 
45 58 42 


5935 0 
44 39 16 


45 442 


59 137 
43 30 19 
47 26 38 


44 41 14 
45 923 
59 10 42 
43 37 44 
41 6 63 
58 40 — 
43 13 44 
57 45 — 
46 24 31 
44 40 59 


41 46 24 
59 45 27 
48 046 
43 46 27 
45 2257 
43 418 


47 41 3 
44 626 


Высота ‘надъ 
урови. моря 


въ Футахт,. 


7588 


5832 


5728 


7330 


2157 


4390 
511 


1599 


740 


Тодт, опре- 
дБаленя, 


1869—1878 


'Тезеграхное 
опредфа. 1880 г. 


1869—1878 


40. 


. Пак. Аркалыкскй .. 
. Чеченъ гора, столбъ въ дол. р. Нуры. 
. Р5ка Аспаты, въ 8-ми вер. отъ перевала 
. Пик, Джусалы. (иены 


Назван!я пунктовтъ, 


Столбъ на лБв. бер. Иртыша противъ 
вые. Известковаго. . 


. Соп. Косъ-Тюбе, въ долин р. ЕЗДА 


противъ горы Джиланды....... 


.Р. Башкаусъ, устье Улагана........ 
. Ур. Коджа-Куругу, зим. Бекчи Кутто- 


гадамова . и... еее 


. Батпакъ Кара-су, столбъ у бол. Каркар.- 


Акмолинской дороги. „ен ь я 2 


. Оз. Джевлу-Куль, восточный конець . . 
. Пик. Нурбай, развалины дома....... 
. Семипалатинскъ, церковь въ крЪФпости. 
. Оз. Кендыкты-Куль „ен ь 
. Гора Аачинъ-Джаль, столбъ у большой 


Семярско-Каркаралинской дороги . . . 


‚ Устье Чара яке ие. 
. Соп. Кара-Басъ, въ долин р. Чаганъ 
. Пик; Бельагачевскй .............- 
. Зим. Койчубал, мечеть... .......... 
. Соп. Акъ-Бота, столбъ.......,.... 
. Чолкаръ-Куль, зим. Байчура........ 
. Мог. Арстымбай на р5чк6 Чидирты .. 
. Р. Узунъ-Булакъ въ горахъ Семей-тау, 


столбъ у большой Семипалатинско-Кар- 
каралинской дороги... ннннь+ 


. Гора Джартасъ, зим. Каладана и Сасыкъ 
. Ур. Бесь-Тиректы въ дол. р. Тюньдюка, 


столбъ у деревьевъ „у -ь., 


50. Мог. Кацъ-Сююкъ въ дол. р. Нуры .. 
. Кат. пик. Чегетей на р. Беконь-Брень 
. Кара-соръ-куль, столбъ у бол. Семипа- 


латинско-Каркаралинской дороги..... 


}3. Кошъ-Агачъ (лавки русскихъ купцовъ) 


Широта, 


50°37'48,7 


50 37 33,4 
50 37 18,1 


50 32 16,9 


50 29 44,0 
50 27 59,1 
50 25 48,7 
50 24 25,9 
50 22 32,8 


5021 48,6 
5020 44,1 
5020 33,2 
50 20 28,0 
5013 7,4 
50 12 59,3 
50 12 45,5 
50 11 10,4 


50 11 20,9 
50 725,3 


507 859 
50 629,8 
50 2 40,2 


50 050,0 


49 59 34,3 
49 53 33,4 
49 57 57,4 
49 56 7,3 
4055 4,8 


Долгота 
отъ Пуакова. 


48°29'58" 


46 32 48 
57 41 — 


4450 2 


42 21 58 
59 28 7 
43 32 25 
49 55 40,8 
59 22 40 


47 17 11 
50 3137 
48 57 12 
45 16 43 
51 154 
48 831 
44 34 27 
43 43 34 


49 27 39 
51 33 33 


46 742 
42 51 22 
59 34 21 


46 39 37 


5821 — 
50 044 
43 44 6 
59 25 3 
44 29 831 


А 5. 


Высота над 


Годль опре* ьЯ 
‘урови. моря $ 
пъ оутхь.  АаеНи, 
1130 
4442 
1869—1875. 
7924 


: Телеграеное 
686 спредьл, 1878 г, 


832 


10481 1869—1873 


5981 


8195 


Гора Дельбегетей, мог. Сарондубай на 
‚ Кара-Коусь............... о 
Гора Коконь, столбъ у зим. Абельды- 


О ООС 


у 12: Р. Ащи-су, столбъ у бол. Семппалатин- 
_ ско-Каркаралинской дороги. .... и 
73. Столбъ у горы Аиръ-тау (монастыр- 
О 
4. Юстудъ, бывший Китайскй пикетъ... 
Столбъ на южномъ конц оз. Кара-куль 


80. Спасскй м{5дноплавильный заводъ г. Ря- 
оО ао ая ПО РЕН 

| 81. Пикеть Джартасъ....... пк вв 
ИТ 82, Рчка Акъ-Тасты, столбъ......... р 
| 83. Каркаралы, церковь... ...:......:. + 
84. Суокъ, Китайскй пикеть........... 
_В5. Гора Доголань, столбъ на’ сЁверо-во- 

йе сточномъ склонф горы „нь ь + 
|| 86. Р. Канымъ, столбъ у Арыка........ 
ВТ. Джангызъ-тау, столбъ....... ея 
Горы Босога, пятиглавая мог. Адль,.. 
РИЕВтЬ  Сентась 5: 
0. Рёчка Кызыль-кой, къ сБверо-востоку 
_оть горы Уртень-Джалъ, столбъ..... 
Перевалъ Уланъ-Давана, гранич. столбъ 


Широта. 
49°54' 7,5 


4958 5,7 
49 51 54,4 
49 50 19,8 
49 49 31,8 


49 46 52,2 
49 46 31,6 
49 42 47,0 


49 41 13,6 
4936 5,3 
49 35 33,4 


4934 11 


49 32 29,6 
49 30 50,4 
4927 49,5 
49 24 44,8 
49.24 31,4 


49 23 35,2 
49.21 42,9 
4921 8,6 
49 19 29,6 
49 19 6,2 


49 18 43,6 
49 17 25,2 
4917 17,7 
49 16 16,1 
4916 9,2 
49.16 1,2 


Долгота 


45°21'21" 


5041 9. 


49 16 41 


51 14 26 


48 38 12 


51 48 45 
59 152 
45 59 44 


48 16 24 
44 43 15 
58 58 55 


50 34 42 


43 22 20 
5748 4 
57 851 
51 37 59 
46 10 13 
4927 59 


Высота над 
от ро ел 


1241 


1093 


7580 


1345 


8276 


2700 
8504 


2110 


1892 
2800 


9282 


7822 | 


ТГодл опре- 
дфленл. 


1869—1873 


ай 


Названия пунктовъ. Широта. 


. Выселокъ Малонарымекй,......... 49915' 29,9 
. Устье р. Черновой ...... 3. 455 43:12. 18,9 
. Урочище Чолакъ, мог. Ракымбай.... 49 11 38,1 
. Чангистай, бывший Китайскй пикеть.. 49 10 43,0 
. Горы Конуръ-Кульджа, столбъ на Ак- 


Тавской дорогБ ое счь нь. ... 49 9.47 


. Озеро Большое ОН столбъ 


на южномъ берегу........... ..:;. 49. 8 27,4 


.РЬчка на востокъ отъ горъ  Байгара, 


столбъ въ 1-й вер. отъ Спасской дороги 49 7 19,3 


103. Хуторъ Бухаша, столбъ на гор за ху- 

тором, о ео 49 020,1 
104. Верхов. р. Бюкуй, бывший прискъ Грф- 

Я ое 48 59 21,6 
105. Рёчка Кудай-Бергень, на сфверномъ 

склонф Чингиза, столбъ......... ... 48 58 55,1 
106. Салкылбай-Джартасъ, столбъ на Актав- 

ской дорога Ен Лы.2.Е2. 48 54 34,2 
107. Гора Мизекъ, столбъ на вершинв.... 48 52 38,8 
108. Кюйгунъ бекетъ, столбъ.......... . 48 50 22,4 
109. Руд. Богословскй, церковь......... 48 46 51,0 
110. Рчка Мухортъ, столбъ на сЪфверномъ 


. Кокпекты, церковь 
2. Койкель, мог. у Актавской` дороги.... 48 43 43,0 
. Гора Кокъ-Сингиръ, столбъ на вершин 48 42 3,8 
. Успенский руд. (Нельды) ......... .. 48 39 59,0 
. Кихунтай-кара-су, столбъ у горы Сан- 


48 45 42,0 
48 45 14,4 


предгорш Чингиса 


КК аа если 48 38 20,6 


. Пикеть Узунбулакск! :..:.:3...:.. 4835 42,4 
. Гора Бюрюкталъ, столбъ у Аягузской 


дороги, НЕ. =: 2% 25.88:2 52 48 34 15,4 


. Тулать-Балыръ, мог. у Фетавени дор. 48 34 8,2 
. Мог. Джасынъ, въ дол. р. Кусакъ.... 48 33 43,8 
. Мог. у сои. Упранъ-тау............ 48 33 25,1 
. Акылбекъ, зим. на озер Коктунь-куль 48 32 13,1 
. Пикегь Джюсъ-Агачъ. ие -.чьн... 48 26 37,1 
. Мог. Ченике, у горъ Кара-Сингиръ... 48 23 12,1 


Доагота 


Высота над 
‘урови. моря 


отъ Пузкова. тт, хутахъ. 


54°95' 3" 
55 25 15 
45.27 12 
55 36 16 


44 21 37 
50 35 0 
42 40 18 
50 048 
51 25 59 
48 44 9 


43 37 18 
40 616 
45 45 49 
44 41 40 


49 943 
5242 
43 11 10 
48 15 
42 23 46 


50 50 55 
50 052 


51 18 59 
42 56 23 
46 15 36 
45 51 47 
41 49 12 
52 24 56 
4931 3 


1688. 


3263 


2028 


3036 


2285 
1952 


2328 


2785 


1624 


1869—1878 | 


О И Е НА 


УИ Е, 
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Высота над 
Назван! л пунктовъ. Широта. Долгота уровн, моря Годъ опре- 
отъ Пудкова. ‘т, вутахь. дфаен!я. 
124, Мог. Джолдоспай на р. Баканасъ у сои. 
Кызылъ-Каннь. ......:.:.. ... 48220'33,6 48°23'58" 
125. Зам, Даиръ-Газена, кам. домъ въ доли- 
В орал ИНЫЯКО ....: 48 17 587 44 42 41 
126. Джорга, столбъ на горЪ у бывшаго пик. 48 15 20,4 46 56 14 
| 127. Зим. Бектюлё Сокурова у горы Кош- 
Н каръ..., 48 13 58,3 46 050 
128. Актавское укрБилеше .. 48 13 12,6 413421 
129. Гора Улькунъ-лаба, столбъ у ключа... 48 12 54,3 51 43 22 
130. Уроч. Клы, столбъ на лБвомъ берегу 
рЬчки Кокпекты ее ееньнье + 48 12 13,2 5247 58 1525 
131. Мог. Кошитай, ва рёчкё ба ... 4812 3,0 49.920 
132. Балтатаракъ, столбъ на рёчкф Борлу.. 48 4 54,3 50 44 16 
138. Джаксы-кызылъ-тасъ, столбъ на рёчк® 
В, рее: 48 327,6 51 546 
134. Мог. Бальджанъ, на р. Токрау.....- 48 147,8 45 542 1993 
135. Зим. Бекебая на р. КусакБ......... 47 59 40,8 453827 
136. Зам. Бако на р. Базаръ............- 47 55 39,6 52 34 10 1600 
|| 137. Устье Кабы „ее еенььь 4752 4,2 554721 1582 
| 138. Шара-Сумба (Тудта) гл. Кумирня Мон- 1869—1878 
ТОЛЬСКАЯ еее нь, 4751 81 5743 7 2984 
139. Кишкино Алтуай, столбъ на соп. къ во- 
| стоку отъ гл. вершины ............ 47 48 29,1 46 30 57 1690 
| 140. РЕчка Моддаръ, мог. на правомъ берегу 
противъ соп. Имекъ 47 47 18,4 4427 16 
141. Устье Бурчума (ные. АТ 42 27,9 56 25 40 1678 
” 142. Зим. Каная въ дол. Токрау......... 47 42 25,0 45 14 42 1754 
|] 143. Мог. Каркетеръ у гор. Кутынъ-имель 47 39 32,8 47 151 1773 
144. Столбъ на правомъ берегу р. Базаръ, 
у горъ Тюё-Мойнакъ.. ............ 47 38 24,8 65146 11 3285 
145. Горы Обкеты, мёд. руд. Пермикина... 47 36 12,7 51 10 45 
ИЗ Устье Крана.. 2... 1..0... ее. 47 35 43,2 656 52 48 1682 
147. Рёчка Уласуты, столбъ на паш. Тога- 
й СОВСКОЙ ВОЛОСТИ... неее 47 35 10,4 53 826 
148, Стоабъ при смянш Карбуги съ Нары- 
у о а ЗА Аа О 47 34 59,2 52 910 2720 
| 149. Уроч. Уй-Чиликъ, столбъ въ 6-ти вер. 
къ югу оть мог. Теней.......... . 4732 6,1 52837 42 2762 


ы 


нее 
яааяам 
сю*чея 


> © 
© 


. Уроч. Копхана-Чилига 
. Зим. Кудай менды въ гор. Калмекъ имель 47 23 21,5 
. Мог. Торгай, въ дол. Токрау... ... 47 22 55,5 
. СЪв. кон. оз. Улунгуръ (Кызылъ Баши) 47 21 36,6 


И 
— 185 — 


Назван{я пунктовъ. Широта. 


. Мог. Аулабай, съ сфверо-восточной сто- 


роны Бектау-ата....... АВИА 47°29' 5356 


. Мог. Норбата въ горахъ Джаманъ- 


У С 47 29 11,3 


. Ур. Майкаичегай, соп. Акъ-Керишъ.. 47 28 14,7 
. Зайсанскй постъ, церковь.......... АТ 28 10,2 
. Уроч. Аякъ-ч!, столбъ у колодца около 


зим. Бегалы и Бекея............., 47 27 56,4 


47 24 28,2 


. Перевалъ Чагаракъ асу, столбъ у дороги 47 17 41,0 
. Казыкь Джирень, столбъ у колодца на 

южной сторонф горы.......... ... 47 14 56,4 
. Бурулъ Тогой, кумпрня........ ... 47 5 15,4 
. Уроч. Чолакъ, мог. Байгаска........ 47 446,5 
. Восточная вершина Саура.. .. 47 4 7,0 
. Кызылъ Адырвынъ кудукъ, къ сЪверу 

оть соп. Кокъ Домбакъ .......... 47 1 34,8 
. Солонцоватый логъ въ гор. Кокъ Бю- 

ратъ, колод. у 19 могилъ.......... 46 55 32,2 


. ОБв. бер. Балхаша, Бертыская пристань 46 48 16,6 
. СЪв. бер. Балхаша, столбъ къ востоку 


отъ мыса Тасъ Араль........ .... 46 47 30,3 


. Уроч. Орта Диресень, мог. Мергебай.. 46 46 24,6 
. Балхашъ, столбъ на береговой соп. 


С а 46 39 50,0 


Балхашь, мог. противъ острова Байга- 


. Балхашъ, мысъ Чимбай у соп. Таргылъ 46 37 0,7 


бы рик нь 46 34 35,8 


Долгота 
оть Пуакова 


44°34' 54" 


45 51 38 
55 14 29 
54 3121 


43 49 52 
56 10 14 
46 46 44 
45 10 27 
57 910 
51 40 50 


4632 
57 239 
45 644 
55 14 3 
44 916 


46 45 6 
44 42 54 


45 46 55 
45 543 


46 18 37 
44 11 48 


46 48 15 


Высота надть 
уровн, моря 
пЪ футахъ. 


2019 


2943 
2200 


2517 


2069 


1682 
4857 


1783 
1735 


12200 


901 


} 


Голль опре | 
дфленя. —— 


1869—1875 


ТЕЛЕГРАФНОЕ ОПРЕДЪЗЛЕНЕ 


РАЗНОСТЕЙ ДОЛГОТЪ 
ОИСКЪ— СЕМИПАЛАТИНСКЪ И ОМСКЪ — ПАВЛОДАРЪ, 


Въ 1878 году, по распоряжению начальника Военно-Топографическаго Отдфла Главнаго 
Штаба, было предпринято телеграхное опредфлене разности долготь Омскъ — Семипалатинск. 
и Омскъ — Павлодаръ. 

Исполнеше этой работы было возложено на геодезистовъ подполковника Мирошниченко и. 
штабсъ-капитана Поляновскаго, которымъ, по особому соглашению Военно-Топогразическаго, 
ОтдБла Главнаго Штаба съ Телеграхнымъ вфдомствомъ, предоставлено было на, всё время ра- 
ботъ безпрепятственное пользоваше телеграфными лишями между вышеназванными пунктами. 

Даля опредБлешя долготь Павлодара и Семипалатинска относительно Омска, начальникъ | 
Военно-Топографическаго ОтдБала Главнаго Штаба, предложилъ воспользовалься перефздомъ | 
изъ С.-Петербурга въ Иркутскъ геодезиста штабеъ-капитана Поляновскаго, назначеннаго на 
службу при Восточно-Сибирскомъ Военно-Топографическомь ОтдфлБ. Чтобы ие задерживать. 
штабсъ-капитана Поляновскаго въ пути, было поручено подполковнику Мирошниченко ко вре-_ 
мени прЁБзда штабсъ-капитана Поляновскаго въ Омскъ находиться въ Семипалатинск, опредф- 
ливъ долготу котораго перефхать потомъ въ Павлодаръ. Вел6детне той-же причины, предполо- 
жено было не длать опредфлешя личной ошибки наблюдателей. Оба наблюдателя были снабжены › 
Военно-ТопограФическимь Отдфломъ Главнаго Штаба инструкщями, сущность которыхъ со 
стояла въ слБдующемъ: . 

1) ОпредБлеше времени производится по соотвфтственнымь высотамъ звфздъ (спос. геол, 

полк. Цингера). 

2) Телеграхическ!е сигналы подаются обыкновеннымъ телеграонымь ключенъ Морзе. 


3) Опредфлеше долготы изъ трехъ полныхъ вечеровъ признается достаточнымъ. 
18 


4) Вечеръ считается полнымъ, если на обоихъ опредфленныхъ пунктахъ сдфланы одновре- 
‘менныя опредфлешя поправокъ часовъ не менфе чЁмъ по двумъ парамъ звфздъ, съ пере- 
) дачею телеграхическихь сигналовъ. 
® 5) Сравнеше хронометровъ производится по шести рядамъ сигналовъ, передаваемых по 
три въ об стороны; каждый рядъ состоить изъ сигналовъ, подаваемыхь нажатемъ 
ключа черезъ каждые 10 секундъ въ теченш 2-хъ минуть. 
Даля наблюдешй въ распоряжеши геодезиста Мирошниченко находился малый универсаль- 
вый инструмент съ ломаною трубою, точность вертикальнаго и горизонтальнаго круговъ 10, 
увеличеше 30—35 разъ; цБна одного полудфлешя уровня 3,313. Сфтка нитей состояла изъ 
7-ми горизонтальныхь и одной вертикальной нитей. Освфщеше нитей въ пол зря трубы 
производилось черезъ горизонтальную ось вращешя трубы. 
У геодезиста Поляновскаго былъ малый универсальный инструменть № 51 съ прямою 
зрительною трубою, увеличивающею приблизительно въ 10—13 разъ. СЬтка состояла изъ 5-ти 
нитей, но эвфзды наблюдались только на 4-хъ нитяхъ: 5-я нить была не ясно видна черезъ призму 
окуляра. Цна полудЪлешя уровня = 3,29. Нити освфщались черезъ объективъ. 
Наблюдешя производились съ карманными хронометрами. Ихъ было по три у каждаго на- 
блюдателя, а именно: 


у Мирошниченко ЕгойзВат — АЛ = (2) 


Утгеи  — №30 == (6) рабоч 
» — №29 = (а) 
у Поляновскаго ВгосКрапз — № 2 = (Г) рабоч 
Упе  — №31 == (6) 
Пепё — № 19976 = (2) 


Ве хронометры шли по среднему времени, 

Мьстомъ наблюдешя въ Омск былъ деревянный столбъ, глубоко врытый въ землю и уеди- 
ненный деревянными подмостками. Онъ находпася на мерижан каменнаго столба, съ котораго 
° паблюдаль полковникъ Шарвгорсть и на одной широт съ деревяннымъ столбомъ, на которомъ 
наблюдалъ подполковиикъ Кульбергъ, во время Сибирской экспедиции. 

Въ СемипалатинскВ наблюдешя производились на деревянномъ столбЪ, связанномъ посред- 
ствомъ небольшой трёангулящи съ соборомъ въ крЬиости. Результать этой связи слБдующй: 
соборъ, относительно столба, находился на 44,78 къ \\ въ дугЁ и на 375 къ сЪверу. - 
Въ Павлодарь деревянный столбъ дая наблюденй былъ построенъ въ оград церкви. Раз- 
стояше колокольни оть столба по долготв 0/35 къ О въ дуг, по шпротВ 0,36 къ сБверу. 
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Планъ работъ. 


18 (6) Поня геодезистъ Поляновск!й прибыль въ Омскъ, но велёдсте крайне ненастной › 
погоды, опредфлеше долготы Семипалатинска можно было начать только съ 24 (12) Тюня. 


Два другйя опредфлешя Семипалатинска сдфланы 27 и 28 Тюня. 
Затфмъ 2, Зи 4 Поля опредфлена долгота Павзодара, 


Порядокъ наблюдешй и число наблюденныхъ паръ звфздъ показаны въ слдующей таблиц: 


Въ Омск8. 


Пары звфэдъ Сигназы 


до сигналовъ. принято. подано. 
22 Тю еее 2 — — 

ния 3 3 ряда 3 ряда 
ба 2 —= == 

РЕ 2 3 ряда 3 ряда 
28. о Энея 2 8 » 3» 
2 Поль: 3 3 ь 3 ь 
Зее 2 3 » 3 » 
О 2 3 » 3 > 


Въ Семипалатинск. 


Пары зв зд Сигналы 


до сигналовъ. принято. подано, 
24 Тюня....., ВР 2 3 ряда 3 ряда 
Е 2 — — 
Е Е 4 3 ряда 3 ряда 
С ВН. 2 3 » 3» 


Въ Павлодар. 


Пары звЪздъ Сигназы 


до сигналовъ, принято. подано. 
О ОИ 2 — — 
РЕ ОИ 2 3 ряда 3 ряда 
Г Я 2 3 » 8 » 
4 » ВОС 2 3» 3з»ь 


Пары звЪадль 
поел сигналонт, 


о 5] 


Пары звздъ 
послЬ сигналовть, 


2 
2 
4 


Пары звфздъь 
посаЪ сигналовъь. 


юны | 


13% 


‘нить. Такое частое отечитываше наклонностей въ послёднихъ двухъ пунктахъ вызывалось, 
нымъ образомъ, тёмъ, что при обращени микрометреннаго винта, инструментъ пногда зна- 
ъно мФняль свою наклонность. 
„Дая вычислешя поправокъ часовъ, видимыл мфста звфздъ брались изъ Мапйса! Ацпапас 
плзь каталога МИЧеге ип@ зснепБаге Оемег #аг 4аз Лавг 1878 уоп 539 Биегпеп. 

_ Поправки часовъ вычислялись по слёдующимъ Формуламъ *) 


т ИАА (== т” 


ы ы = ›) + 01021 с08 # 


тд а и а” прямыя восхождешя восточной и западной звЁздь, Т’и Т” — наблюденныя вре- 
мена, прохожденй той п другой звфзды, х — приведеше и 0;021 с0з & — поправка отъ суточ- 
| ной абберацш. Эта поправка по своей ничтожной величин не принималась во внимаше. 


г 167 = вис (п,) + 36 (Ити,) 
18% = 8 (® —т) 
тв вп = вр — взшё ет = 160 — 6 
16р = ще -+ 25 (&) + ЕЕ Ф 
150 = Ш: -+ 290 () - в 5 


Ша" " 
въ этихъ послбднихъ двухъ Формулахь 5 = Е ры Е == и ф широта мета наблюденя 


в(1) = Ш 


р На основан атихъ Формулъ получены слёдующя величины поправокъ хронометровъ про- 
„| тивъ средняго времени, приведенныя къ среднему моменту наблюден!й каждаго дня. 


Въ Омск. 
_24 Тюня въ 9* 57"55*° 0,—= — 0*0"751 2 Поля въ 9*28"16° (,— — 0*1"40'18 
7,21 39,72 
—007;36 40,20 
41,22 
—01 40,33 


*) См. брошюра Цингера «Опредфлене времени по соотвЪтствующимт высотамт. различныхъ звЪздъ». 


26 Тюня въ 10* 4"14* 


27 Тюня въ 946 44 


28 Пюня въ 10 36 22 


24 Поня въ 10 0 21 


25 Пюня вь 936 40 


1 юля вь 932 44 


2 1юлявъ 941 37 


01681. 
17,41 


—0 0 17,11 


П,=—0 0 29,68 
30,10 
29,86 


—0 0 29,88 


0,=—0 0 43,93 
43,94 


—0 0 43,93 


4 Поля въ 9 2 46 


Въ Семипалатинск. 


И. =-0 44 17,48 
18,08 
16,87 
17,19 


0 44 17,39 


П.=--0 44 19,28 
20,02 


0 44 19,65 


27 Пюня въ 933 3 


28 Тюня въ 9 20 30 


Въ Павлодар%. 


И.=-+031 3,86 
8,76 

031 8,81 
й,=+031 8,44 
8,61 
8,40 
8,40 


+031 8,46 


3 Пюля въ 9 21 44 


4 Тюля въ 9 35 0 


—0* 1' 


—0 151, 
0,=—0 2 


—02 


П,=-0 44 


МЫ Судя по согласно отдфльньтхь наблюден!й, вфроятная ошибка поправки часовь изъ одной 
_ пары звфадъ будетъ: для наблюдешй въ Омекв = 0;27, а для наблюдешй въ Семипалатинскв и 
_ Паваодарь ЗЕ 0;22; средняя величина этой ошибки будеть == 0*25. 

°— За спыъ изъ вышеприведенныхь поправокъ выведены суточные ходы хронометровъ, съ ко- 
й _ торыми ‘сдфланъ переносъ времени по всёмъ хронометрамъ на средый моменть према и подачи 
спгналовъ. 

Въ Омскф ходъ рабочаго хропометра въ течеше всфхъ наблюдешй оставался почти посто- 
_ авнымъ, поэтому для переноса времени взятъ средшй часовой его ходъ АЁ = — 0:54, съ кото- 


'рымъ получены слБдуюция поправки часовъ въ средше моменты пр!ема и подачи сигналовъ. 


Подача, 


Премъ. 


24 Пюня въ 11^ 7"38!84 


Премъ, 


по а 
пох 


0,= + 0^0" 6:10 


въ 11'12” 0:00 


Семипалатинскъ. 


24 Тюня. 


въ 10 15"0:00 п 0 0.=-=0'44"17:505 


17,496 
17,500 


П.—=-0 44 17,500 


0,=-0“0” 6:15 


27 » » 10 34 20,10 0,=—00 30,62 » 1037 4,00 0,=—00 30,66 
28 ь ь 12 44 18,80 0,=—00 45,98 » 12 41 34,00 0,=—00 45,94 
2 Поля » 10 614,00 И,=—01 40,88 » 10 914,00 ,=—01 40,92 
Зь ь10 045,80 0,=—01 52,41 » 10 532,40 0,=—01 5251 
4 ь » 950 54,80 0,=—02 4,96 » 934 0,00 0,=—02 5,01 


Въ Семипалатинск и Павзодарь ходъ рабочаго хронометра не оставался постояннымъ; 
онъ изо дня въ день значительно измфнялся, поэтому при переносф времени на моменты подачи 
и према сигналовъ были приняты въ расчетъ измБненя хода. 


Поправки рабочаго хронометра по веЁмь тремъ хронометрамъ въ моменты према п подачи 
сигналовъ показаны въ слБдующей таблиц$. 


Подача. 


въ 10*55"21:20 шо @ 
по а 
105 


Часовой ходъ = -+ 011969. 


й,—=—0*44"17!500 
17,508 
17,501 


0, =-0 44 17,503 


въ 10*17"0:00 по б 0.—-0*44"20'649 


па 
102 


20,645 
20,632 
0, —=-Н0 44 20,642 


Часовой ходъ = -+ 0!:0118 


28 Гюня, 


вЪ 12 24 0,00 п С И/=-0 44 20,690 


по а 
по $ 


20,675 
20,705 


0—0 44 20,690 


Часовой ходъ = —0:0059. 


Въ Павлодар. 


2 Гюдя. 


въ 9 47 30,00 п С И—-031 8,460 


по а 
пох 


8,463 
8,456 


0,=-031 8,459 


въ 9 42 0,00 по С П,—=-031 8,530 


по @ 
по 5 


въ О 9"44:00 по с т 
по а 
00 $ 


по а 
по 2 


въ 950 40,00 ю © о-ва 81 8,460_ 
по а 
по & 


Часовой ходъ == — 0:0061.. 
3 Поля. 
въ 9 46 46,80 С //=031 8,530. 
8,530 по @ 8,53] 
8,530 пох 8,52 


И—=-+031 8,530 


Часовой ходъ = -+ 0:0496. 


4 Тюдя. 


въ 9 11 57,00 по С (,=-0 31 10,800 


по а 
10 5 


г 10,783 
10,795 


й.=+031 10,793 


Часовой ходъ = -+ 0;:1444. 


И, =-0 31 8, с 


по @ 
1052 


ВЕ ЕЕ 


Вфроятная ошибка разности хронометровъ изъ трехъ рядовъ подачи пли према сигналовъ, 
выведенная изъ соглася отдфльныхъ наблюденй, получилась == 0;02. 

Ниже приводятся окончательныя величины этихъ разностей, приведенныхь на средше мо- 
менты (по Омскому хронометру), према и подачи сигналовъ. 


24 Тюня. 

Омскъ подавалъ, Семипалатинскъ принималъ, Омскъ принималъ, Семипалатинскъ подавалъ. 
въ 11^* 7"6 (с—Г) = — 0*16"38:88 въ 11*12"0 (с—1) = — 0*16"38:82 
27 Гюня. 
въ 10 34,3 ((—Г) = —017 19,95 въ 10 37,0 (—1) = — 017 20,05 
28 Тюня. 
въ 12 44,3 (с—1) = — 017 34,02 въ 12 41,6 (—Г) = — 017 34,00 
2 Поля. 
въ 10 6,2 ((—Г) = —018 34,05 въ 10 9,2 (с—Г) = — 018 34,04 
3 Поля. 
въ 10 0,7 (с—Т) = — 018 45,70 въ 10 5,67 (с—Г) = — 018 45,75 
4 Поля. 
въ 10 30,9 (с—Г) = —019 0,73 въ 10 34,0 ((—Б) = — 019 0,87 


На основанш этихъ данныхъ получены слфдующйя выражешя для разностей долготъ 
Омскъ — Семипалатинскь и Омскъ — Павлодаръ: 


Семипалатинскъ. 
Омскъ подавалъ, Семипал. принималъ. Омскъ принималъ, Семипал. подавал, 
24 ня № = + 0^27"32;44 Х = -н 0"27"82;53 
87 > 31,31 31,25 
28 » 32,65 32,63 
= +027 32,13 ^=-+027 32,14 


Х = -+ 0*27"32:135 


Павлодаръ. 
Омскъ подавалъ, Павлод, принималъ, Омскъ принималъ, Павлод. подавал. 
2 дя = - 0'14"15;29 Х = - 0'14"15;34 
3» 15,24 15,31 
4 ь 15,02 14,94 
Хх = + 014 15,18 Х = + 014 15,20 


= + 0*'14"15!:19 
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При вычислени, результатамъ вефхъ вечеровъ приданъ одинаковый вфсъ. 

Результать долготы Семипалатинска 27 Тювя, хотя слишкомъ рфзко (на 1" во времени) 
отличается оть результатовъ двухъ другихъ дней, но пренебречь имъ было бы несправедливо, 
такъ какъ въ этоть вечеръ ни въ передач6 сигналовъ по телеграфу, ни въ опредфлеши попра- 
вокъ часовъ, не произошло ничего такого, что бы могло возбудить какое либо сомнфше. По всей 
вфроятности, разногласе это было вызвано измёнешемъ личныхъ уравнен!й наблюдателей. 

ВЪроятная ошибка въ опредфлеши долготы изъ наблюден!Й одного вечера зависить оть 
ошибокъ поправокъ часовъ, отъ перемфны личнаго уравнешя наблюдателей и оть ошибокъ 
въ премБ и подач сигналовъ. я 

Ошибка разности хронометровъ, полученной по телеграху изъ трехъ рядовъ сигналовъ, 
есть ==0;02. ВБроятная ошибка поправокъ часовъ изъ одной пары звфздъ, какъ сказано выше, 
— ==0:25, но можно принять, что каждый вечеръ поправка, часовъ, среднимъ числомъ, выво- 
дилась изъ трехъ паръ звЪфздъ, слЬдовательно вроятная ошибка будеть — == 0;144. 

На основаши этихъ данныхъ ожидаемая вфроятная ошибка въ вывод одного вечера 
должна быть 

г = 2 (0'144)*-+- (0:02) = == 0;205. 


А вБроятная ошибка окончательнаго результата, выведеннаго изъ трехъ вечеровъ 
Е = ==0:119. 


Въ дЬйствительности же, по согласшю отдфльныхъ выводовъ долготъ, вБроятная ошибка 
результата одного вечера выходитъ значительно больше, именно; 


а окончательнаго результата 
в = == 0;214. 


Такая разница въ ожидаемой ошибкБ и дЬйствительно заключающейся въ опредфлевшяхъ, 
не могла бы имЬть м$ста, если бы разность личныхъ уравненй наблюдателей не измфнялась, но 
какъ скоро это измБнеше существуетъ, величина его должиа волностйю входить въ окончатель- 
ный выводъ долготы и сл6довательно увеличить его вфроятную ошибку. 

Окончательная разность долготь опредфленныхъ пунктовъ получается: 


Омскъ — Семипалатинскъ . == + 0*27"32:18 
Омскъ — Павлюдаръ. „зу ьььньььь. == + 0 14 15,19 


} == ом 


Восточная долгота каменнаго столба въ гор. Омск, опредфленная геодезистомь Шарн- 
горстомъ есть 2^52”1 3:58 къ востоку отъ Пулкова. Относя при помощи этого опредбленя дол- 


готы Семипалатинска и Павлодара къ Пулковскому меридану, получаемъ: 
19 


7-4 т 3" Ао а 


Семипалатинокъ. Къ востоку 
отъ Пулкова. 


Деревянный столбЪ на площади около телеграхной станци ... 3^19"4 517 


Колокольня собора въ крЁцости +... Аа 3 19 42,7 
Павлодаръ. 

Деревянный столбъ около церкви, т еееееннннь 3 628,8 

Колокольня церкви. „еее еьенань рана .. 8 628,8 


Въ 1872 году разность долготь Семипалатинскь — Павлодаръ была опредфлена геодези- 
стомъ Мирошниченко помощю перевозки карманныхь хронометровъ. 
Сравнивая результат, полученный тогда, съ новымъ телеграхнымъ опредфлешемъ, нахо- 
ДИМЪ 
1878 г. Г = 0*13"13:9 
1872 г. Т = 013 14,1 


0;2 
Разность между этими опредфленями составляетъ 0:2, что подъ этою широтою соотвфт- 


ствуеть приблизительно 20 саженямъ. Замётимъ, что опредфлеше разности долготь Семипала- 
тинскъ—Павлодаръ, исполненное въ 1878 г., не зависить отъ личнаго уравнешя наблюдателей *). 


*) Оригинальный вычисленя геодезистовъ Мирошниченко и Подяновскаго хранятся вт, складф Военно-Топо- 
грахическаго ОтдЪла Главнаго Штаба. 


ХРОНОМЕТРИЧЕСКАЯ ЭКСПЕДИНИЯ, 


ПРОИЗВЕДЕНИАЯ 


ГЕОДЕЗИСТОМЪ ПОДПОЛКОВНИКОМЪ БОНСДОРФОМЪ ВО ВРЕМЯ АЛАЙСКАГО 
похода 1876 года, 


Льтомъ 1876 года командированъ былъ по распоряжению главнаго начальника Туркестан- 
скаго края въ отрядъ, назначенный для военныхъ дфйств!Й противъ Алайскихъ киргизъ, геоде- 
зистъ подполковникъ Бонсдорфъ, для производства хронометрической экспедищи въ долину вер- 
ховьевъ р. Кизылъ-су. 

Основнымь пунктомъь этой экспедищи служиль г. Ошъ, долгота котораго была еще 
весною опредфлена хронометрическою экспедищею подполковника БонедорФха изъ Ташкента 
въ Ферганскую область, совершенною съ вертикальнымъ кругомъ Репсольда и 8-ю столовыми 
хронометрами. 

Инструменты, которыми снабженъ былъ подполковникъ Бонедоръ, состояли изъ Писто- 
рова круга, 5-ти карманныхь хронометровь Егодзваш №№ 3223, 9701, 9702, 9703 п 2417, 
двухъ ртутныхъ барометровъ и двухъ термометровъ. Хронометръ 9703 имЪлъ дурной ходъ и 
останавливался во время экспедищи, велдстые чего не принять въ расчетъ при вычисленш дол- 
готь. Инструменты находились въ деревянныхъ ящикахъ и при перефздахъ, дБлаемыхъ исклю- 
чительно верхомъ на лошадяхъ, укладывались въ сумки; хронометры же укладывались въ гори- 
зонтальномъ положен въ особый поясъ, подвязываемый верховому казаку на грудь *). Сумки 
съ инструментами п ртутные барометры возились верховыми казаками на ремняхъ, надфтыхь 
чрезъ плечо. Не смотря на то, что всё передвиженя въ горахъ были весьма трудны и соверша- 
лись местами даже съ опасностно жизни, инструменты и хронометры тмъ не менфе были пере- 


*) Казакъ, которому довфрены были хронометры, удостоенъ былъ Туркестанскимъ генералъ-губернаторомть 
награжден я серебряными часаин. 
19* 
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возимы такъ хорошо, благодаря добросовфстности казаковъ, что кодимашонная ошибка на Пи- 
сторовомъ кругБ сохранилась постоянною и ходы хронометровъ не подвергались значительнымъ 
измвнешямъ во все время производства хронометрической экспедищи. 

Наблюдешя производились въ г. Ош 27 Гюля, паканунв выступленя въ походъ, на двор 
Урды, на томъ же самомъ мЬетБ, гдф стоялъ вертикальный кругъ Репсольда при наблюде- 
пяхъ, произведенныхъ въ этомъ городь во время хронометрической экспедицти по Ферганской 
области. 

По заранфе назначенному маршруту, экспедищя отправилась утромъ 28 Тюля въ укр. Ки- 
зылъ-курганъ, гдЪ и остановилась для выжидан!я прЁзда начальника отряда, генерала Скобелева, 
слфдовавшаго съ войсками по другому пути. Наблюдешя производились въ Кизылъ-курганв 
2 и4 Августа и въ укр. Гульча, профздомъ черезъ него, 31 Тюля. На Кизылъ-курган$ экспе- 
дишя присоединилась къ отряду и слбдовала съ нимъ по дорогв, ведущей въ долину большаго 
Алая, черезъ перевалъ Арчатъ-Даванъ, опредфливъ на пути 8 Августа астрономическ!й пунктъ 
Куленка-Тугай (не далеко отъ Суфи-кургана). Переваливъ Алайск!я горы, отрядъ, переправив- 
шись черезъ р. Кизылъ-су, остановился лагеремъ въ долинё большаго Алая противъ ущелья 
Кизыль-ярть. На этомъ пунктВ производились наблюдешя 11 и 12-го Августа. Простоявъ съ 
отрядомъ въ долинф 13 и 14-го Августа, экспедишя, послВ наблюденйй на р. Ингичк$, отправи- 
лась черезъ Кизылъ-яртсьй перевалъ на Памиръ къ озеру большой Кара-куль. Передвижеше 
это исполнено было во время темной ночи совершенно благополучно. 

На сфверовосточномъ берегу озера подполковникомъ БонсдорФомъ сдфланы были наблю- 
дешя 16-го Августа, послф чего экспедищя отправилась черезъь Узбельскй переваль`къ озеру 
Раанъ-куль. Недостатокъ въ провантВ и Фуражб заставихь экспедицию возвратиться обратно 
въ отрядъ, не доходя до озера. На обратномъ пути произведены были 20-го Августа наблюденя 
на верховьяхъ р. Узбель-су и 23-го на прежнемъ пунктВ въ Кизылъ-яртскомъ ущельВ. Рейсъ 
на Памиръ и все время оть 12 по 23 Августа были такимъ образомъ исключены изъ общей 
хронометрической экспедищи, что много способствовало къ получен вБрныхъ долготь всёхъ 
пунктовъ, опредфленныхъ во время Алайскаго похода. 

Оть Кизылъ-ярта, экспедищя отправилась на Арча-булакъ, на соединеше съ отрядомъ ге- 
нерала Скобелева. Посл наблюденй на Арча-булакв 24 и 27 Августа экспедищя отправилась 
по долинф Алал къ Дароутъ-кургану и оттуда дальше къ уроч. Большой Карамукъ (м5ета из- 
вфстныя еще изъ пофздки г-на Федченко на Алай). 

Наблюденя производились на Дароутъ-курганё 1-го и 4-го Сентября и на Большомъ Ка- 
рамук$ 8-го Сентября. Отъ посл6дняго пункта экспедищя возвратилась обратно въ Ферганскую 
` область черезъ трудный переваль Кара-казыкъ и прибыла въ Ошъ 17 Сентября. Во время 
обратнаго слБдовашя были сдланы наблюдешя 13-го и 14-го въ городахъ Водил и Учь-кур- 
ганф и 17 Сентября въ г. Ош. 

На всфхъ названныхь пунктахъ подполковникъ Бонсдорфъ наблюдаль исключительно. 
солнце. Поправки засовъ опредфлялись изъ наблюденй соотвфтствующихъ высоть солнца, до и 
посл полудня, и широты изъ наблюденй мерижанальныхь высоть солнца при двухъ положе- 
шахь инструмента. По случаю пасмурной погоды, въ укр. ГульчЬ не удалось наблюдать послб- 


СН 


мерид1анальныя высоты солнца только при одномъ положенйи инструмента. 
Даля оцнки наблюден!й вычислены были вфроятныя ощибки въ наблюдешяхъ, какъ при 
опредфлени поправокъ часовъ, такъ и при опредфленши итиротъ. 


Въ поправк® Въ широт 
часовъ, прав. рук. ав, рук. 
Ошъ, 27 Тюля... == 0:81 — — 
» 17 Сентября. == 0,90 — — 
Гульча, 31 Тюля.... (== 0,31) УИ _ 
Кизыльъ-курганъ, 2 А: БЕН ами.’ 576.1 == 45 


Сухи-курганъ, 8 Августа. . 
Кизылъ-ярть, 11 Августа. . 


= 0,57 =37  =112 
== 0,61 == 4,6 = 8,3 


р. Ингичка, 14 Августа... ее 40:80 = 6,2 54,9 
оз. Кара-куль, 16 Августа........ 30,62 = 3,9 == 4,7 
р. Узбель-су, 20 Августа......... 50,57 == 3,9 = 5,4 
Арча-булакъ, 24 Авгуета......... 20,36 == 3,9 = 3,3 
Дароутъ-курганъ, 1 Сентября...... 0,65 =='8,9 556,5 
Большой Карамукъ, 8 Сентября.... 30,39 =5,4 — 

Р1анъ-куль, 8 Сентября .......... == 0,40 == 4,1 ==5,7 
Учь-курганъ, 14 Сентября....... . 30,30 ==1,9 4,4 
Ташкентъ, 5 Декабря..........-. — =5,5 — 


Принимая во. внимаше, что вфроятныя ошибки поправокъ часовъ равняются вышеприве- 
деннымъ, дленнымъ на квадратный корень изъ числа наблюдевй, которыхъ на каждомъ пунктв 
сдфлано не менфе 9-ти, легко убфдиться, что ошибки эти по малости своей (менфе 0;3) не имфють 
никакого вияшя на вфрность долготъ, которая такимъ образомъ зависить почти исключительно 
оть неправильностей въ ходахъ хронометровъ. 

ВЪроятныя ошибки широть получаются стБдующия: 


ВА ее == 350 
Кизылъ-курганъ............- 252,2 
`Суи-кургань: „нь, = 3,4 
Кизылъ-ярть. . ==27 
р. Ингичка.... а: 
оз. Кара-куль... = 2,4 
р. Узбель-су.. . ЕВ 
| Арча-булакъ...... аоеиеААЫ 
| Дароуть-вурганъ........ Реви- = 
| Большой Карамукъ.......... ==(2,0) 
Водиль.......... . ». 
Учь-курганъ ... 
| Ташкентъ 


_ Наблюдеше широты 5 Декабря на Ташкентской обсерватор!и сдфлано было для опредфле- 
_ щи постоянной ошибки въ широтахъ Алайской экспедищи. Къ сожалЬншю не было никакой воз- 
_ можности произвести болфе обтарныя изслёдовашя инструмента, но наблюдешя во время экепе- 


ищи тфмъ не мене даютъ нфкоторое право заключить, что дЪйствительная ошибка въ широ- 
_тахъ не многимъ превышаетъ выведенныя вфроятныя ошибки. 

Наблюденя на Ташкентской обсерватор!и дали широту=41°19'37,8, тогда какъ дЁйстви- 
_тельная широта по наблюдевямъ на вертикальномъ кругБ Репсольда получилась — 41519'35/0. 
Разность этихъ опредфленй = 2,8, между тбмъ какъ вфролтная ошибка перваго опредфлешя 

— 1,7. Въ укр. Кизылъ-курганф наблюдена была широта два раза: по наблюдешямъ 1 Августа 

получилось ф = 4010'’59,2, а по наблюдешямъ 2 Августа ф = 40210’ 53,7; вБроятная ошибка 
| широты по этимъ двумъ опредфлешямъ = 1,8, т. е. получается почти та же самая, какая пока- 
”  зана выше для широты Кизылъ-кургана (252). 

Сравнеше коллимащонныхь ошибокъ, опредфленныхъ изъ наблюденй высотъ, съ опредЪ- 
денными на тЬхъ же пунктахъ и въ тБ же самые дни изъ непосредственныхъ наведенй на 
солнце, можеть еще служить средствомъ для оцфнки точности широтъ. Въ спискВ помбщаемомъ 
‘ниже С обозначаетъ коллимащонныя ошибки, выведенныя изъ наблюденй высотъ и С” опредфлен- 
ныя изъ непосредственныхъ наведен!й; ЭС и 8С" обозначають ихъ вБроятныя ошибки. 


[9 [64 8С 80' с—0’ 

Гульча......... Зе — 3592 39' 47,2 — == 07 Е 
Кизыль-курганъ..... 359° 39’ 55,9 54,6 552 == 0,8 13 
Суфи-курганъ...... С 63,2 58,3 = 3,4 == 0,3 - 459 

Кизылъ-яртъ........ 63,6 (359 39 52,4) ==2,7 — — 
р. Ингичка.......... 53,5 37,9 327 +35 416 

оз. Кара-куль....... 56,1 — ==2,4 — — 

пер. Узбель-су....... 47,2 — ЕНТО — — 

Арча-булакъ........ 24,2 — аи — — 
Дароутъ-курганъ..... 35,0 38,6 ==2,2 == 1,9 — 3,6 

_ Большой Карамукъ ... — 36,0 — БЕЬБ — 
Во... 56,6 Бао: м ВЕ 0.0 

г. Учь-курганъ...... 42,6 — == 2,0 — — 

| Ташкентская обсерват. = 64,4 = =058 в 


| Двойное опредфлеше коллимащонной ошибки имфется стало быть на шести пузктахъ, Ки- 
|! зылъ-курганв, Суфи-курган, Кизылъ-лртф, р. Ингичкь, Дароутъ-курганв и Водиаф, изъ кото- 
‘рыхь опредфлешя на Кизыль-яртБ не приняты во внимаше, потому что онф сдбБланы бызи 
на этомъ пунктБ въ разные дни. 
Разности С— С” для вебхъ пунктовъ, за исключешемъ р. Ингички, очень малы и ие отли- 
_чаются значительно оть вБроятныхъ ошибокъ $0 и 8С', почему и можно закаючить, что погрш- 
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и не могли повмять чувствительно на наблюденя. Даля изслВдовавя значительнаго разногласйя. 
въ опредфлешяхъ коллимащеонной ошибки на р. Ингичк вычислены были угловыя величины ра- 
дусовъ солнца изъ всбхъ наблюдешй, сдфланныхъ во время Алайской экспедиши, которые по- 
томъ сравнены съ данными въ Мац@ са! Апапае. Въ нижеслБдующей таблицВ уф обозначаеть 
угловыя величины радтуса солнца, выведенныя изъ наблюдешй широтъ, с угловыя величины, 
выведенныя изъ наблюденй коллимащюнной ошибки инструмента при прямомъ наведенйи на солнце 
п №. А. данныя въ Мапйса] Аппапае. 


7Ф тс М. А. 
о 15' 47,8 15’ 47,8 
Кизылъ-курганъ...... 45,7 44,5 48,1 
Сухи-курганъ........ 42,0 44,6 48,9 
Кизылъ-яртъ......... 44,4 45,7 49,4 
р. Ингичка.......... 47,4 30,2 49,9 
оз. Кара-куль. г 43,5 — 50,3 
пер. Узбель-су....... 46,7 — 51,0 
Арча-булакъ........- 50,1 56,7 51,8 
Дароутъ-курганъ 2 52,3 57,6 53,6 
Большой Карамукъ.... 57,6 57,6 55,3 
ЗВОДНЛЕ еее я 57,5 55,6 56,6 
Учь-курганъ......... 56,4 — 56,8 


Ташкенть........,.. 16 15,1 16 14,9 16 16,5 


Таблица эта показываеть, что на всбхъ пупктахъ кромБ р. Ингичкя наблюдались сопри- 
косновешя краевъ солнца правильно. Въ названномъ же пункт сдфланы были наблюдешя сопри- 
косновенй неправильно при опредБлен!и коллимащонной ошибки, которая не принята въ расчеть 
при вычислени и потому на широту не вшнеть. 

Вычислеше астрономическихъ наблюденй сдЪлано по извфстнымъ методамъ, изложенных, 
въ учебникахъ практической астроном Свапуепев и другихъ. При вычислени поправокъ ча- 
совъ въ Гульч6 31 Тюля п въ Кизыдъ-курган 1-го Августа, по наблюдешямъ дополуденныхь 
высоть солнца, при которыхъ записанъ быль одинь только ношусъ, отчеты были предвари- 
тельно исправлены отъ незначительнаго эксцентриситета п потомъ вычислены по группамъ. 


у 


Въ нижесядующихъ таблицахъ изложены всф даниыя, необходимыя для вычисленй дол- 


готъ и приведены результаты сдфланныхъ опредфленйй. 


ья 
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Таблица Г. 


Сравнешя хронометровъ. 


Назваше пункта. Число. а— а—с а—е 

Е: Ошь:.... По юля 27 1^21"17:25 1"22"3716 — 1'12"5 50 
Ур: ГУЛЕЧА., еее ь » 31 121 26,8 122434 113 3,0 
Кизылъ-курганъ..... говне. "АВЕ 39 121 28,4 122443 113 3,2 
» » В » 4 121 30,2 122 45,4 113 1,8 
Сухи-курганъ............ 5» 8 121 35,9 122493 113 4,0 
Кизылъ-ярть....... аорае 2 11 121 35,2 12253,66 113 3,6 
» а рае » 12 121 33,8 1 22 51,6 113 1,6 
Ча. конь » 14 121 30,6 122 47,9 1 12 57,6 
Оз. Кара-куль........... » 16 121 31,2 1 22 51,7 1 12 58,8 
Р. Увзбель-су............ » 20 121 33,6 122 58,8 113 4,4 
Кизылъ-ярть............ » 23 121351 123 2,6 113 9,8 
Арча-булакъ............. » 24 121 36,8 123 5,3 113 11,4 
ъ а = РТ 121 40,6 12310,25 113 15,5 
Дароутъ-курганъ......... Сент. 1 121 50,9 123249 113 23,1 
» ЧАВО » 4 121 57,4 123 32,8 113 27,4 
Уроч. Большой Карамукъ... ИУ: 122 6,6 123425 113 31,8 
Ось г 213 122 17,9 123576 113 40,3 
Г. Учь-курганъ.......... » 14 122217 124 17 11843,0 
ое ООЫЯ ь » 17 122 31,0 124 9,8 113 50,8 


Таблица П. 


Поправки хронометровъ противъ мбстнаго средняго времени, 


Назваше пункта. Число. а ь с 
р Я Поля 27 — 1" 3"45:44 +0*17”3 1181 -+0*18"52:16 


Кизылъ-курганъ.,... Авг. 2 


Суфи-кургань.... 
Кизылъ-ярть .. 


Пер. Узбель-су...... » 20 


Дароуть-кургань.... Сент. 1 


Ур. Большой Карамукь › 8 


ое » 31 1 119,96 020 6,84 02123,46 


1 111,53 02016,87 021 32,77 
» 4 1 112,69 02017,51 02132,71 
5‚› в 1 112,72 02023,18 02136,58 
» и 1 219,61 01915,59 020 33,99 
та » 12 1 220,98 01912,82 020 80,62 
аа » 14 1 21257 01918,08 020 35,83 
м » 16 1 127,17 020 4,03 02124,53 
1 050,32 02043,28 022 8,48 
ИЕ »„» 53 1 259,49 01835,61 020 811 
а » 24 11 345,12 01751,68 019 20,18 
а » 07 1 35514 01745,46 0191611 
1 749,26 014 1,64 015 35,64 
› 4 11757,90 01359,50 015 34,90 
1 936,28 012 30,32 014 6,22 
ви » 18 11019,29 011 58,61 013 38,31 
10 371 01317,99 014 57,99 

1 


6 14,18 016 16,82 017 55,62 


|-\-Ж-Ж-Ж-Ж-Ж-Ж< 


вебхъ астрономическихь пунктовъ оть меридана г. Оша. Долготы эти можно однако 
точифе, если изъ среднихъ ходов хронометровъ исключить ходы между двумя поправ- 


5. а ь с е 

ор Уи ООТЫ ... —148;74 —74199 —566;54 — — 92:94 
которыхъ мы исключимъ ходы: 

гь 2—4 Августа (2 сут.) (Кизыль-кургань)  — 1,16 -н 0,64 — 0,06 — 2,56 
11—23 Августа (12 сут.) (Кизыль-ярть)  — 39,38 — 39,98 — 30,38 — 33,68 
24—27 №ь (3 сут.) (Арча-булакъ)..  —10,02 — 6,22 — 5,07 — 5,92 
1 —4 Сентября (3 сут.) (Дароуть-кургань)  — 8,64 — 29,14 — 0,74 — 4,34 
или всего (20 сут.)  — 59,70 —47,70 —— 36,75 —46,50 


к и ПОхучимь дал вычислешя долготь всфхъ пунктовъ кромб двухъ опредфленныхъ на Памирв п 


а ь с е 
суточные ходы: — 27825 —0:8529 —0'6186 — 114512 
п для названныхъ пунктовъ: — 3,5009 — 3,3828 —2,5010 — 2,7575 


ходы, которые рЪ%зко отличаются отъ первыхъ. 
° Помощию первыхъ суточныхь ходовъ вычислены слфдующия таблицы: 


Таблица Ш, 


_ Выводъ относительныхь долготь пунктовъ Гульча, Кизылъ-кургань, Дароуть-кургань, 
м Большой Карамукъ, г. Водиль н Учь-курганъ оть ша, 


Промежутокъ 
_ Место набаюдешя. О Поправки хронометровъ по мерид{ану Оша 


правки въ Ош. а И с е 


— 134544 -017“31181 --0'18"5 216 +0^9“ 9:56 
А: —13 56,57 +-017 28,40 -0 18 49,69 09 3,76 
—14 2,13 -017 26,70 018 48,45 +09 0,35 
—15 38,01 -0 16 27,91 +018 3,66 +0755,49 
—15 49,14 -0 16 24,50 018 1,19 +07 49,68 
—16 3,05 01620,23 +017 58,09 +07 42,42 
—16 5,83 -0 16 19,38 017 57,48 +07 40,97 
—16 14,18 016 16,52 +017 55,62 +07 36,62 


предёленными на одномъ и томъ же р въ разные дни. Наблюдешя вь Ошф дали, 


; Кизыль-кургант, Дароуть-кургант, | я 


г а 02" 36:61 0*2"50:01 02"19:89 
| Й _ 88,44 й 50,17 28,41 
с 33,75 ” 44,32 28,76 
е 39,28 50,82 25,99 
Среднее..... 02 37,02 (вост.) 0248,98 (вост.) 0225,76 (зап.) 
Вур. ошибка. == 0,83 = 1,05 ЗЕ За 
Большой Карамукъ. ы Водиль. Учь-курганъ. 
а 0'3"47:14. 0*4”1 6:24 0*2"57:88 
ъ 54,18 21,62 61,39 
с 54,97 19,78 59,50 
е 54,16 21,41 61,68 
Среднее..... 0352,61 (зап.) 04 19,76 (зап.) 03 0,11 (зап.) 
ВЪр. ошибка. = 1,24 2 0,84 == 0,60 
Таблица, ТУ. 


Выводъ долготь пунктовъ Суфн-кургана и Кизылъ-ярта отъ Кизылъ-кургана. 


Промежуток 

времени оть Е 

Мъето наблюден!й. опредфленйя по- а Ь с ежа 
правокл, въ Ки- ь 

зылъ-курганЪ. 


Кизылъ-курганъ.. 0 —111"12:69 -+0“20"17551 --0'21”32:71 501149; 


Суфи-курганъ.... 4 —11 23,82 +0 20 14,10 021 30,24 011 43, 
Кизылъ-яртъ.. .. т —11 32,17 -020 11,54 021 28,38 +011. 
Долготы отъ Кизылъ-кургана. 
ри а 
а 0*0"11;10 0*0"47:44 
6 9,08 _ 55,95 
с 6,34 54,39 
е 7,97 54,96 


| _ Среднее.... 00 8,62 (вост.) 0053,19 (зап.) 
$ ВБр. ошибка == 0,71 == 1,32 


Место наблюдений. 
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Таблица У, 


Промежуток”ь, 
времени отъ 


опредлешя по- 


правки въ Ки- 


Выводъ долготь пунктовъ озера Большой Кара-куль, пер, Узбель-су, р, Ингички и Арча- 
булака оть Кизылъ-ярта, 


Поправки хронометровт, противъ меридлана Кизылъ-ярта. 


зыль яртЬ. а ъ 6 е 
Кизылъ-яртъ..... 0 —1'2"20:98 -+-0“19”1 2:82 +0^20"3 0:62 +0'10“40:69 
Р. Ингичка....,. 2 —12 27,98 +019 6,05 +020 25,62 +010 35,11 
03. Кара-куль.... 4 —12 84,98 +0 18 59,29 020 20,62 -+0 10 29,60 
Пер. Узбель-су... 8 —12 48,99 -+-0 18 46,76 020 10,61 -0 10 18,58 
Кпзылъ-ярть..... 0 —12 59,49 +018 35,61 +020 3,11 +010 10,31 
Арча-булакъ..... 1 —183 2,27 -+018 34,76 +020 2,49 +010 38,36 

Долготы отъ Кизылъ ярта. 

Рька Ингичка, Озеро Кара-куль, 'Узбель-су. Арча-булакъ, 

а 0*0" 15:41 0*1"7:81 0*1”58:67 0*0"42:85 

Й 11,98 4,74 57,52 43,08 

с 9,71 8,91 57,87 42,31 

е 9,92 2,03 55,50 42,48 
Среднее..... 0011,75 (вост.) 014,62 (вост.) 0157,39 (вост.) 0042,68 (зап.) 

ВЪр. ошибка. == 0,89 = 0,52 = 0,45 == 0,12 

Таблица УТ, 


Окончательныя широты м долготы астрономическихь пунктовъ, опредбленныхь Алай- 
скою хронометрическою экснедищею. 


Гульча 
Кизылъ-курганъ 
Суфи-курганъ 
Кизылъ-яртъ 


Долгота. 
отъ г. Оша. 


—0*2"37:02 
+02 48,98 
+02 57,60 
+0 1 55,79 


Широта. 
40°19' 19,6 
40 10 56,4 
40 1 32,1 
39 32 13,2) 


2 52 
2 52 
2 51 


Доагота 
отъ г. Пулкова, 


2^52"28:07 


40,03 
48,65 
46,34 


: : оть г, Оша, 

Р. Ингачка .......... 89584561 +0^0” 7:54 

Оз. Кара-куль.......... 39 6405 +03 0,41 

Р. Узбель-су... 38 40 21,2 -н0 3 53,18 

'Арча-булакъ 39 40 55,2 01 13/11 
Дароутъ-курганъ.... .., 89 3251,4 —0225,76 +247 25,29 
Большой Карамукъ... . 3928419 —02 52,61 +246 58,44 | 
Г. Водиль (мечеть). . 40 10 49,2 —04 19,76 -2 45 31,29 — 
Г. Учь-курганъ (мечеть).. 40 13 58,1 —03 0,11 +246 50,94 


Приведешемъ долготь оть мерид?ана пункта, наблюденй въ г. Ошв къ Пулковскому. 
дану послужила долгота Оша, которая была опредфлена изъ хронометрической экспедиции, п 
изведенной подполковникомъ БонсдорФомъ весною 1876 года по Ферганской области п #00) у 
по этому опредфленю выходить равною 2^ 49" 51:05, 


АСТРОВОМИЧЕСКТЯ ОПРЕДЗЛЕНТЯ ВЪ ТЯПЬ-ПТАНЗ, 


ПРОИЗВЕДЕННЫЯ 


ГЕОДЕЗИСТОМЬ ШАаАРНГОРСТОМЪ 
въ 1872 году. 
(Изваечене изъ Извфст!й Императорскато Русскаго Геограхическаго Общества, томтъ 1Х, № 4), 


При отправлени въ 1872 году Туркестанскимъ генералъ-губернаторомъ посольства. 
Кашгаръ, для заключен торговаго договора съ тогдашнимъ владфтелемъ Джитышаара Яку‘ 


работъ, исполненныхь г. Шарнгорстомъ и описанныхъ имъ въ Извфстяхъ Ими. Русск. 
Общества, приводимъ здЪсь только результаты его геограеическихъ опредфлен!й. 


Широ. Зо риа 

Гор. Токмакъ (южн. барбеть укрбла.)..... 45°51’ 14” 65° 1,8 
Устье р. Кутемалды.............. а 4226 22 4553,6 
Нарынское укрфплене (Флагштокъ)....... 4125 48 45 42,5 
Устье Акъ-Таша, на сфвери. берегу озера 

"Чар Ки иеаныйеь де 40 42,6 42,6 45 4,3 
ЕрБпость Е Е. а 3924 17 4545,0 
Гор. Кашгаръ (средина)...... 53 39 27 т 4541,8 


4134 19 4726,0 
421 29 ч7ва 


Сляне Яакъ-Тама п Кара-Сая. 
Устье р. Барскоунъ........ 2 


Дороти нь В 


оть Пулкова. 


Гор. Караколъ (церковь). .............. 42°29'40" 47? 6,0 
_ Устье р. Тупа - : 42 43 44 48 4,1 
_ Сезо Кунгей-Аксу (мостикъ) 42 42 30 47 24,5 
_Устье р. Чалпанъ-Аша, 42 38 17 46 49,3 
Конець маршрута по долин Акъ-Сая 40 50 17 45 51,2 


Наблюдевя производились кругомъ Пистора. Долготы опредЪлялись перевозкою четырех 
ныхъ хронометровъ. Основнымъ пунктомъ экспедищи служило Нарынское укритлене, 
олгота котораго была опредфлена г. [арнгорстомъ изъ наблюдешя покрытя луною звфзды 
_вош$ (6). 
Долгота крБиости Янгишаара (въ 4-хъ верстахь оть Кашгара), независимо оть хрономе- 
еской экспедиции, была опредфлена также изъ наблюденй затыБня солнца. Долгота этого 
а, показанная въ таблиц, есть среднее изъ этихъ двухъ опредфленй, 


АСТРОНОМИЧЕСКТЯ ОПРЕДВЛЕНЯ ВЪ ТУРЕМАЕНТИ, 


ПРОИЗВЕДЕННЫЯ 


ГЕНЕРА ЛЪ-МАТОРОМЪ СТЕБНИЦКИМЪ 


# . 
вЪ 1872 году. 
(Изваечене изъ ИзвЪст! Императорскаго Русскаго Геограхическаго Общества, томтъ ТХ, № 10). 


Въ нижеприведенной таблицф приведены результаты опредфденй, сдфланныхъ г, Отебниц- 


кимъ въ Туркменш въ 1872 году. 
Долгота оть  Доагота отъ ты 
Назване пунктовъ. Широта. Гринвича, Пулкова  надъ у] 
во времени. въ дугБ. Касп. АИ 


. Укр. Красноводскъ (временная церковь).. 39°59’35,5 3^31”57:6“')22°39' 4319 — 


= 


2. Мысь Белекъ (на берегу Балханскаго за- 
О НОР ИЕ 39 57 58,8 335 0,4 232526 5 
. Колод. Карачаглы....- .. 3950 59,6 336 56,6 2354 30 151 


3 
4. Колод. Кошагирлы. ... 39 47 32,2 338 9,9 24 12 48 1174 
5 


. Колод. Дзоюрукъ (на Узбоф — сухомъ 


рус Аму-дарьт) и ееееннн ны. 3940 2,2 340 56,9 24 54 33 61 
6. Колод. Топятанъ (у прфсн. озера на Узбоф) 39 48 23,4 342 25,4 2516 31 83 
7. ПрЪсное озеро Джамала (на Узбо$)..... 39 54 29,5 34413,7 25 43 46 40 
8. Колод, Альмадики (на УзбоЪ).......... 39 54 17,7 345 12,2 2558 24 122 


*) Уровень Касшйскаго морл по опредфленю кавказской трангулащи ниже уровня Чернаго моря на 89,18 Фут. 

(1860 г.), а по приволжской травгулящи на 89,95 фут. (1857 г.). 
**) Долгота Красноводска по опредфзенйю экспедищи для гидрограхическаго изса5дован!я Касшйскаго моря, 
подъ начальствомъ контръ-адмирала Ивашинцева. 
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10. 
11. 


} 12. 


18. 
14. 
15. 
16. 


17, 


Назван!е пунктовл,, 


9. Второй безводный ночлегъ между оз. Джа- 
мала и колод. Игды, къ сфверу отъ Узбоя 
Колод. Игды (на Узбоф) 

Второй безводный ночлегь между колод. 
Игды и Динаръ 

Колод. Динаръ 

Укр. Кизылъ-Арватъ (середина укрфплен!я) 
Ущелье Аджи (родникъ Хаджинемъ-куюсь!) 
Родникь Уйля-Кошлюгъ-Чешме (по св. 
сторону Курендагск. перевала) 

Родникъ Уйля-Чешме (по южн. сторону 
Курендагскаго перевала). 

Урочище Банръ (на правомъ берегу р5ки 
Сумбаръ, гдБ выходитъ дорога изъ ущелья 


. Соединене р. Сумбаръ п Чандыръ 
. Урочище Чатъ, соединеше рр. Сумбарт и 


. Переправа Яглы-Олумъ (на правомъ бе- 


регу р. Атрекъ) 


. Пость Чекишлярский (на восточномъ берегу. 


Касшйскаго моря, середина укрБплешя).. 


Широта. 


39°59' 30,6 
39 58 51,1 


39 34 32,3 
39 19 51,5 


3859 9,1 
38 56 0,6 


38.17.31,5 
38 14 23,4 


37 59 41,5 
37 46 52,2 


37 35 18,6 


олгота отъ 
`ринвича, 
во времени. 


3'47" 116 
3 47 20,1 


346 54,3 
345 28,1 
3 44 57,6 
3 44 13,8 
3 43 13,5 
348 44 
343 5,9 
342 31,7 
3 40 53,2 


3 39 20,8 


335 22,3 


Кром показанныхъ, опредБлены по высотВ слБдующее пункты: 


Колодець Дикча на Узбоф, сухомъ руслБ Аму-дарьт 
Колодець Ясхабъ на Узбоф 
Переваль Уйля-Кошлюгъ, черезъ Курревдагсыя горы 


Высота 
надъ ур. 
Каси. моря, 


Долгота отъ, 
`Пулкова 
въ дугВ. 


26°25'44" 
26 30 21 


224 
191 


26 23 32 
26 222 
25 54 44 
25 43 47 
25 28 43 
25 26 57 
25 26 48 
25 18 15 
24 53 38 


24 30 31 


23 50 47 


Высота наду ур. 
Касшйск. моря. 


76 Футовъ 


На правомъ берегу р. Сумбаръ, въ 15-ти верстахъь 300 саж. отъ соединеня 
рр. Сумбаръ и Чандыръ 

Переправы Байрамъ-Олумъ, на р. Атрекъ 

Переправа Баятъ-Хаджи-Олумъ, на р. Атрекъ 

Переправа Ягъ-Яйла-Олумъ, на р. Атрекъ 

Урочище Кичикъ-Дели-дефе, на р. Атрекъ 

Урочище Беюнъ-Баштъ, къ сБверу отъ р. Атрекъ, по дорогБ на пость Чекши- 


*) Въ 5-ти саженяхъ надъ уровнемъ воды въ рЪкБ. 


Примпчанще. Астрономичесвя наблюдешя, т. е, опредфлеше времени п широты, пров 
дились вертикальным кругомъ Репсольда съ микроскопами; кругъ этоть перевозился вьюко; 
на верблюдь. Даля опредфлен!я долготъ служили шесть хронометровъ, которые, въ двойно; 
ящик, перевозились на лафетё горнаго и полеваго орудй; кромб того, для опредфленя абс; 
лютныхь долготь на шести пупктахъ были набаюдаемы зенитныл разстояя луны близъ пе 
ваго вертикала. . 

Дая опредфлешя высоть производились барометричесюя наблюденя, сначала экспеди 
ртутнымъ барометромь системы Фортеня, а вносл6детви большимъ анероиднымъ барометромь | 
работы лондонскаго механика ЕШога; анерондъ, до и посл путешеств!я, быль тщательно | 
изслБдованъ при разныхъ температурахъ. Для вычислешя высоть служили соотаЁтствующя 
метеорологичесвя наблюдешя, произведенныя на Астрабадской морской станщи (на остров. 
Ашуръ-аде). ь 

ПовЪркою опредфленныхъ мною высоть въ 1872 году могутъ служить наблюдешя, произ: 
веденныя военнымъ инженеръ -капитаномъ Случевскимъ, находившимся въ Красноводскомъ 
отрядб въ 1872 году. Г. Случевскй производить наблюдевя тёмъ же анерондомь ЕШоЁРа, какъ 
ия; но анероидъ, до путешествйя и посл таковаго, вновь быль вывфренъ мною въ ТифлисБ; 
если вычислить наблюдешя г. Случевскаго по соотвфтствующимъ на метеорологической станции: 
въ г. Баку, то получаются сл6дующще результаты: 


Высота надъ уровнем Каси{йскаго моря. 


Ж————_—_—_— 


По опредфленйю По опредфленйо 

Стебницкаго Случевскаго Разность. 

въ 1872 году, въ 1873 году. 
Поесть Чекшилярсьй....... ОО 45 ут. 42 фут. —= З Фут. 
Колод, Карачаглы...... 4... члена. 151 » 123 » —28 
Колод. Кошагирлы „.... у альнььь. 1174 » 1124 ь —=50 
Колод. Дзоюрукъ на Узбов............ 61 » 55 ь 6 
Озеро Топятанъ на УзбоЁ............. 65 » 83 » —18 
Колод, Игды....... О И 191 ь 142 » —49 


Соглае!е этихъ наблюденй (дая барометрическаго опредфленя) вообще весьма удовтетво- 
рительное. 


еб. 


ЗРОЕОМЕТРИЧЕСКАЯ ЭКСПЕДИЦИЯ 
ВЪ ФЕРГАНСКУЮ ОБЛАСТЬ 


подполковника БонсдорфА 


ВЪ 1876 году, 


Посл присоединеня къ Росеш Коканскаго ханства, получившаго напменоваше Ферган- 
‘ской области, въ край этотъ былъ командированъ въ. 1876 году геодезистъ подполковникъ Бон 
дорфъ для опредфлешя геограФическаго положеня н5которыхъ главнёйшихъ городовъ. 

Для производства наблюден!й подполковникъ Бонсдорфъ былъ спабженъ вертикальным 
кругомъ Репсольда, восмью столовыми хронометрами (въ томъ числВ одинъ некомпенсованный). 
барометромъ и термометрами. 

Экспедищя началась наблюдешями, сдфланными 6-го Поня на Ташкентской обсерватории, 
посл чего наблюдешя были произведены въ г. Ходжентф (вблизи православной церкви) 8-го Гюня, 
въ г. Кокан® (во дворцЪ хана) 11-го Тюня, въ Маргеланй (въ лётнемъ дворцф хана) 14-го Пон 


жентв 24-го Шюня. Экспедищя была закончена наблюдешями, сдБланными 26-го Тюня на Таш 
кентской обсерватории. 
__ "При вычислеши долготъ точекъ, вся экспедишя была раздфлена на три рейса, а именно: 
1-й рейсг отьъ Ташкента въ Ходжентъ, продолжительностью въ 4 сутки, съ искаюченше 
поЪфздки въ Ферганскую область. : 
\_ 2-й рейсз оть Ходжента въ Коканъ, продолжхительностью въ 6 сутокъ, съ исключени 
остальной части пофздки, 
3-й рейс оть Кокана въ Ошъ и обратно, продолжительностью въ 10 сутокъ, кото 
опредфлены промелсуточные пуакты Маргеланъ и Андиджанъ, 
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) Широты п долготы опредфленныхъ точекъ показаны въ слфдующемъ спискф, при чемъ 


‘долготы отнесены къ меридлану каменнаго столба № 2-й Ташкентской обсерваторш. 
] 


Долгота къ В 


и оть Ташкента. 
Ходженть (пунктъ вблизи православной церкви)..... 40917’ 12,8 0* 1"17:97 
Коканъ (ханск!Й дворецъ)....... зе зьезиные 40 32 28,9 0 634,67 
Маргеланъ (тн дворець хана)... , 4028 8,4 0 940,48 
О ихиджань (Урда); еее ев ньнь 40 47 21,1 0 12 10,87 
"оу Е Он 40 32 32,2 013 59,06 


Поправки часовъ выводились изъ наблюденй зенитныхъ разстоянй 2-хъ звфздъ вблизи 
перваго вертикала; вфролтная ошибка поправки часовъ по одной звфздВ составляеть == 0;:052, 
что даетъь для вЪфроятной ошибки поправки часовъ по 2-мъ звфздамъ = 0:042. Вфроятная 
’ ошибка въ опредфлешяхъ широть изъ наблюденй 2-хъ звфздъ составаяеть -+ 0,31. 
ВЪроятныя ошибки въ разностяхъ долготъ, выведенныя по согласию хронометровъ, суть 

слдуюция: 


Ташкенть — Ходженть.. „ее еньноье = 0;113 
Ходженть — Коканъ,. „ее нинььнае == 0,130 
Кокань — Маргеланъ........--ьжьнь == 0,046 
Коканъ — Андиджань. еее ненья Е 0,117 
Кокань — Ошъ..... ао киа Е + 0,139 


При вычислении долготь точекъ Ферганской экспедици, не было принято во внимаве влЁя- 
ве температуры на ходъ хронометровъ. 


Ммм 


АСТРОНОМИЧЕСКИЯ И ТОПОГРАФИЧЕСКОЯ РАБОТЫ, 


ПРОИЗВЕДЕННЫЯ. 


ВЪ ОРЕНБУРГСКОМЪ КРАБ 


СЪ 1874 по 1881 годъ включительно, 


Въ Запискахъ Оренбургскаго Отдфла Императорскаго Русскаго Геограхическаго Обще- 
ства (Выпускъ ТУ) дБйствительный членъ Общества, геодезисть БонсдорФь изложилъ въ хроно- 
логическомъ порядкЪ историческй очеркъ развит1я астрономическихъ и топограхическихъ работ, 
произведенныхъ Военно-Топографическимъ Отдфломъ въ Оренбургскомъ краЪ, во время съ 1874 
по 1879 годъ. Дополнивъ этотъ очеркъ свфдЪн!ями о работахъ, исполненныхъ въ 1880 и 1881. 
тодахъ, мы сообщаемъ здЪсь результаты дфятельности Оренбургскаго Военно-Топограхическаго 
ОтдБла съ 1874 по 1881 годъ включительно. 


А, Астропомичееня работы, 


Астрономичеся работы состояли главнымъ образомъ въ производствЬ хронометри- 
ческихъ экспедищи для опредфленя широть и долготъ точекъ, долженствовавшихъ служить. 
основными для пнструментальныхь съемокъ Николаевскаго и Илецкаго уфздовь Тургай-_ 
ской области и маршрутовъ въ во степи О акаря и Тургайской областей. Е 
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ювочномъ отношени. Нфкоторые изъ нихъ, какъ напр. могилы (земаяныя насыпи въ родЪ 
шихъ южно-русскихъ кургановъ) и зимовки удобно разыскиваются на м$стности; для облегче- 
же отыскивашя другихъ точекъ обыкновенно составлялись инструментальныя съемки мЪфет- 
' тахъ, хранящихся въ Военно-Топографическомъ ОтдфлЬ Главнаго Штаба. 

| $ Въ нижеслфдующей таблицф мы приводимъ каталогъ астрономическихь точекъ, опредф- 
’ ленныхъ въ разсматриваемый нами перодъ времени, съ указашемъ мфстности и года производ- 
_ства работъ, назвашя наблюдателей и инструментовъ, которыми пользовались при опредБленяхъ. 


Годъ Фамилия наблюда- 


ч ‚паст о а В 
б Николаевск утздь Турлайской обла- 
сти. Мьстность по рькъ Тоболу, 
отз р. Аята до р. Джилькуара и по 
хараванной дороль, ведущей отз 03. г 
Эбелей на Троицке. $ 
1. Переправа черезъ р$ку Тоболъ, про- Генеральн. Штаба 
тивъ зимовки Наурузбая, недалеко подполковникъ „Ле- 
отъ мельницы Владим!рова....... 52°45' 13,8 32°27’42/3 бедевъ. 
2. Устье оврага Джиланды (зимовка 
Мысопирь); авы ненч нь 52 44 2,9 3424297 Репсольдовъ кругъ 
3. Мог. Кимпыръ, на авомъ берегу р. и 12 столовыхъ 
Е о 52 36 17,7 3217 33,5 хронометровъ. 
4. Оврагъ Чулакъ-Терекъ, на пересф- 
чении дорогою .. у ньнныиь + 52 35 545 —— — 
6, Озеро Куль..... зе. 52 34 10,6 3136 51,0 


6. Оз. Менцысебай-Куль, на сфверной 
окраин Аманкарагайскаго бора... 5231 38,2 3345 31,2 
7. Зимовка Джабая, на лвомъ берегу 


ее - 52 30 35,6 3154 471 [1874 
8. Оз. Джалтыкъ-Куль, у караванной 
п ТЕЛ а НВ 52 27 30,1 3241 20,4 


9. Уроч. Агиль-У менчь-Карагай, на за- 
падн. окраин Аманкарагайскаго бора 5227 1,9 3327 40,7 
_ 10. Зимовка Молтокъ, на лБвомъ берегу 


| р. Тобола........ ее. 52 25 9,0 3125 31,2 

_ И. 03. Койракъ-Куль (Каракуга)..... 5221 38,7 38 4329,9 
Й 12. Устье р. Джнаькуаръ....:....... 52 16 8,2 3114 0,3 
| 13. Оз. Аксу, недалеко отъ самоосадоч- 


ваго оз. Эбелей.. ..:..... 4... 52 14 8,5 32 35 41,6 


Годъь Фамил набл 
№ 'Назваше м5ста, Широта. ВЕ р а г. по 
Уральская и Тутайская области. Хуо- | 
нометрическя экспедищи: 1) отз фор- 
та Карабутака до укр. Актюбинскаю, 
2) отз укр. Актюбинсколю доукр. Уиль- 
скаю, 8) оть укр. Актюбинскало до %. 
Орска, 4) отз з. Орска д0 %. Турлая и 
5) отз 1. Тутая, через» %. Перовскь, 
в5 . Казалинскв. 


Та роКумакы мы 28. 51° 9'52/7 29°47’51,9 Генеральн. Штаба 

15. Оз. Джиты-Куль. „4... - 50 58 40,4 3033 39,7 полковникь Лебе- 

18: Оз. Ане оса св. 50 56 48,8 3110 7,0 девъ. 

о САС 50 49 40,3 28 014,2 

18. Р. Кось-Истенъ, притокъ р. Каргалы 650 43 7,3 27 33 29,7 Универсальный ин- 

19. Улькоякъ, пересфчеше дорогъ изъ струменть Эртеля 
Орска въ Тургай и изъ Троицка въ и 4 хронометра. 
Ире 50 38 9,6 3141 12,0 

20. Р. Якши-Чшли, притокъ р. Каргалы 5029 0,0 27 722,2 

21. Верховья р. Каргалы........ ... 50 20 28,3 27 32 50,5 

22хрлуйбнль-Кара:. Г Пети. . 50 418,3 28 846,0 

23. Шотбасъ-Карасу, у р. Кабырги... 49 09 39,3 3240 24,3 |: 

24. Р. Орь, устье Уйсылъ-Кары...... 4957 5,4 2843 5,1 И 

25. Р. Кара-Хобда....:.....:... .. 4953 35,8 26 29 41,2 

26. Р. Козырлы-Кумды ..:.::.:::.... 49 36 41,0 2552 41,9 

27. Колодцы Тюбя-Кудукъ.......... 49 23 28,2 25 14 48,9. 

28. Оз. Аав-куль .... аки... 4922 5,6 3325 7,5 

29. Р. Джиланчикъ .. зан: а, 48 57 53,4 3354 3,1 

30. Оз. Боще-Куль......:::....... 48 28 24,6 3420 33,9 

3т, РУ Каргала.. сай... 48 612,8 3449 5,0 

32.Р. Буланты ......:.:1. ев. 47 18 26,4 35 942,6 

33. Ручей Эске-Сай . 46 28 30,4 3527 49,8 

34. Оз. Арысъ....... 4508.6 ..... 45 48 59,2 35 58 10,8 

35, Г. Перовскъ., „ен ее, 44 50 19,7 35 10 25,8 : 
Николаевской уъздь Турлайской обла- 

сти. у 

36. Оз. Шоголали.......... и 5254 6,1 3138 18,1 Геодезисть капи- 

37. Оз. Джаныбекъ-Куль..... ие 5251 5,3 3311 30,7 танъ Солимани. 

38. Оз. Джиаганъ......... О, 52 47 18,4 3331 48,9 
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44. 
. Оз. Кара-ку (Танасъ.Куль)....... 
. Озеро Аулье-Куль, юго-восточный 


‚ Уроч. Сары-Джапракъ 
. Оз. Косъ-Куль 
. » Тогузбай ... 
. » Шоголали.. . 
ть о Ака: 
‚ » Джаксы-Джурганъ-Куль...... 
. » Джангуръ-Куль............ 
. Урочище 7Келатъ-Тумаръ, верховье 


Назван!е мЪста. 


О Г 
. Уроч. Балыкты-Куль, небольшое бо- 


лото у караванной дороги изъ ст, 
Константиновской на оз. Эбелей ... 


„ Зимовка Бикты.бергень, внутри бора 
Казанъ-Басы..... еее 
. Мог. Ульджабай............. . 


. Мог. Бигожанъ, у ручья Аще Сай, 


притока оз. Алакуль: ........... 
Р. Аще-Буй, притокъ р. Убаганъ.. 


уголь Аманкарагайскаго бора. . 


р. Карангалыкъ .......:-:.... 


. Оз. Карангузы (Курганъ)........ 
В Ча текЬ еее нь 
. Оврагъ Канлыбай-Сай.......... 
Вот: ДолбВИ с, 525. 


» Бадракъ... 


‚ Оз. Тазыгунъ.,...‹...: 
.» Акъ-Чекмень...... 
. Р. Карагайли.........- .. 
Оз: Майкуль.. ль: 


Кирлизская степь Уральской области. 
Хронометрическая экспедиии: 1) от» 
1. Нижнеуральска 00 Уильскало укрь- 
плешя, 2). отз Уильскаю д0 Нижне- 
эмбенскало укртпл., 3} отз укрита. 
Уильскало в5 1. Калмыков» и 4) оть 
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Широта. 


52544’22,8 


52 42 28,0 


52 39 20,2 
52 37 29,6 


52 36 35,1 
52 25 47,7 
52 22 30,8 


52 21 53,7 
5356 4,8 
53 54 26,1 
53 53 30,2 
53 44 38,5 
53 43 56,5 
53 43 13,5 
53 41 58,9 


53 38 7,6 
53 34 25,6 
53 33 36,8 
53 30 18,0 
5328 6,5 
53 25 46,9 
53 21 327 
53 20 52,0 
5319 0,0 
5317 4,6 


д 
оть Пулкова, 


33°53'35,4 


31 54 41,6 


33 19517 
32 58 21,0 


31 17 47,7 
34 7 22 
32 20 42,6 


33 46 56,8 
33 44 37,9 
3232 61 
32 58 54,3 
3348 31 
32 35 24,0 
3221 81 
3249 1,2 


33 56 12,6 
32 30 31,6 
32 51 547 
34 18 32,2 
32 541,4 
33 59 18,3 
32 20 36,6 
32 39 45,9 
34 14 45,4 
32 59 39,7 


Годъ 
произв. 
работь. 


1875 


1876 


Фамиля наблюда- 
теля и наименова- 
и1е инструмента, 
Вертикальный 
кругь Ренсольда и 
8 столовыхъ хро- 


нометровъ. 


Генеральн. Штаба 
полковникь Лебе- 
девъ. 


Вертикальный 
кругъ Репсольда п 
8 столовыхъ хро- 

нометровъ. 


№ Назваше мЪста. 


ст. Сарайчиковской до Ниокнеэмбен- 
скало укртленя. 


64.Р. Танды...... 

65. Р. Каздыгайты. ба 
66. Мог. Бишь, за. 
67. Р. Джакенды..... За 
68. Колодезь Домбоякты ... 

69. Оз. Таласъ....... а 
70. Колодезь Джаны-Кудукъ.. 
71. Оз. Кишкене-Бала...... 


72. Колодезь Кось-Кудукъ.......... 
73. »  Сары-Урпасы....... г 
74. Р. Кара-Чеганакъь....:........ 
75. Колодезь Баяули.............. 


Хронометрическя экспедищи: 1) ме- 
‘жду Оренбурюмь и Эмбенскимз по- 
стоме, 2) между Эмбенскиме постом 
н Нижнеэмбенскимг укрпплевемь и 
3) от» Нижнеэмбенскао укритлешя 
кз роднику Мынг-Оу-Алмась, через 
Устюртг, обратно вг Нижнезмбен- 
ск поста. 
76. Р. Яманъ-Карабутакъ, у дороги изъ 
Илецкой Защиты въ Акъ-Тюбе.... 
77. Переправа черезъ р. Изекъ, по до- 
рогБ изъ Илецкой Защиты въ Акъ- 


78. Укр. Акъ-Тюбе, садъ коменданта .. 
9: Товары. 
80. Родникъ Кара-Булакъ..........- 
ВУ нов: $ 
82. Темирское укрЬплеше........... 
83. Эмбенский постъ(нын$ упраздненный) 
84. Устье Аты-Джаксы (бывшее укрЪи.) 


*) Геограхическя координаты этого пункта исправлены противъ в Записокъ Оренбургскаго Отдфза»® согласно. 


указанно позкопника Бонедорфа. 


4956' 54,5 
49 40 7,9 
49 22 40,6 
4910 0,8 
47 23 29,0 
50 37 40,0 
49 029,5 
49 13 48,6 
49 921,6 
47 40 4,0 
47 40 16,8 
47 43 18,5 


50 49 53,3 


5036 9,6 
50 16 55,8 
4939 6,0 
49 29 59,2 
4921 9,7 
49 859,6 
48 32 26,6 
48 19 43,5 


оть Пудкова, 


22°42'52,8 
23 650,1 
23 12 20,8 
23 39 18,9 
23 26 19,8 
21 48 18,5 
21 50 12,3 
22 23 47,4 
23 55 57,9 
21 46 12,4 
22 17 51,0 
2251 38,7 


2552 4,9 


26 29 42,7 
26 54 51,3 
2656 14,4 
26 52 40,3 
26 51 42,6 
26 48 51,9 
2720 43,8 
26 59 10,6 


Писторовъ кругь, 
4 столовыхъ хро 


1876 нометра. 


Геодезисть подпол- | 
ковникъ БонсдорФъ, 


Репсольдовъ вругь 
и 8 хронометровъ. 


2 
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Годль Фамиайт набаюда- 

& риа о и он 
35. Р. Кара-Тюбель (недалеко отъ устья) 47°57’34,4 26911'20,4 Геодезистъ подпол- 
86. Мог, Телеке, на берегу р. Эмбы... 47 28 46,5 2525 8,4 ковникъ БонсдорфЪ 
37. Уроч. Кандаралъ, недалеко отъ мог. 

Кандаралъ, на р: Эмбь.......... 47 292,1]. 2451 47,4 Репсольдовъ кругъ 
88. Акъ-Мечеть, на р. ЭмбВ......... 47 856,5. 2+26 31,9 и 8 хронометровъ. 
89. Мог. Бокачи, на р. ЭмбБ......... 47 215,623 54 25,5 
90. Нижнеэмбенское укрЁплеше....... 47 424,1 2325 0,3 
91. Колодцы Джангизъ-Джагить..... 46 42 30,1. 2350 7,3 
92. Родникъ Ускань. ....-......... 46 35 26,1 2411 31,0 
93. ›»  Мынъ-Су-Азмасъ.. .. 45 55 42,7 24 43 49,6 1877 
94. Колодцы Сай-Кудукъ.....::.... 45 30 20,8 25 12 18,0 
95. » Сайракандыкъ-Кудукъ, въ 

цескахь Самъ. 44... :..ъ%.. 45 28 48,1 26 1121 
96. Колодезь Джаръ-Кудукъ, въ пес- 

Е еж ьь 45 25 56,2 26 14 51,7 
97. Колодезь Джангизъ-Кудукъ, въ пес- 

кахъь Асмантай. „еее ь + 45 32 39,5 2640 55,5 
98. Родникъ Айрыкъ (западн.)........ 46 24 41,7 2628 26,8 
99. » въ верховьяхь оврага Дже- 

о а за ера 46 43 33,6 27 18$ 15,3 

Хронометрическая экспедишя отз 

Оренбурла через; Уильское укриптлене 

кг Нижнеэмбенскому укръпленю. 

100. Р. Большая Хобда, на дорог изъ Геодезпстъ полков- 
Илецкой Защиты въ Уильское укрЪи- никъ Бонедорфъ. 
‚сое ео ВОО в... 5046 9,0 2437 39,0 

101. Колодезь Акъ-Булакъ..........- 49 50 14,7 24 34 54,0 Репсольдовъ кругъ 

| 102. Упльское укрЬплеше (сБверовосточ- п 8 столовыхъ хро- 
| ный барбетъ).....::..зншь. 49 4 5,0 2421 15,0 [573  нометровь, 

103. Переправа черезъ р. Уиль....... 4850 8,1 24 839,0 

| 104. Мог. Актанъ, на р. Сагиз5....... 48 16 19,3 23 34 28,5 

105. » Кужа, на р. СагизЪ....: <..248. 04 24.1 (.28:89:19;:0 


106. Нижнеэмбенское укр5плеше...... 47 427,5 23295 19,5 


№ Назван!е мЪста. Широта. 
Хронометрическая экспедицёи вз Илец- 
хомз уздь Турилйской области. 
107. Р. Малая Буртя..............: 51221’ 1975 


108. Р. Бол. Буртя, устье оврага Муюзды 51 12 7,7 
109. Р. Урать . 51 40 22,0 


110. Р. Бердянка. . 5142 0,4 
111. Мечеть на р. Болыной БуртБ..... 5123 3,0 
112. Пункть на р. Бурлы, на прежних 

картахъ названный Маргана...... 51 16 27,8 
113, Пункть на р. Кучукбай.......... 51 148,6 
114. » нар. К!яль-Буртя....... 51 427,8 
115. » мар. Алимбетъ......- .. 51 138,5 
116. » нар. Ибейты.......:... 50 56 28,0 
117. Оренбур, дворъ военно-топографи- 

ческаго ОтдЁла. „ель 51 45 32,2 
118. Могила Кара-Мола, на р. БердянкВ 51 29 21,0 
119. Пунктъ ва р. Тюе-Тасъ. ....... 5116 0,6 
120. Могила Акъ-Мола..... . 51 15 33,8 
121. Пунктъ на р. Канды-Су 5127 18,3 


122. Могила на лв. берегу р. Канды-Су 51 27 31,8 
123. Пунктъ на р. Бурлы............ 51 931,0 
124. » нар. Сынтасъ... .. 5050 7,3 
125. 5 росс. .. 5054 2,0 
126. »› нар. Алимбеть.... . 51 040,4 
127. Устье р. К!ялы-Буртя.......... 51 12 13,8 
128. Могила Шангалы на р. Урал6.... 51 15 33,7 

Хронометрическая экспедиця кз съ- 

веро-восточному березу Кастискало 

моря, отг з. Гурьева кз Нижне- 

эмбенскому укрюпленйю. 

129. По Рурвень и: ее аля 4704-50 
130. Островъ Гогольскй, дворъ казака, 

С О о Оби 47 555,0 
131. Проранъ Курочкинъ, устье. . . 47 550,3 
132. » Карабаспакъ........... 47 11 11,3 


133. Большая ракушечья коса, домъ астра- 
ханск. рыбопромышленника Петрова 47 2 33,5 
134. Жилал коса (часовня).......... . 46 48 52,4 


Долгота 
отъ Пузкова, 


25°39' 278 
96 10217 
25 26 14,7 
25 156,2 
26 822,3 


26 33 481 
26 39 13,7 
26 57 18,1 
27 14 2,8 
28 056,3 


24 46 53,5 
25 149.7 
25 16 15,8 
2516 17 
25 23 42,4 
25 23 351 
26 28 54,4 
26 54 23,4 
27 514,8 
27 19 21,6 
27 229,4 
26 53 12,9 


21 35 48,7 


21 55 11,2 
22 14 8,8 
22 30 49,9 


22 25 52,0 
22 51 51,1 


Фамилия набаюда = 


Годъ 
произв. 


теля и наименова- | 
работтъ. Ё 


н{е инструмента. 
Геодезисть полков- 
никъ Бонедорфъ. в 
Репсольдовъ кругь 
и 12 столовыхъ › 


хронометровъ, 


1878 


Геодезистъ полков= 
никъ Бонедорфъ. 


'Репсольдовъ кругь 
и 10 столовыхъ _ 
хронометровъ. 


1879 


Геодезистъ полков- 
никъ Бонедорфъ. 
1880 
Репсольдовъ кругъ 
и 11 столовыхь 
хронометровъ, 


Геодезистъ полков- 
никъ Бонедорфъ. 


Писторовъ кругь 
и 6 столовых 
хронометровъ. 


1881 


й 
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Б. Инетрументальныя съемки, 


Инструментальная съемка въ Николаевскомъ уфздБ “Гургайской области, въ масштабф 
одна верста въ дюймф, была начата въ 1872 и окончена въ 1877 году. Въ этотъ шестилтвй 
пер!одъ времени снята мфетность между р5ками Тоболомъ, Уемъ, Аятомъ и озеромъ Убаганъ, 
площадь которой представляеть 39000 кв. верстъ. Основными точками съемки служили астро- 
номическ!е пункты, опредЪфленные полковнаками Тилло и Лебедевымъ и подполковникомъ Соли- 
мани п пункты тргангулящи Оренбургскаго казачьяго войска. Исполненная съемка можеть слу- 
| жить прекраснымъ матерйаломъ для карты крупнаго масштаба. 

Инструментальная съемка въ Илецкомъ уфздф Тургайской области, въ масштабЪ одна вер- 
ста въ дюймЪ, была начата въ 1878 году и продолжалась до 1880 года включительно. Въ те- 
чеше трехъ лЬтъ снято въ общей сложности 6268 кв. версть между рками Алимбетомъ и Бер- 
дянкой, притоками р. Урала. 

Инструментальная съемка, въ 100 саженномъ масштабф, 7Килой Косы на берегу Каспй- 
| скаго моря была произведена въ 1879 году. Площадь святаго пространства составляеть 60 ква- 
дратныхъ верстъ. 


В. Полуннетрументальныя съемки, рекогносцировки и маршруты. 


Изъ этихъ работъ особеннаго внимашя заслуживають: 

1) Рекогносцировка населенныхъ мЬстъ въ Оренбургской и Уфимской губершяхъ (1876— 
1877), показавшал, что съ 1842 года въ обфихъ губершяхъ прибыло 778 населенныхъ мЪетъ, 
въ числ6 которыхъ находится 259 сель и деревень. 

2) Полуинструментальная съемка урочища Тентякъ-Соръ, на берегу Касшйскаго моря, 
исполнена въ 2-хъ верстномъ масштабь въ 1878 и 1879 годахъ. Общая площадь снятаго иро- 
странства составляеть 3139 кв. верстъ. (Описаше этой съемки напечатано въ «Извфетяхь 
Русскаго ГеограФическаго Общества»). 


ОПРЕДЪЛЕНИЕ ДОЛГОТЪ 
ВЕРЛИНА, МЮНХЕНА, ЛЕЙТЦИГА, ВВНЫ, ПАРИЖА И ПУЛКОВА, 


(Извлечене изъ Моп Шу Мобсез, Уо1. ХХХХ, 1879), 


ЛЪтомъ 1876 года была организована г. 9еодоромъ Оппольцеромъ экспедишя для опре- 
дфлешя по телеграху разности долготь между Гринвичемъ съ одной ‘стороны и Берлиномъ и 
ВЪной съ другой. Въ началь Мая 1879 года г. Оппольцеръ прислать изъ Вфны королевскому | 
астроному сэру Эри (А!гу) письмо, заключающее въ себф кромф результатовъ работъ этой экепе- 
дищи и сравнеше результатовъ большихъ хронометрическихъ экспедищй съ телеграхными опре- 
дфлешями. Это письмо, помфченное 2-мъ Мая 1879 года, мы приводимъ ниже въ подстрочномъ 
перевод: 

«Наконець я имфю возможность сообщить Вамъ дальнЪйше результаты для разности дол- 
готъ между Гринвичемъ и Вфной. 

Гринвичъ (пассажный инструментъ) — Вфна (восточный столбъ): 

1*5"21:22 (наблюденшя пассажнымЪъ инструментомъ Налика (МаВ®) и Кюнерта 
(Кйпег)). 
1 5 21,23 (наблюдешя въ вертиказ6 Полярной Шрама (Зета) и Антона (Апёоп)). 

Берлинъ — Гринвичъ: 

53"34:92 (Наликъ, Кюнертъ, Бэккеръ (Вескег)). 

Гринвичъь — Мюнхенъ: 

46"26:29 (Наликъ, Кюнертъ, Орфъ (Огй)). 

Мюнхенъ — ВЪна: 

18" 54:97 (Наликъ, Кюнертъ, Орфъ). 


На основанш этихъ опредБлен!й получается для долготы Гринвичъь — Вфна: 


1% 5" 21:23 == 0:02 
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Разность долготь между Пулково и Вфной мы нашли телеграхическимь способомъ:; 
55" 57:43 == 0:02 
Такимъ образомъ долгота Пулкова оть Гринвича будетъ: 
2* 1" 18:66, 
что вполнф хорошо согласуется съ результатомъ (2^ 1” 18:67), добытымъ хронометрическою 


экспедищею, 
Для Парижа — Вфвы, Леви (б\у) и я нашли 


56" 0;22. 
Согласно Гизьгарду (НИрага), Парижъ — Гринвичъ есть: 
9" 20:94. 
Слфдовательно Вфна — Гринвичъ будетъ: 
1* 5" 21:16, 
что хорошо согласуется съ результатомъ, приведеннымъ выше, предполагая достаточную точ- 


ность въ опредБлеши Гильгарда. 
Кром этого мы имБемъ: 


Гринвичь — Боннъ, по опредфленю Форша............ 0*28"23:31 
Боннъ — Лейпцигъ, ъ Форша и Брунса..... 021 10,67 
Лейпцись — Вфна » Оппольцера......... 0 15 47,18 

СлБдовательно, Гринвичъь — Вфва....... 1-5 2116 


Таклиъ образомъ мы не сдфлаемъ значительной ошибки, принимая для разности долготъ Грин- 
вичъ — Вфна: : 
: БГ ааа 


Приведеше м6ста паблюдешя въ ВЪнф къ старой Университетской обсерваторш есть 

—= 10;52. СлБдовательно для этой послфдней точки долгота относительно Гринвича составить 

| 1 5"31у73, что достаточно хорошо согласуется со стариннымь опредфлешемъ 1^5” 31:9 (Маи- 

— Иса] Айпапас). Вообще видно, что прежея долготы, полученныя‘ безъ’ поередетва тедёграеа, 
’ не такъ плохи, какъ это обыкновенно полагають». 


ОБЪ ИЗИЗРЕНТИ ВАЗИСОВЪ ПО ВИЧЕВ® 
НА ГЕОДЕЗИЧЕСКИХЪ РАБОТАХЪ ВЪ БОЛГАРШ, 


СТАТЬЯ ГЕНЕРАЛЬНАГО ШТАБА ПОЛКОВНИКА 
Левеьдевлд. 


Общя соображешя о значени повфрительных базиеовъ, 


Дая вычислешя п повфрки всей тригонометрической сЪти Болгар!и, состоящей изъ 1250-ти | 
пунктовъ, было измБрено шесть базиеовъ. Если исключить третьеклассные пункты и принять 


во внимаше, что сфть расположена не въ одну линю, а образуетъ многе замкнутые круги, то 
одинъ базнеъ приходится примЪрно на 50 второклассныхъ трйугольниковъ. Базисъ, какъ основ- 
ная величина для вычисленя сфти, можеть служить для тёмъ большаго числа трАугольниковъ, 
чЪмъ точнфе измфрены углы и базисъ. Вообще же должно быть нфкоторое соотвфтетве между 
точностью измфренйя базиса и точностью измфрешя угловъ. Излишняя точность въ измфреши 
базиса будетъ безполезна при большой погрёшноети угловъ. Большая ошибка въ измреши 
базиса, въ особенности, если онъ одинъ на всю сть, будеть вять какъ невфрный масштабъ. 
Если имфется нфсколько базисовъ, симметрично расположенныхъ, то ошибки базисовъ будуть 
вмять какъ случайныя ошибки, такъ какъ измБренныя величины могутъ быть и болБе, и менфе 
пстинной величины изыфряемыхъ линй. 


Число и точность базисовъ, 


Есаи принять во внимаше, что средняя ошибка угла, измреннаго малымъ универсальнымь 


инструментомъ при трехъ пруемахъ и безъ помощника, простирается до 3”, то ошибка въ бок 
23 


*% 


’ употреблени надлежащихъ премовъ, всегда можеть быть получена не болфе 


и 
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' въ первомъ измфренномъ тругольник®, въ зависимости отъ везичины угловъ, будетъ колебаться 


о 


1 1 р 
\ ИАН ВЪ С немъ будеть п а аться до ———. Чрезъ пятьдесять 1 луголь- 
| Между 50.000 \ 25.000 ред! уд | р АО 50.000" СР д ту 
| никовъ ошибка въ бокБ будеть доходить уже до я а во всей сБти погршность будетъ ни- 
| какъ не менфе ——_ доли. Такъ какъ при двфнадцали-верстной длинф боковъ, протлжеше сЪти 


В 


въ плтьдесять тругольниковъ будеть простираться до 200 верстъ, то общая погршность 


въ сЪти можеть быть до десяти саженъ, при наилучшей компенсащи ошибокъ. Изъ сего можно 


° вывести: 1) что увеличене точности базиса далБе а не имБетъ особенной цфли, уничто- 
х 


° жаясь въ ближайшихь къ базису тругольникахъ; 2) я удаленные одинъ отъ другаго на 


200 верстъ, должны имЬть точность по крайней мБрБ о 50000 я своей длины, чтобъ приносить дй- 
ствительную пользу сБти; 3) ч6мъ ближе между собою расположены базисы, тфмъ точность 


’ ихъ измфрешя должна быть боле. Вообще же нужно сказать, что чфыъ болЪе базисовъ, тм 
| выгоднфе, ибо ошибки ихъ принимають тогда характеръ случайныхъ ошибокъ и если они изм}- 


| 1 
 рены съ точностью превосходящею о, То чЁмъ чаще они расположены въ сБти, тБмъ сБть 
; 


будетъ лучше уравниваться. 


1 
Средняя ошибка базиса измБряемаго по бичевф колеблется между зю и тот и, при 


100) Я слВдова- 


тельно такимъ способомъ измфренные базисы вполнф отвфчаютъ второклассной сБти. Чрезмр- 


| ное увеличеше числа базисовъ встрфчаетъ препятстые съ практической точки зрёшя въ непро- 
— изводительной затратв времени. Изъ опыта слфдуеть, что лица, занятые измфрешемъ базиса, 
|| могли-бы за время употреблиемое на оту работу построить сигналы и наблюдать на 20-ти 
| пунктахъ. 


Расположенше базиеовъ, 


Желательно, чтобы всякая отдфаьная вЪтвь тр!ангулящи оканчивалась повфрительнымъ ба- 


| зисомъ и если этого почему либо сдблать нельзя, то по крайней мфрЪ, чтобы главнал масса ра- 
’ боты со вебхъ сторонъ опиралась на базисы, Изъ шести базисовъ, измфренныхъ въ Болгарш, три 


лежать ва сЪверной сторон$ работъ и три на южной; изъ нихъ два базиса ограничивають работы 


° съ запада и два съ востока (см. черт. 1). Три же ряда Сербскй, Константинопольскй и Эгейскй 
не оканчиваются базисами потому, что измёрить въ этихъ м6стахъ базисы не представилось в03- 


‚’ можности. Нанвыгоднфйшее, если базисы булутъ расположены относительно работь, возможно 


симметрично и при томъ каждый изъ базисовъ будеть лежать вблизи города, въ которомъ воз- 


можно произвести солидныя опредфлешя широты и долготы мфста. Послфднее услове важно для 
‘удобства вычислешя геограхическихь мфеть сЪти. 


И ГАЯ? т Г у 
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Выборъ мфета для базиса и его длина, 


Въ топогравическомъ отношениг мфетность для базиса должна быть по возможности ров- 
ная, не имть нерегибовъ и не пересБкаться ручьями и канавами. Хорошо если она не иметь 
кромЪ того значительнаго общаго наклона, т. е. по возможности горизонтальна. Кром сего 
очень важно, чтобы линйо базиса не пересбкали большия, много практикуемыя дороги. По- 
саБдняго услошя трудно достигнуть, располагая базисъ около большаго города; между тёмь не 
соблюдеше его весьма вредитъ усифшному ходу работъ. Вообще нужно сказать, что базисы 
выгодно располагать по берегу моря или въ долин большой рфки, если нагорные берега не 
сходятся слишкомъ близко и не затрудняють связи базисных точекъ съ общею тригонометри- 
ческою стью. Въ Болгар два базиса Кюстендяайскй и Бургасскй расположены около моря, 
Виддинскй и Никопольскй въ долин Дуная, Филипопольскй въ долинф Марицы, а Кюстен- 
дильек въ долинф р6ки Струма. 

Длина базиса обусловливается характеромъ местности. Вообще чёмъ базисъ длиннфе ‘тм 
лучше, измБрен!е его становится точнфе, велёдетве компенсащи ошибокъ измБреня и связь его 
съ боками тр!ангулящи становится легче и точнфе. При очень маломъ базис не возможно обой- 
тись безъ острыхъ угловъ для перехода къ большимъ сторонамъ. Такимъ образомъ условя 
м\стности и время, имфющееся въ распоряжент, только ограничивають длину базиса. Въ Бол- 
гарш наименьшая длина базиса допускалась три версты или '/, доля средней длины бока трАуголь- 
никовъ сБти; наибольшая-же длина базиса простиралась до 5'/, верстъ. При данномъ времени 
для измБрешя базиса, длина его будетъ находиться въ прямой зависимости отъ длины употреб- 
ляемыхъ для измрешя жезловъ. Пока въ Болгар!и употреблялся для работы саженный жезлтъ, 
огравичивались трехверстныхь базисомъ; при жезлВ въ 1", сажени оказалось возможнымтъ мё- 
рить базисы въ 5, версть; при производств же траангулящи въ земл6 Оренбургскаго каза- 
чьяго войска употреблялись жезлы въ 55 дюймовъ и базисы измфрялись лишь двухверстные. 
ВселЪдстве этого никогда отъ базиса нельзя было переходить къ боку трИангулящи менфе какъ 
тремя труугольниками, въ которыхъ всегда находились углы нЁеколько меньшие 30”, сл6дова- 
тельно точность изм5решя совершенно почти уничтожалась. 

Если бы представился вопросъ измфрить базиеъ въ шесть верстъ, или измфрить два базиса 
по три версты, въ разныхъ мфетахъ сти и для этого требовалось одно п тоже количество вре- 
мени, измфреше двухъ базисовъ всегда предпочтительнфе. 


Измфреше базиеа, : 


Илмфреше базиса состоить изъ слёдующихъ операщй: 1) постройки базисныхъ пирамидЪ; 
2) вЪшешя лини базиса; 3) производства отмётокъ на кольяхъ мёеть прикрёплевя бичевы; 
4) натягивашя и уравиивашя бичевы; 5) опредфлевя длины жезловъ, служащихь для измёренйяу 


6) откладываня жезловъ по бичевЪ; 7) измфреня отвислости бичевы между кольями или измЪ- 
23° 


Зав 


ен стрБлокъ; 8) способа окончашияг дневной работы и 9) измбренйл наклонности отдфльныхь 
частей базиса. 

_ Для производства вебхъ этихъ дЬйствй необходимо пять человЪкъ оФхицеровъ; въ крайнемь 
ча, при опытности измфрителей, можно обойтись четырьмя. Нижнихь чиновъ или вольныхъ 


Базиеныя пирамидьт. 


На концахъ базиса строились обыкновенныя четырехстороншя, деревянных пирамиды, какъ 
| на вебхъ точкахъ сти; центръ подъ пирамидой закладывалея тоже обыкновенный, состоящий 
изъ вертикально постановленной бутылки на глубинф трехъ Футовъ. Центрироване вершины и 
основашя ппрамиды производилось особенно тщательно; не отвЁфсомъ, какъ дЁлалось на точках 
сти, а при помощи проэктировашя инструментомъ, въ виду того, что при малой длин базиса 
вляше внЪцентренности имфеть большое значеше на величину измряемыхъ угловъ. 


ВЪшене линии базиса, 


Колья, употребляемые для въшешя базиса, имфютъ два назначешя: обозначать прямую 
линию между базисными пирамидами и служить точками прикрфилешя дая бичевы. Посему колья 
эти должны быть прямые, заостренные снизу, чтобы прочнфе стояли въ земаЪ и на столько 
крике, чтобы не ломались п не гнулись при натлгивани бичевы. Въ этомъ отношени стебли 
молодыхъ растенй иредпочтительнфе кольевъ выпиленныхь изъ толстыхъ бревенъ, такъ какъ 
у нихъ сердцевина помфщается въ серединф кола. Для удобства натлгивашя бичевы колья 
должны быть круг ые. Длину кольевъ, при мфетности базиса довольно ровной, нфть необходи- 
мости дфлать боле трехъ съ половиною аршинъ, такъ какъ слфдуеть избфгать помфщать би- 
чеву выше роста человфка, при чемъ для измБрешя придется подниматься на табуреты и столы 
п сяБдовательно быть въ положени неудобномъ дая работы. Малая длина коза представаяеть 
то преимущество, что колъ посл его установки можно сильно вбить въ землю, ударяя сверху. 
Толщина кольевъ, если они представляють цфльный стволь, достаточна въ одинъ вершокъ въ 
даметрВ или нфсколько болфе. При такой толщивЪ, ни гнутйя, ни поломки быть не можеть. Дая 
‘удобства измфренл очень важно, чтобы разстояше между кольями было одинаково: это упро- 
щаеть вычислеше стрфлокъ, даеть возможность съ болфе равномфрною силою натянуть бичевку 


ныхь мелкихъ изломовъ въ базисной лини. Слишкомъ больше промежутки не удобны въ томъ 
отношени, что на большое разстояше трудно хорошо натянуть бичевку. Изъ опыта оказалось, 
что при промежуткахъ болфе десяти саженъ бичевка при натягиваши часто лопается. Потому 


| въ Болгарскихъ базисахъ какъ предфль разстояшл между кольями принималось десять саженъ. 


У 
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Дая того, чтобы по числу пройденныхь промежутковъ можно было лучше контролировать 
число положенныхь жезловъ, принималось, чтобы въ промежуткь помфщалось кратное число, 
жезловъ и при томъ нечетное, Черезъ это если одинъ изъ измфрителей окончить работу у пер- 
ваго кола, то второй окончить у слБдующаго ит. д. Каждый на своемъ колБ записываеть число 
положенныхъ жезловъ, такимъ образомъ лвляется сейчасъ же возможность найти, гдб произошаа, 
ошибка въ счетв. 

Работа вБшешя начинается тёмъ, что рабоще развозять колья по всей лини, раскладывая 
ихъ, при 120 дюймовой длин жезловъ, въ разстояши десяти саженъ другъ оть друга. 

Малый универсальный инструментъ ставится точно надъ центромъ первой базисной пира- 
миды, приводится въ горизонтальное положеше, направляется на другую базисную пирамиду и 
закрпалется въ азимутв. ВБшеше начинается съ плтидесятаго кола, т, е. за версту. На боль- 
ция разстояшя вЪшать оказывается не удобнымь: толщина кола представляется подъ слишколмиь 
малымъ угломъ; знаки, подаваемые отъ инструмента трудно бываетъ различить, а во время жаф- 
кой погоды рехракщия совефмъ отнимаетъ возможность работать. Посл пятидесятаго кола ста- 
вять соровъ девятый ип такъ далфе, постоянно приближаясь къ инструменту до перваго кола. 
Чтобы поставленные уже колья не м6шали различать вновь поставляемый, рабоч долженъ ста- 
новиться по самой лиши, ставить коль въ разрЕзъ груди и закрывать спиною ранфе поставлен- 
ные колья. 

Когда веЪ колья оть 50 до 1-го вывфшены, инструментъь снимается, ставится еще один 
коль вфсколько сзади центра пирамиды, обозначаемый знакомъ 0; затВыъ всф колья перенуми- 
ровываются отъ 1-го до 50-го, а инструментьъ переносится на пятидесятый коль, причемъ коль 
вынимается, а инструментъ ставится строго надъ ямкой. Затбмъ ставится коль 100-й, 99-й п 
т. д. до 51-го и инструментъ переносится на мЪсто кола № 100, такимъ образомъ доводится 
работа до центра другой базисной пирамиды. Не слБдуеть упускать изъ виду иеренумировывать 
колья, это очень полезно на случай ошибокъ въ счетБ жезловъ и кромЪ того въ тёхъ случаяхъ, 
когда бичеву нельзя натянуть въ одну лишю по всему базису, а приходится дфлать переломы 
въ направлеши бичевы. Номеръ кола прямо показываетъ, въ этомъ случав, разстояше точки 
излома, отъ концовъ базиса. Изломы же въ измфряемой лиш совершенно неизбфжны. При изм 
рен базисовъ въ Болгарш, базисъ съ наименьшимъ числомь изломовъ, имфль ихъ два, наиболь- 
шее же число изломовъ достигало до семи. Что изломы эти были необходимы, доказывается 
тфагь, что не смотря на частое измфнеше наклонности базиса, все-таки въ нфкоторыхъ м$стахъ 
бичева шла на разстояши свыше четырехъ аршинъ оть земли, такъ что приходилось для изм- 
ренЁя подставлять столъ, съ табуреткой на стол, а въ другихъ м$5стахъ бьшо менбе нежели на 
полуаршина выше земли, что заставляло работать лежа на землВ. 


Производство отмётокъ, 


Когда вся аишя базиса провфшена, колья поставлены вертикально и хорошо вбиты, начи- 
наетея производство отмфтокъ. Такъ какъ для вБшешя лини нужно только два офицера, одинъ 


я 


— 182 — 


при трубЪ и другой при рабочихъ, то на болгарскихъ работахъ обыкновенно производство отмф- 
токъ дфлалось тотчасъ же по установкЪ первыхъ пятидесяти кольевъ. При вЪшеши собственно, 
можеть находиться лишь одинъ офицеръ при трубЪ, если рабоче опытные; но въ первое время и 
въ особенности при вфшеши съ далекаго разстолшя, когда знаковъ нельзя различить иначе какъ 
смотря въ бинокль, лучше занять этимъ дфломъ двухъ офицеровъ. 

При назначеши отмётокъ слдуеть имфть въ виду, что большое число изломовъ въ лини 
базиса можеть нЪсколько вайлть на точность его нивеллировашя и потому желательно ихъ избЪ- 
тать, съ другой стороны если линйя поднимается очень высоко надъ землею, то это по затрудни- 
тельности работы со столовъ и невозможности хорошо натянуть бичеву, можеть оказать еще 
боле вредное вмян!е на точность измБрешя. Выгодифе всего работать, сидя на невысокомъ та- 
буретВ пли стол, если бичева приходится на высот середины груди. Сообразно съ симъ, дфлаше 
отмётокъ производится слБдующимъ образомъ. Инструментъ ставится на шагъ вправо отъ лини 
базиса недалеко отъ пулеваго кола. Такъ какъ дфлаше отмётокъ на разстояши болфе версты 
РЪдко возможно, то на кол 50-мъ примфрно, прибивается временно планка горизонтально и 
перпендикулярно лини базиса. Планка прибивается на высотф груди челов$ка, если лучъ зрфшя 
изъ трубы на планку пересфкаеть всБ промежуточныя колья, не на слишкомьъ большой высот 
оть поверхности земли. Инструменть ставится на высот удобной для наблюдешя. 

Когда планка, служащая маркой, установлена, то назначеше отм токъ производится слф- 
дующимъ образомъ. Горизонтальная нить инструмента направляется на марку и инструменть 
закрБпляется по высотБ. Труба въ азимутБ подвигается на лЁво до кола № 1, на которомъ и 
дфлается горизонтальная черта карандашемъ, въ мЬств пересфчешя его горизонтальною нитью 
инструмента. ЗатЬмт, офицеръ, дфлающий отмтку на кол № 1, переходить къ слБдующему колу 
п такъ далбе до кола № 50. На колБ № 0 откладывается по колу отъ земли высота инструмента. 

Рекомендуется дфлать мЫтки на кольяхъ съ той стороны, которая лежитъ по правую руку, 
если смотрЬть вдоль базиса съ первой пирамиды на вторую, такъ какъ при измБреши базиса 
‘удобнфе идти съ лЬвой стороны на правую, нежели съ правой на лфвую. При этомъ легче дфлать 
ножемъ нарфзки на бичевЪ, 

Когда на первомъ участкБ сдфланы отмфтки, инструменть переносится къ 50-му колу и 
дЪйстве производится далЪе. Если отмтка на этомъ колБ не очень высока, то можно инстру- 
ментъ поставить на высоту отм$тки, опять на шагъ вправо оть базисной лини! и дать тоть же 
наклонъ трубЪ, визируя назадъ на пирамиду, гдЪ должна быть, въ такомъ случа, прибита планка 
на высотБ отыфтки кола № 0, и затЬиъ съ этимъ наклономъ трубы, продолжать работу впередъ. 
'Впрочемъ это весьма неудобно потому, что нфть постоянной повфрки положешя трубы, какъ это 
бываеть, когда марка прибита впереди. Посему проще всего прикрфиить марку гдЪ либо впереди 
и повести новую линтюо, при чемъ является возможность повысить или понизить инструментъ пай 
марку на столько, чтобы дать по возможности болфе длинную одну лишю и соблюсти удобства 
_ изыфрешя. На болгарскихъ работахъ въ большинствв случаев при всякомъ перенесении инстру- 

мента дфлался новый наклонъ базисной лини. 
Лишь при измфрени ФРилипопольскаго базиса, гдф мБстность была чрезвычайно ровная и 
° по позднему времени производства работы (въ Декабрф) изображешя были всегда спокойный и 


АЕ за 
хоропия, базисъ имфтъ только одинъ переломъ и при томъ ве отмтки дблалясь по одной маркВ, 
сразу набигой на второй базисной пирамидф на высотв человфческой груди. 

Постановка кольевъ идетъ довольно медленно, въ день можно поставить только сто кольевъ; 
дЬлаше же отмБтокъ производится весьма быстро, въ часъ можно сдфлать до 50-ти отмтокъ. 

Такъ какъ въ день можно положить рЪфдко боле 350-ти жезловъ, т. е. пройти всего 50. 
промежутковъ, то вообще выгоднфе начать измфрене базиса НЫ окончаня вЪшешя и назна- 
чешя отмфтокъ по всей лини. 

Местные жители и прохояте, въ особенности, если базисъ пересфкается многими дорогами, 
не смотря на надзоръ за цфлостью кольевъ, очень часто ихъ уносятъ. Еще болфе вредятъ базису 
рогатый скотъ и табуны лошадей, Во всякомЪъ случаВ съ перваго дня вфшеня лини, при рабо- 
тахъ въ Болгарш, постоянно оставлялись, во все время работъ, ночные караулы въ разныхъ 
мЬетахь базисной лиши и преимущественно на дорогахъ. Конечно не большое число даже кон- 
ныхъ сторожей въ ночное время, не могутъ услБдить за всею пятиверстною длиною базиса. По- 
сему всегда предпочиталось начинать работу измфреня тотчасъ же, какъ на 50-ти промежут- 
кахъ были сдБланы всф приготовительныя дЪйствя. 


Натягиванте бичевы, 


Для базиса употреблялась слегка просмоленная бичевка около двухъь лишй въ дламетр®. 
Излишнее смолеше бичевки приносить болфе вреда, нежели пользы; на сильной жарф такая би- 
чевка раскисаетъ. Операшя натягиван!я производилась сл6дующимь образомъ. Двое рабочихь 
разносили бичеву по лини и обматывали ее около каждаго кола. Затфыъ бичевка укр6плялась 
около кола № 0, при помощи трехъ вбитыхъ наклонно кольевъ, а друме два рабоче ставили 
бичеву на мётки и натлгавали ее. Тамъ гдБ оканчивалась лия, производилось закрфилеше би- 
чевы такимъ же образомъ какъ и въ началЪ, при помощи трехъ кольевъ. 

По закрфилени бичевы, производилось обыкновенно окончательное перетягиваше бичевы. 
Эту операцию обыкновенно производили восемь человфкъ рабочихъ. 

Обыкновенно операщя натягиваня производится наканунЪ изм5решя. За ночь бичева сильно 
натягивается отъ попижен/я температуры и влажности и въБдается въ колья; утромъ при на- 
гр5ванш солнцемъ бичева удлинняется и стр®аки значительно возрастають, въ особенности въ 
тхъ мЬстахъ, гдБ бичева помфщаетсл низко, близко къ землБ. Поэтому обыкновенно передъ 
измфрешемъ дЪлается новое перетягиваше бичевы. Въ этомъ случаф на протяженш всей версты 
рЁдко случается натянуть бичеву такъ, чтобы получилось боле сажени удлинненя бичевы, Ра- 
бота идеть довольно быстро, такъ что утрениее перетягиваше бичевы занимаетъ не болфе часа 
времени на версту разстояня. 

Бичева натягивается вполнф удовлетворительно; средняя величина стрёлокъ не превосхо- 
дить 2 до 3-хъ сантиметровъ. Во всемъ Виддинскомъ базис не было ни одной стрфлки большей 
5,8 сантиметра, въ Филипопольскомъ 6,4 сантиметра, въ Бургаскомъ 7,0 сантиметра, въ Нико- 
польскомъ 5,5 сантиметровъ, въ Кюстендильскомь 8,5 сантиметра (на этомъ базис работали 


сто пижнихь чиновъ вольнонаемные болгаре, велфдетве чего плохо забивались колья и натя- 

алась бичева). Вообще же было принято, еслибы въ серединф измфрешя, какал либо стрфлка 

| ‚оказалась боле 10-ти сантиметровъ, то прекратить работу и перетянуть бичеву на ново. Такого 
_ случая ‚во все время работъ не было ни разу. 

Если при натягивани: бичевы, внутри участка есть изгибъ лини, то въ этомъ случаф по- 

УПАЮТЬ такъ. Пройдя коль, на аи дфлается изгибъ линш, закр5пляють А и Е 


Къ сказанному объ натягиванти бичевы можно прибавить, что не слФдуетъ патягивать за- 
_разъ болфе дневной работы, которая обыкновенно простирается оть 200 до 400 жезловъ или 
“оть тридцати до шестидесяти промежутковъ. Въ противномъ случаф работа почти пропадаеть 

даромъ и бичевка подвергается опасности быть разорванной. Бичеву, на участкВ уже измфрен- 
_ номъ, слБдуеть сейчасъ же снимать. 

Въ заключене статьи о натягиваяи бичевы, считаю возможнымъ высказать свой личный 
_взгаядъ на сравнительное достоинство бичевы и проволоки для измЕреня базиса. Я отдаю полное 
’° предпочтене бичевй; по сафдующимь соображенямъ: 1) проволоку навивать на колья не удобно, 
’ она не будетъ такъ въфдаться въ дерево и, чтобы прочно держаться, должна быть прибиваема 
| твоздиками, 2) Изогнутая вокругъ кола проволока, по снятш ея не можеть совершенно распря- 
| миться, будеть слБдовательно имфть изгибы и можеть быть даже изломы. 3) При натягивант 
| проволоки между кольями, ее нельзя натянуть съ желаемою силою. 4) Если тянуть проволоку 
| воротомъ заразъ по всей лини, не обвивая около кольевъ, то она будеть боле вытягиваться 
нежели натлгиваться и притомъ сильнфе въ м$стахъ близкихъ къ вороту. 5) Проволока, не имфя 
эластичности бичевки, не будеть между кольями располагаться по цфиной лини. 6) Проволока 
въ случаб ел разрыва, должна быть брошена, а бичева можетъ быть тотчась же срощена. 
’ Т) На бичевВ отличаются положенные жезлы, нарфзками обыкновеннаго ножичка, для проволоки 
| | необходимы особые щипчики, пружинка которыхъ можеть отъ употреблешя ослабЪвать и давать 
ошибочные результаты. 


| Жезль, Опредфлеше ихъ длины. Нормальная -мФра, 


На работахъ въ Болгар, для изм5решя первыхъ трехъ базисовъ, употреблялись сажен- 
вые жезлы; для измфрен!я послфднихъ трехъ полуторасаженные. УЖезлы были деревянные, вы- 
К крашенные въ бфлую масляную краску, для меньшаго ихъ нагрфваня отъ лучей солнца и предо- 
_храневя оть сырости. Толщина жезловъ была около 2'/, дюймовъ, а ширина около 1%/, дюйма, 
дабы жезль не гнулся во время работы. Оба конца жезловъ имфли стальные наконечники, при- 
5 криаенные къ жезламъ четырьмя винтами. На верхнихъ плоскостяхь жезловъ проведено; въ раз- 
_ стоявшим полудюйма отъ краевъ, по черт перпендикулярно длин жезла. Разстояше между этими 
’ чертами составляетъ длину жезла, которую откладывають на бичев$ и сравниваютъ съ нормаль- 
ною м5рою. 


Такъ какъ пормальнал мфра, бывшая на работахъ, имфла только 42 дюйма даины, то’ дал 
сравнешя жезловъ съ нормальною м6рою, на саженномъ жезл въ середииЪ, на верхней его по-_ 
верхности была прикрфилева стальная пластинка съ чертою, паралельно двумъ вышеупомяну- 
тымъ чертамъ на концахъ жезла. На полуторасаженномъ жезла имБаось двВ такихь пластинки 
(черт. 2-й). 

Такъ какъ черты на концахъ жезла проходять чрезъ всю пластинку, то чтобы не смёши- 
вать сторонъ жезла, на рабочей сторон его сдфлана была вырЪзка, обозначенная на чертеж 
буквою а. Такъ какъ самые концы стальныхъ оковокъ представляютъ острые ребра, то ими 
можно было бы пользоваться для измфрешя базиса, такъ же какъ и чертами; но такъ какъ сдЪ- 
ланпый опыть въ этомъ отношени показаль, что сравнеше съ нормальною мфрою края жезла, 
производится менфе точно нежели сравнене черты, то сею посл6днею всегда предпочтительнве 
пользоваться, 

При нашихь измрешяхъ всякй участок базиса промбрялся два раза, для чего имлось 
два жезла п двф пары наблюдателей. 

Передъ описашемъ способа опредфленя длины жезловъ, пе лишнее сказать несколько словЪ 
о паилучшей длинф жезла. Длинный жезлъ передъ короткимъ имфетъ то преимущество, что. при 
данной длин базиса, онъ кладется меньшее число разъ, слЪдовательно работа идетъ скорфе и 
погрЪшность ВЪ измфрени, зависящая отъ корня квадратнаго изъ числа положенных жезловъ, 
стаповится менфе, Недостатокъ длиннаго жезла заключается: 1) въ томъ, что онъ можеть 
гнуться при работ; 2) что онъ можеть быть слишкомъ тяжель и неудобенъ дая передвигашя 
въ рукахъ во время работы, что можеть потребовать переноски его рабочими и повлечь нБкото- 
рое замедлеше въ работБ; 3) если онъ несоразмБрно длиненъ съ величиною промежутковъ между 
кольями (которая, какъ сказано, не можетъ быть болфе 10-ти саженъ), то при значительныхь 
стрБлкахъ, будеть мфриться лишя болБе короткая, нежели бичева между кольлми, проще ска- 
зать, въ этомъ случа жезть не будетъ совмфыщаться съ бичевою по всему ея протяженйо; 
4) если нормальная мфра короче жезла, то требуется, чтобы веб промежуточных черты на паа- 
стинкахъ лежали въ одной горизонтальной плоскости и рабоч край жезла представаяль прямую 
линию, въ противномъ случа при сравнеши жезла съ нормальною м6рою, мы будемъ получать 
для длины жезла сумму отрЁзковъ, представаяющихь ломаную лишю, большую той прямой, ко- 
торую откладываемъ при работВ на бичевЪ, пользуясь только одиими крайними чертами. 

Сравнеше длиннаго жезла, при малой пормальной мБрЁ, даеть его длину съ меньшею точ- 
ностью, но на точность базиса это не оказываеть вВлянЯ, такъ какъ при большемъ жезл число 
положенныхъ на бичеву жезловъ будетъ меньше въ той же пропорщи. ) 

Если бы можно было нормальную мЪру имть величины равной жезлу, то длинный жезать 
имфаъ бы полное преимущество передъ короткимъ. Но даже и при нормальной м$рЪ въ три раза, 
меньшей жезла, преимущество остается па сторон полуторасаженнаго жезла, если онъ тща- 
тельно сдфланъ. По крайней мБрЪ, всЪ перечисленные мною недостатки длиннаго жезла, при ра- 
ботахъ въ Болгарш не были ошутительны. 

При производств работь въ 1877 и 1878 годахъ, жезлы сравнивались съ нормальною 


мБрою при помощи обыкновеннаго штангенъ-циркуля. На работахъ 1879 года штаигенъ-цир- 
24 


замфнень особымь, предложеннымь мною компараторомъ, значительно способетво- 
къ улучшению сравнешя, Прежняя нормальная мБра имфла 42 дюйма длины, изъ нихъ 
во отъ нуля помфщалось сорокъ цфлыхъ дБлешй дюйма, а вафво отъ нуля два дюйма раздЕ- 
е на десять частей, такъ что всякое дБлеше представляло 0,2 лиши. 

‘равнеше заключалось въ слёдующемъ. Шпили штангенъ-циркуля устанавливались въ 
ы, едБланныя на жезль, при помощи микрометрическаго движешя и затБмь дБлался отчеть 
ормальной же съ точностью до 0,02 лини, при помощи таксащи на глазъ. Измфривши 


 пронаводиаа такое же сравнеше, начиная со втораго жезла и кончая первымъ. 
Привожу одно изъ подлинныхь сравненй. Филипопольскй базисъ 4 Декабря: 


}Я 
Калугинъ. Рутовъ. 
1) 39,779 39,778 
2) 39,768 119,326 39,766 119,320 
3) 39,779 39,776 
(119,3230) 
п. 
1) 39,739 39,736 
2) 39,713 119,231 39,710 119,233 
3) 39,779 39,787 
(119,2320) 
Лебедевъ. Болтенко. 
1) 39,736 39,735 
2) 39,708 119,228 39,716 119,233 
3) 39,779 39,782 
(119,2280) 
т. 
1) 39,774 39,775 
2) 39,761 119,309 39,766 119,320 
3) 39,774 39,779 
(119,3145) 


Недостатки этого способа сравнешя заключаются: 1) въ малой ‘точности, такъ какъ такси- 
е при различномъ освфщенш, можеть давать весьма различные результаты; 2) въ порчв 


— 187 — 


что подъ конець измфрешя базиса, является полная неудовлетворенность при дфлани отечетовъ, | 
у вебхъ наблюдателей; 3) въ возможности гнутЁт палки штангенъ-циркуля, ненадежности при- 
крёплешя шиилей къ палкВ, въ плохомъь микрометрическомь дЪйсти и быстромь затуплени 
шпилей; 4) едва-ли не самое важное неудобство заключается въ томъ, что откладываше длины 
жезла на нормальную м$ру по свонмъ пруемамъ, существенно отличается отъ откладывашя длины 
жезла на бичеву при измбреши. 

Новая нормальная м5ра съ компараторомъ имфеть слЁдующее устройство. Линейка нор- 
мальной мфры мЪднал, раздфлена от нуля на пфлые дюймы до 42, кромф того первый и сорокъ 
второй дюймы подраздфлены на сто частей. На мфетахъ перваго и сорокъ втораго дюйма, въ 
мБдную линейку врзаны серебрянныя пластинки, на которыхь и сдфланы мелкЁя подраздфленит 
дюйма, для большой ихъ отчетливости и сбережешя отъ ржавчины, Компараторъ, замняющий 
штангенъ-циркуль, состоитъ изъ полаго мфднаго цилиндра, обдфланнаго въ дерево. Деревянную 
обложку обхватывають два металлическахь хомутика съ серебрянными выступами. На высту- 
пахъ имБетсл на каждомъ 50 мелкихт, дфленй, могущихь служить ношусами позудюймамъ нор- 
мальной мёры. Одинъ изъ хомутиковъ можеть имфть свободное движене вдоль линейки п закр\- 
пляется на глухо винтомъ, другой находитсл всегда близъ конца линейки и можеть получать 
микрометрическое движенше вдоль особаго винта. Прилагается чертежъ компаратора сверху, 
спереди и сбоку (черт. 3). 

Нормальная м6ра помфщается въ ящик па особой деревянной подставк$, къ которой при 
перевозкЪ прикрфиляется винтами. Въ подставкВ этой помфщенъ термометръ, для записывашя 
температуры во времл сравнешя жезловъ. Къ компаратору прикр8палются лупы для отечиты- 
вашя по ношусу. 

Сравнешя жезловъ съ нормальною мфрою производились слБдующимъ образомъ. Компара- 
торъ ставился сверхъ жезла на 0,2 линш, отъ его рабочаго края, правый изъ измрителей не- 
редвигаль подвижной хомутикъ на столько, чтобы разстолше между нулями на компараторв было 
приблизительно равно измфряемой длинф на жезлб; затбыъ закрфиляль винтъ на хомутакВ и 
черезъ лупу устанавливаль нуль ношуса по чертВ на жезл. Когда это исполнено, л6вый наблю- 
датель подводиль микрометрическимь винтомъ нуль своего вошуса къ другой черт на жезлВ. 
Во время этого дЪйств!я необходимо, чтобы правый наблюдатель слегка. нажималь на свой хому- 
тикъ, безъ этого условя компараторъ передвинется на жезл вмфстб съ движешемъ микроме- 
трическаго винта. Когда оба наблюдателя довольны положешемъ нулей на ношусахъ, то компа- 
раторъ переносится на нормальную м$ру, лЪвый наблюдатель черезъ лупу устанавливаль нуль 
ношуса по чертВ 2-го дюйма, а правый дфлаль отечеть по ношусу между 41 и 42 дюймами. 
ЗатБмъ правый устанавливать нуль своего ношуса по чертБ 39 дюйма, а аБвый дБлалъ отечеть, 
на ношусЪ между 0 пн 1 дюймами. Окончивши это, измфряли остальныя двф части жезла такимъ 
же образомъ и переходили ко второму жезлу. Затфмъ другая пара наблюдателей производила, 
тоже самое въ обратномъ порядкБ. Изъ сего видно, что паблюдатели не м5нялись м5стами вакъ 
при сравненш шигангенъ-циркулемъ, пли вообще, что длина жезла бралась компараторомъ два. 
раза менфе, нежели при сравнеши штангенъ-циркулемъ. Обонми приборами сравнешя дфлались. 


ежедневно два раза, до начала измфрен!й и посл ихъ окончашя. При сравнеши штангенъ-цир- 
94% ]] 
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кулемъ вечершя сравнен!я пичфмъ не отличались отъ утреннихъ; при сравнени же компарато- 
ромъ наблюдатели садились въ обратномъ порядкЪ противъ того какъ они‘сидфли при утреннихь 
сравненшяхъ. 

При помощи ношусовъ компаратора можно отсчитывать 0,002 доли лини, не прибЪгая 
къ таксащи глазомъ. Посему и при вдвое меньшемъ числВ сравнешй, результаты получаются 
” лучине нежели при сравнеши штангенъ-циркулемъ. Можно сказать, что было бы не лишиее 
” удвоивать число сравнешй, перемфняясь мфстами при сравнен!и, до измфрешя и поелВ измреня 
базиса. 


Привожу выдержку изъ журнала наблюденй. Виддинскй базисъ, 26 Гюня. 
т. 
Лебедевъ. {= 26.1 Андреевъ. 
1) 39,7541 39,75255 40 д. — 0,2490 
2) 39,7695 39,76855 0,2324 
3) 39,7600 39,75940 0,2412 
119;28050 
И. 
1) 40д.— 0,2701 39,73070 39,7315 
2) 0,2456 39,75550 39,7566 
3) 0,2978 39,70350 39,7048 
119,18970 
п. 
Чекстеръ. Рутовъ. 
3) 39,7024 39,70140 40 д. — 0,2996 
2) 39,7558 39,75530 0,2452 
1) 39,7302 39,72950 0,2712 
119,18620 
тв 
1) 40д.— 0,2482 39,75265 39,7535 
2) 0,2299 39,77085 39,7716 
3) 0,2422 39,75875 39,7597 
119,28225 


#= 27,0 


С 


При этомъ слБдуеть замбтить, что по введеши въ позученныя длины жезловь Ни 

за температуру нормальной мфры, они получатся: 
для Г 119,301783 
» П 119,211414 
» П 119,208362 . 
» [ 119,305104 7 й 
Сафдуеть замфтить, что было бы удобифе, если бы нормальная м5ра была сдфлана паъ 
какого либо металла, имБющаго меньший коехищенть расшпрешя, нежели латунь, потому что > 
хотя температура и отечитывается, но безъ сомнфийя остается всегда нфкоторая разность между. : 
показашемъ термометра и дЪйствительной температурой нормальной линейки. Разность эта бу-. 
деть оказывать тБмъ болфе вредное вмяне, чфмъ коефищентъ расширешя линейки болБе. : 
Сравненше жезловъ съ нормальной м6рой производилось передъ самыми измБрешями и тот- | 
часъ же по ихъ окончаши. Даля этой операции: разбивалась палатка и нормальная м6ра помща- 
лась въ тЬни; по окончанй: сравнешй палатка перевозилась на то мБето, гдб должна быть кон- 
чена дневная работа и нормальная мфра помфщалась въ нее заблаговременно. Слфлуеть замв- | 
тить, что на болгарскихъ работахъ всегда на измрени базиса участвовало лишь четыре наблю- | 
дателя, изъ экономи рабочихъ силъ, при спфшности производившихся въ Бозгари работь. При 
этомъ такъ какъ всБ наблюдатели были постоянно заняты измбрешемъ, то въ этомъ отношенй 
случались педосмотры и вышеупомянутое правило не всегда соблюдалось въ строгости; бывали 
случаи, что температура во время сравнешя съ неохладившеюсл линейкою, лежавшею до срав-_ 
нешя въ ящик, измфнялась на цфлыхъ четыре градуса. Подобное явлевше возможно только при. 
работ въ жаркое время года и особенно вредно при нормальной мВрБ изъ желтой мБди, коефи- | 
щенть расширешя которой зависить отъ состава сплава и требуегь самостолтельнаго точнаго 
опредфлешя. Такъ какъ исправлеше длины жезловъ за температуру нормальной мБры, при срав- 
нени, основывается на предположеши, что жезлы во время утреннихъ и вечернихь сравнений. 
пмБють температуру среднюю изъ температуръ бывшихъ во время работы, то жжезлы до утрен- 
няго сравнешя ихъ, слБдуетъ выставлять на солнце, и по окончаши работы оставаять ихъ тоже _ 
на солнц, чтобы они оставались при тхъ же условяхъ, какъ и во времл работы. Кром того, 
не слфдуетъ начинать работу очень рано и кончать ее слишком поздно, въ противномъ же случа — 
дБлаль въ серединф работы, во время самой высокой температуры, еще одно сравнеше и брать _ 
для работы дня среднюю изъ трехъ длинъ жезла. Еще лучше будетъ въ начал работы едфлать С 
одиночное сравнеше, какъ это дфлалось въ Болгари, въ середин$ работы при наивысшей темпе- _ 
ратур, сдБлать сравнеше двойное, т. е. съ перемфной мфсть, а въ конц работы еще одиночное — 
сравнеше, затБыъ из» вебхъ полученпыхъ величинъ взять среднее. 
Если бы жезлы состояли изъ какого либо матерала, котораго коехищенть расшпрешя _ 
быль бы извфстенъ и не мнялся, а гавное, если бы этотъ матерйаль не быль гигроскопичень п. 


происходящя съ жезломъ во время работы. Придфлать термометры къ жезламъ и теперь было бы _ 
не лишнимъ, по крайней мБрф хотя бы для узнашя времени панболышей температуры жезловъ. к: 
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Я полагаю, что слВдовало бы испьттать замБнить деревянные жезльг полыми стеклянными 
_жезлами. Это устранило бы ваяше влажности, значительно уменьшило бы вляше температуры, 
_ сдблало бы невозможнымь гнуте жезловъ и давало бы возможность помфстить внутри жезловъ 
термометры. Концы жезловъ, на которыхъ обозначены рабоще штрихи, можно бы сдфаать 
матовыми. 

На болгарскихь работахъ при сравнен!и записывалась температура только во время изм ф- 
'решя Виддинскаго и Кюстендильскаго базисовъ. 

Поправка базисовъ за температуру, вообще величина значительная, такъ въ Виддинскомъ 
базис? оно достигаеть 42 дюймовъ или полусажени на пять съ половиною верстъ. Это зависЬло 
оть того, что нормальная мБра была изъ желтой мфди, а базисъ измфрялся въ конц Шоп п 
началь Поля мБсяцевъ, т. е. во время наибольшей жары. 

То обстоятельство, что при измБрени четырехъ базисовъ вовсе не замБчалась температура, 
не имбетъ большаго значешя, потому что при этомъ пормальная мБра была стальнал, у которой 
` коефищенть расширеня вдвое менфе, нежели у желтой м6ди. ЗатБмь базисы были меньшей 
длины, а главное измфрешя производились въ осеннее и зимнее. время, когда температура мазо 
_ отапчалась оть 13° Реомюра, при которой изслфдована длина нормальной мЕрыт. 


Никопольский базисъ мБрилел въ конц Сентября. 
Бургасск!й базисъ мЕрилсл въ ОктябрЪ. 
Кюстенджйскй базисъ мБрился въ НолбрЪ. 
Филипопольскй базисъ мБрился въ начал Декабря. 


Вообще въ вид указан!я можно рекомендовать мФрить базисы въ осеннее время въ конщё 
работь, тогда невЪриость коефишента расширешя будеть оказывать меньшее вляне па резуль- 
таты. КромЪ того, дневныя колебашя температуры менфе и слфдовательно предположеше о по- 


стоянствф температуры жезловъ и о вфрномт показаши термометромъ температуры нормальной 
мфры, становятся боле вфроятными. 


Въ заключеше статьи о сравнешяхъ надо замфтить, что при помощи поваго компаратора, 
можно достигать результатовъ лучшихъ, нежели достигнуты въ Болгар, если данна жезловт 
будетъ соображена съ длиною нормальной мБры. Если бы части жезла имфли не 39,7 дюймовъ 
длавы, а 41,7, то тогда сравиеня шли бы и скорфе и лучше. Тогда при переноскв компаратора, 
не надо было бы устанавливать нуль на ношус компаратора на черту цблаго дюйма, а слЁдо- 
вало бы прямо положить компараторъ на нормальную мЪру, такъ, чтобы ношусы лежали на под- 
раздфленныхъ дюймахъ и сдБлавъ отсчеты на обойхъ ношусахъ, взять ихъ разность. 

Даля большей вфрности, если есть подозрЬне въ ошибкахъ дБленй ношуса п нормальной 
_мБры, можно затмъ сдвинуть нЪфсколько компараторъ и сдфлать новые отсчеты на другихъ 
| дБленяхъ. 

Кромф того, если бы стальныя пластинки въ серединё жезловъ замЁнить серебрянными, на 
_ которыхь сдфлать тонкя четыре черты на каждой, въ маломъ разстоян:и одна оть другой, то 
_ можно бы имфть для каждаго наблюдателя комбинацию различныхь чиселъ, если каждому изъ 
_ вихъ присволть свою черту для сравненшя. На концахъ жезла необходимо имфть рЁзкую черту, 


у 


* 


ви ло 


хорошо видимую при работ на базиеф, по сему на концахъ для увеличеня точности ерав 


Наложеше жезловъ на бичеву. Начало и прекрашеше работьт, 


Тотчасъ по окончаши сравнешя, если бичева уже перетянута, приступають къ самому 
измБрению. Для начала работы необходимо проэктировать центръ первой базисной пирамиды на 
бичевку. Это можно сдБлать пли отвфсомь или ири помощи универсальнаго инструмента. ВъточкВ | 
пересёчешя бичевы п вертикальной линш, идущей къ центру, дБлается нарЪзка перочиннымь | 
ножемъ. Зат6мъ два наблюдателя, держа первый жезлъ за концы, подходять къ бичевЪ; лЬвый | 
край прикладывается такимъ образомъ, чтобы нарбзка на бичевв и черта на жезл совпадали. | 
Тогда лфвый наблюдатель говорить «хорошо», а правый замфтивъ на бичев$ м6ето соприкоено- 
вешя черты на жезлВ съ бичевкой, отводить лЬвой рукой жезлъ на себя и дБлаеть нарЁэку на. 
бичевкЪ. ЗатБмъ жезлъ снова прикладывается, если при этомъ лБвый и правый наблюдатели 
говорятъ «хорошо», то наложеше перваго жезла окончено. Въ противномъ случаВ правый наблю- Г 
датель дБлаетъ новую нарфзку вмфсто прежней. Когда наконецъ нарЪзка будетъ сдфлана вполнф 
удачно, то лБвый наблюдатель говорить «нуль» и обходить праваго наблюдателя, правый же. 
наблюдатель остается у своей м6тки. Если жезль не очень длиненъ, не болЬе сажени, наблюда- 
тель остающийся на мфетБ, принимаетъ жезлъ изъ рукъ другаго и передвигаеть его вдоль лини. 
Если же жезлъ полуторасаженный, то это дфлать самому наблюдателю неудобно, для сего по 
другую сторону бичевы долженъ стоять рабоч, который принимаеть жезлъ отъ обоихъ наблю- 
дателей снизу бичевы и переходить съ жезломъ вдоль лин, предлагая остающемуся на мфетв 
наблюдателю лВвый конець, а перешедшему вправо правый конецъ. ЗатБмъ опять лфвый наблю- 
датель прикладываеть жезлъ къ своей черт на бичевЪ, правый дЪфлаетъь нарЪзку; когда она 
оказывается удачною, лЬвый наблюдатель считаетъ «одинъ» и обходить праваго наблюдателя. 
Такимъ образомъ продолжая счетъ, наблюдатели продолжаютъ работу. Такь какъ одинъ набаю- 
датель отсчитываетъ четныя числа, а другой не четныя, то ошибка въ счетБ можетъ быть только 
на четное число. Когда будеть положено семь жезловъ, то сообразно величинВ промежутковъ, 
наблюдатель, ведущий счетъ нечетнымъ числомъ, будетъ находиться около кола, обозначеннаго, 
№ 1 п долженъ записать число сосчитанныхь жезловъ (7) на код. У слБдующаго кола №2, 
такимъ же образомъ другой наблюдатель запишетъ 14 ит. д. При записывани чиселъ слфдуетъ. 
взглядывать на номеръ кола и такимъ образомъ провфрять свой счетъ. 

При нарфзываши бичевки слфдуетъ непремфино отводить свой жезлъ въ сторону, а не поз- 
волять себф для большей скорости въ работ, дфлать нарфзку приложивъ жезль къ бичев$. Такой | 
способъ нарфзывашя совершенно не замфтно, мало по малу портить нарбзку на жезаБ и подъ 
конець она становится совершенно негодною для производства сравнешй. При приложен жезла, 
къ бичевф, можно допустить придерживаше бичевы около жезла однимъ пальцемъ лЬвой руки, 
но тянуть къ себЪ бичеву не слфдуетъ, потому что измбрешя при этомъ будуть не вБрный. 3 

к 


а во время работы, а друте два носятъ и подставаяютъ табуреты, если по высотЬ бичевы 
вается необходимымтъ сфеть или стать на табуреть. 
® Когда первымъ жезломъ будутъ пройдены два полныхъ промежутка, два друме наблюда- 


” первыить и вторымъ жезломъ во всякомъ случаВ не должно быть менфе двухъ промежутковъ» 
т е. всегда долженъ оставаться между жезлами одинъ свободный промежутокъ, на’ которомъ пе 
_ производится работа. Это необходимо для того, чтобы измфреше производилось при спокойномь 
_ состоянй бичевы, такъ и для того, чтобы на этомъ свободномъ промежутк можно было бы 
изыфрить стрлку, которая при этомъ условш будетъ соотвфтствовать среднему изъ временъ 
прохождешя промежутка первымъ и вторымъ жезломъ, Съ другой стороны, разетояше между 
_ жезлами не должно превышать пяти промежутковъ, въ противномъ случаБ измБрешя могутъ 
между собою много различаться отъ измБнешя величины стрЪлокъ. Если скорость работы пер- 

° вой и второй пары наблюдателей различная, то работающие быстрЪе должны время отъ времени 

_ останавливаться, чтобы разстояше между жезлами не выходило болБе указаннаго. Наблюдатели, 

_ идуще со вторымъ жезломъ, должны при приближеши къ кольямъ взглядывать на записи числа 
жезловъ первой пары наблюдателей и тотчасъ же обратить ввимаше на разноглас!е въ счет, 

Туть у мБета будетъ сказать, что весьма полезно если первый жезль будетъ отличаться 
отъ втораго на нфкоторую замфтную величину, напримЬръ на 0,5 лини, въ протявномъ случа 
первое время наблюдателямъ на второмъ жезл будеть неудобно дЪлать нарЪфзки, а кромф того 
при близкомъ положеши нарЪзокъ, возможно ошибочное приложеше жезла вместо своей, къ чу- 
жой парЪзкЪ. 

Въ случа, если бы во время измфрешя достигли такого мЪста, гдЪ произошла перемфиа 
направлешя въ лини базиса, то при помощи отвЪса переносятъ съ измрнемой бичевы нарЁзку 
на новую бичеву п продолжаютъ работу. Операцию эту надо дфлать вблизи одного изъ кольевъ, 
т. е. вь такомъ мфетЬ, гдБ вслБдегые опускавя бичевы менфе можеть быть перемфщешя ча- 

| стаць бичевки. Окончаше дневной работы тоже было принято дфлать вблизи одного изъ кольевъ 

" ипри томъ на цфаомъ числь перваго жезла, для того, чтобы въ измфреши базиса менфе входило 
отрЬзковъ. Когда послЪдияя черта нарбзана, то сначала отвЪсомъ обозначается приблизительно 
ея проэкщя и забивается въ землю коль. ЗатБыъ при помощи отвфса или инструмента проэкти- 

_ руется парфзка на бичев на вбитый колъ и обозначаетел гвоздикомъ. Колъ обкаладывается дер- 
номъ и каменьями, а кругомъ набиваются колья, чтобы предохранить центръ отъ случайнаго по- 

° вреждешя. Когда второй жезаъ достигаеть конца работы, то по разаичю его длины оть перваго, 

жезла, между послфдними мЬстами обоихъ жезловъ, остается нЪкоторое разстояше, которое 
_ отмфчается на второмъ жезль отъ одного изъ его краевъ, съ обозначешемт, на жезл стрёлкою, 

| _ какая часть жезла подлежить измфрешю и прописывается день измБрешл. ЗатВмъ при производ- 
||| ств сравненйя, часть эта на жезл измфряется и записывается въ журналъ; въ такомъ видь 

ТИ > 


334 (1) = 334 0-Х; Х = 30,0813 дюйма, 


С А ИА 
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ВеБ свободные рабоче, во время производства измбрешя, распредфалются по всей ний, 
на которой натянута бичева для наблюдешя, чтобы кто либо не прошель или не профхаль подъ 
бичевою. Впрочемъ въ случа постоянной опасности за неприкосновенность бичевы во время’ 
работы, возможно время отъ времени дблать остановки въ работв и закладывать временные 
центры, чрезъ это если произойдеть разрывъ бичевы пли какой либо толчекъ, то не вся дневная 
работа, а только часть ея пропадаетъ. 

Скорость наложешя жезловъ весьма различна для разных наблюдателей, а также весьма 
много зависить отъ положешя, въ которомъ приходится работать. Самое удобное положеше для 
работы, есть положеше стоячее, если бичева не выше середины груди, или сидячее на табуретБ. 
Если для измБрешя приходится становиться на колбни, ложиться на землю пли становиться на 
столы, то работа весьма замедляется. Во всякомъ случа въ часъ кладется ие менфе 40 и не 
болБе 100 жезловъ. 

По окончании сравнешя жезловъ, на мстВ должно быть сдфлано вычислеше, чтобы удосто- 
вфритьсл вполнф ли удоваетворительно сдфлана дневная работа. Изъ вышеприведенной Формулы 
слБдуетъ: 

334 (1—П) = 30,0813 дюйм. 


Взявъ среднюю длину жезловъ за день измрешя, сейчасъ же можно получить результат. 
Въ вышеприведенномъ случаЪ, относящемся до измкрешя 29 Поня на Виддинскомъ базись, 


было: 
длина [ жезла = 119,271975 
» П ь = 119,1815875 
ТП = 0,0903875 
334 (.—П) = 30,189425 
Х = 30,0813 
погрЪшность измбрешя = 0,1081 


Если результать получается удовлетворительный, то бичева по измБренной лиши снимается 
и дБлаются приготовленя для дальньйшаго измёрешя. Въ противномъ случа измБренный отрЪ- 
зокъ измБряется на саБдуюцщий день снова. На болгарскихъ работахъь было принято дфлать 
новое измфреше если окажется, что разность между измфрешями по двумъ жезламъ боле 
1/, дюймовъ. При этомъ условш на вебхъ шести базисахь, состоявшихъ изъ 38 отдБаьныхь 
дневныхъ участковъ, перемЪрилось вновь четыре участка. 

При измбрени всхъ шести базисовъ, только на одномъ Кюстендильскомь базись, быль 
случай разрыва бичевы во время работы, принудивций начать съязнова работу. Произошао это 
оттого, что при измфреши этого базиса рабочая команда состояла изъ вольнонаемныхъ боагаръ, 
илохо понимавшихь значенше работы и недостаточно дисциплинированныхь. Въ этомъ же базиов 
былъ случай троекратнаго измфрешя одного участка, велбдетые дурной забивки кольевъ и сла- 


баго натягивашя бичевы, 
25 


`Вь заключене статьи о наложеши жезловт, слфдуеть замутить, что въ этомь дйстви дая 
_ ибкоторыхь наблюдателей замфчается довольно значительное личное уравнеше. Существоване 
а доказывается тёмь, что икоторыя лица отм5ривають постоянно болбе другихъ; въ этомь 
я убБдился, ставя отдфльное лицо къ жезлу поперембнно со всфми прочими, давая ему различные 
_ жезаы и назначая въ первую и во вторую пару наблюдателей. Присутстые такого паблюдателя 
_ а какомъ либо жезаф и въ которой либо парБ, непрембино обусловливало получеше разности 
_ измБреня съ извветныхь знакомь, „Личное уравнеше въ наложеши жезловъ, даже при незначи- 
_ тельной величин, оказываетъ огромное вяше на измбреше базиса, такъ какъ число жезловь 
_ въ базисв простирается оть 1500 до 2000. СлЬдовательно если личное уравиеве равняется 
0,01 лиш, что весьма возможно, то въ общемъ результатв войдеть какъ постоянная ошибка. 
_величина равная двумъ дюймамъ. На уменьшеше вляшя личнаго уравнешя благоприятно дЁй- 
ствуеть увеличеше длины жезла, а главное возможно разнообразный составъ наблюдателей на 
отдфльныхь базисахъ. Посему мною при измБрени болгарскихъ базисовъ привлекались къ дВлу 
вс безъ исключешя наблюдатели поперемфнно; при этомъ впрочем преслфдовалась мною п дру- 
тая цфль — ознакомлеше съ дфломъ возможно большаго числа лиць. Я полагаю, что, для искаю- 
_ чешя по возможности вина личнаго уравнешл, весьма полезно было бы устроить самые жезлы 
‘такимь образомъ, чтобы возможно было производить отм6тки на бичевЪ механически. 

Во время измбрешя Бургасскаго и Кюстендичйскаго базисовъ, бывали случаи забольвашя 
отдфльныхь наблюдателей. Чтобы не прекращать вовсе работы, въ это время производились 
’ измБрешя одною парою наблюдателей, при чемъь каждый участокъ промБрялея ими два раза 
различными жезлами, При этомъ вообще разница въ измфренйт получалась меньшая нежели при 
обыкновенномъ ходф работъ; обусловливалось это вдвое меньшимъ числомъ положенныхь при 
_ этомъ жезловъ и кромф того и однообразнымь вмяшемь зичныхъ ошибокъ. Такъ какъ между 
_первымь и вторымъ измБрешями проходило несколько часовъ, то измБреше стрёлокъ дБаалось 
_тоже два раза, отдЪльшо для каждаго изм брешя. 


Измвреше стрлоктъ, 


® Изибреше стрлокъ производитсл однимъ наблюдателемь при помощи’ одного грамотнаго 
| рабочаго. Оно можеть быть исполнено па глазъ или при помощи инструмента. Для измфрешя 
_ стрызокъ. на глазъ, въ какомъ либо промежуткф, напр. между 9 и 10 колами, наблюдатель ста- 

_ новится у кола №9. а Ва имя въ рукахъ т раздфленную на сантиметры и мили- 


ака на колб № 9, смотритъ по НЫ м6ста прикр®илешя бичевы на колв №1 
велить выдвинуть пли укоротить линейку, смотря потому ниже ли она его визирной 2 
или выше. : 


п рабочйй отечитываетъ на линейкЪ число сантиметровт, и милиметровъ, составляющих стрЪль 

Для измфрешя стр®локъ инструментомъ, онъ устанавливается неподалеку оть ЗИНИг о 
приводится въ такое положеше, чтобы горизонтальная пить инструмента пересЪкала вс м 
прикрфилешя бичевы на кольяхъ, тогда въ трубб горизонтальный разстояшя между коль; 
сблизятся, а величина стрЬлокъ останется независимою оть перспективы и въ труб пред 
вится картина, подобная изображенной на чертежв 6. ых 

Рабочй послфдовательно переходить отъ промежутка къ промежутку, ставить въ середии 
линейку п уравниваеть ес по приказашю наблюдателя до тЬхъ поръ, пока конець ея не совна-_ 
даеть съ горизонтальной нитью инструмента. 

Такимъ образомъ можно измБрить стр$лки съ большою точностью. Впрочемъ, при с 
блюдени правила, чтобы стрфлки не были больше десяти сантиметровъь на деслть сажень 
промежутка и при средней величин стрЁлокъ въ 3 сантиметра, какъ это было на болгар 
работахъ, особая точность измфрешя стрфлокъ становится излишнею, такъ мало ваше стрБ- | 
локъ на длину базиса. 

Для подтверждешя своихъ словъ, привожу величины поправокъ для всей длины базиса за 
стрБлки: 


у 


Никопольск Й базиеъ . „зе ееееннае :::... 2,04 дюйма 
У о 

Кюстендяйсь!Й базисъ . еее ньнньь» 1589 № 

Филипопольскй базисъ.... +. Е ХС: 

Виддинскй базисъ .. а ПЕ ] 
Кюстендильскй базиеъ........ и ВВЕИ р 


Даля измбрешя стрёлокъ весьма полезно если пмБется, кромб четырехъ измБрителей при 
жезлахь, еще плтый человЪкъ; если измБрять стрбаки инструментомъ это даже вполи необхо- 
димо. На офицера, измбряющаго стрБаки, сл6дуеть возложить обязанность наблюдать за рабо- 
чими, оберегающими базисную линйю, заботу о своевременности выставлешя нормальной мфры, | 
опускаше временныхъ центровт, еслибъ таковые понадобилиеь, а также записываше темпера- 
туры жезловъ во время измБрешя, если на жезлахь имфются термометры. 

На бодгарскихь работахъ только на Никопольскомъ и Бургасскомь базисахь быль отдЬ 
ный наблюдатель (плтый) для измбрешя стрблокъ; па всбхъ остальныхъ базисахь стрфаки мБр 
аись поперемЪино всфми четырьмя измфрителями, что весьма неудобно, ибо прерываеть работу 
измБрешя, можеть быть причиною ошибки въ счетв жезловъ и порождаеть иБкоторые № 
смотры относительно нормальной мбры, какъ это было упомянуто выше. 


стый необходимъ отдфльный наблюдатель. Такъ что общее число измрителей базиса 


_ Привожу два отрывка изъ журналовъ, относящихся къ измёренио стрёлокъ. 


Виддинскй базисъ 23-го Тюня 


промежутки 
30—31 
31 — 32 
32 — 33 
33 — 34 
34—35 
35 — 36 
36—37 
37—38 
38 — 39 
39 —40 


Слбдующ иримръ привожу изъ КюстенджЙскаго базиса, когда каждая стрфлка мЕрилась 
два раза. Разногласе циеръ укажеть на измфняемость п точность опредфлешя стрёлокъ на 


8-го Ноября. 


Первое измвреше Второе измфреше 
стрЬзокл въ дюймах. Промежутокт. стрБаокъ въ дюймахъ. 
167 — 168 1,7 
168 — 169 1,3 
169 — 170 ы 0,8 
170 — 171 0,7 
171 — 172 0,7 
172 — 173 0,6 
173 — 174 0,6 
174 — 175 0,7 
175 — 176 0,7 
176—177 0,7 
177 — 178 0,9 


Нивеллироване базиса. 


Для приведеня къ горизонту вебхъ измБренныхъ отрЁзковъ базиса необходимо на вебхь 
перегибахъ и перемфнахъ направлешя измфрить высоту бичевы надъ поверхностью земли. Точно 
также нужно измБрить высоту бичевы въ началь и концЪ работы у центровъ обихъ ппра- 
мидъ. Работа эта исполняется измфрителемъ стрБалокъ и записывается въ журнал. 

При окончанш дневной работы, ири снят бичевы убираются на измренной линйт и вев | 
колья, за исключешемъ тфхъ, на которыхъ произошли измёнешя направленй. Колья эти остав-_ 
ляются на базисф до окончашя работы, для охранешя они окружаются рядомъ вбитыхъ въ земаю. 
кольевъ. Верхушки же ихъ по мфсту бывшей бичевы спиливаются. По окончани памбрешя, 
съ одной изъ базисныхъ пирамидъ мфряются зенитныл разстояня верхушекъ всбхъ оставленныхь 
такимъ образомъ кольевъ. Разстояше отъ нихъ до пирамиды получается по номеру кола, если | 
разстоявя между кольями одинаковыя. | 


Вычиелене базиса. 


Даля вычисления базиса нужно знать длину и число положенныхьъ жезловъ. Длину жезловь 
можно взять или среднюю для всфхъ дней измфрешя пли дая вслкаго дня принять свою длину 
жезловъ изъ сравненй этого дня. Поступить такъ или иначе, придется въ зависимости отъ того, 
средшя величины жезловъ за всВ дни измБревшя будутъ ли разниться между собою въ предфлахъ 
ошибокъ сравненй или болЪе. 

Безъ явнаго указал на измфнеше въ длинЪ жезловъ всегда выгоднбе для вычислешя ба- 
зиса взять длину жезловъ среднюю для всего измБрешя, потому что въ этомъ случа длина #жез-_ 
зовъ будеть имфть больший вЪеъ, какъ опредфленная изъ большаго числа наблюдешй. Среднее _ 
изъ длины базиса, полученной по каждому изъ двухъ жезловъ, должно быть исправлено: } 


1) За неврность нормальной м5ры, если имфется изслБдован!е ея. 

2) За разность температуры, при которой дБлались сравнешя, отъ температуры, при кото- | 
рой изслЬдовалась длина нормальной мфры. ) 

3) За стрБаки. 

4) За наклонность. 

5) За превышеше базиса надъ уровнемъ моря. 


Поправки мфдной нормальной мБры, употреблявшейся въ Болгар!и, на столько значительны 
что на весь базисъ дають поправку равную 37,4843 дюйма. Поправка за разность температурь — 


ремени года и косоищепта раепи ‘пормальной мёры. При вычислени бол- 
ь работь, быль принять, соглаено Тлауой$\ег, коефищенть расширешя желтой мБди 
00018782. `СлБдовало бы для м6дныхъ нормальныхъ м@руь дфлать для всякой м6ры особое 
ые Не ел коехишента расширен; такъ какъ сей посл$дшй зависить отъ состава сплава. 
Поправка за температуру вычислялась по приближенной формул 


П— Г = 6) 
‘искомая длина при температур &, 1 длина пормальной мфры при температурф &, при 
мторой производилось изслБдоваше, а & — коефишеить расширешя металла. 
_— Поправки за стрфаки, при равной длинф промежутковъ между кольями, вычислялись по 


в ана В РАН) 


Б $, есть стрфлка перваго промежутка, « разстояше между кольями. 

Дая исправлешя за наклонность, по вычислеши измбренныхъ зенитныхъ разстолнй вефхъ 
в кольевъ, зная высоты бичевки надъ поверхностью земли, получаетсл превы- 
| шеше бичевки на колб 0 относительно кола т, кола я относительно эт, и такъ далБе до конца 
И базиса. Зная высоту (й) и разстояше (4), вычисляется уголъ наклонешя лини базиса (#1) дая 


| 
|’ всякаго отдфльнаго отрЪэка. 


Затьуъ поправка а—а=24 зе. 


оиравки за наклонности въ базисахъ, изм5ренныхь въ Болгар, вообще незначительны. 


Даля Никопольскаго базиса. ы .... 0,16 дюйма 
» Бургасскаго базиса .........:......... 9,44 ъ 
» Кюстенджюскаго базиса, .............. 6,35» 
» Филипопольскаго базнса....... ке еаа ее 0,26 » | 
$ ВиДДинСкАГО биЗИСа. с... В 
» ИЦюстендильскаго базиса.... ыы 6,96 » 


приведеня къ уровню моря, бразось среднее изъ абсолютныхъ высотъ базисныхъ точекъ 
вычислеше дфлалось по Формул6 А = На гдф 0) даина базиса, а В радусъ земли. | 


= 'Такъ какъ каждый базисъ состоить изъ ифеколькихъ отрЪэковъ, промбренныхь каждый 
за раза, то по разногласию.двухъ измфрешй каждаго изъ этихъ отрфэковъ можно судить о сте- 
точности измфрешя базиса и вывести его вБроятную ошибку въ зависимости отъ ошибокъ 
ожженя жезловъ на бичевку и невБрности опредфлешя длины жезловъ изъ сравнешй. Эту 


саБднюю ошибку можно получить непосредственно изъ сличешя отдфльныхъ сравнешй между 
‘бою. — 


ГКООЬСКИЙ бавнеЪ ана. 
КюстендяйскЙ базясь ........ у зььньья 


Филипопольскй базисъ...... учли а 800 


Виддинскй п Кюстендильск!й базисы, на которыхъ сравнешя дБланы съ новымь 
тором, т длины базиса, 


0 НАВЛЮДЕНТЯХЬ НАДЪ КАЧАНЯМИ МАЯТНИКОВЪ, 


ПРОИЗВЕДЕННЫХЪ ВЪ АНГЛИЙСКОЙ ИНДИ ДЛЯ ОПРЕДЪЛЕВЯ УСКОРЕНЯ 
СИЛЫ ТЯЖЕСТИ. 


СТАТЬЯ НАЧАЛЬНИКА ВОЕННО-ТОПОГРАФИЧЕСКАГО ОТДЪЛА КАВКАЗСКАГО ВОЕННАГО ОКРУГА, ГЕНЕРАЛЪ-МАТОРА. 


Отевницклаго. 


Новфйшия изелбдовашя надъ Фигурой земли ученыхъ Стокса, Фхонъ-Фишера, Листинга, 
Брунса *) и другихъ выказали большую важность опредБлешй ускорешя силы тяжести или 
длины секунднаго маятника для изыскашй дЪйствительной Фигуры земли, — или такъ назы- 
ваемаго аеонда. 

Имфя въ виду, что и при вашихъ геодезическихь работахъ наблюдешя надъ качашями ма- 
ятниковъ со временемъ получатъ надлежащее развите **), мы считали ум5стнымъ представить 


*) Злокев. Оп Ше уааНоп оЁ дгауЙу оп \Ше зигасе оЁ {Не ЕагИ В Тгапз. оё Ше Сашь@яе. РВЙ. бое. Уа1, УШ. 
РЬ. ЕйвсВег, Ущегвисвипяе @Ъег @е езде ег Егае. ата 1868. 
3. В. зная. Оефег пазеге фей 21де, Кепиёи!зз ег Сеза]Е оп Сгоззе 4е Ег4е, Со пкеп 1872. 
3. В. А5Нав, Меце деошецзс№е ца Фупапу5сВе Сопзцииеп Фев Егахогрегв. Со шяел 1578. 
Пт. Н. Вгиаз. 01е Рудиг Чег Ег4е. Вега 1878. 
Р. Ленцъ. О видЪ земаи и уровня океановъ. Записки Импер. Русскаго Геограхическаго Общества, т. УПИ. 
Спб. 1879. 

**) Изъ послфлияго отчета Николаевской Главной Астрономической Обсерватор!и, читаннаго 20 Мал 1831 года, 
мы съ удовольствемт узнали, что проессоромъ полковником Цингеромъ предприняты изсафдовав!я, надъ спосо- 
бомл, Бесселя, для абсолютнаго опредфлевл длины секунднаго маятника — при настоящих средствах техники, 
съ цфлью производства подобныхъ наблюден!й на ПузковЪ. Замфтимъ при этомъ, что инищатива и начало набаю- 
ден! надъ опредфлешемл, длины секунднаго маятника въ Росси, посл извЪстныхъ опредЪленй граФа Литке на 
нЪкоторыхть приморских пунктахъ, принадлежитъ нашему почтенному прохессору и академику А. Н. Савичу. 
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бный отчеть о наблюдешяхъ надъ ускорешемъ силы тяжести, произведенныхь англскими 
озистами, на пунктахь Индскаго тригонометрическаго измбрешя. Наблюдешя эти, про- 

енныя разнообразными приборами, обработаны образцовыхь способомъ. 
'Изаожеше таковыхъ мы сдблали по сочииенио Ассоппё оЁ йе орега@онз ой {йе вгеаф 71- 
 вопошейЧса] Зигуеу о па. Уопиие У. Реваз оЁ Ве Репашии орегайотз Бу Сар{атз 7. Р 
ву! В. Е., \. 7. Неамы@е В. Е. ап@ о! фей" Ведисйов. Ргераге4 цифег @тесНоп оё Ма}ог- 


Изъ предисловя къ этому сочинению, генераль-маора Уокера, въ которомъ онъ вкратць 


| излагаеть ходъ вебхъ операшй относительно наблюдешй надъ качашями маятниковъ въ Инди 


видно, что еще первые руководители индёйскаго тригонометрическаго изм5решя полковники Ламб- 


| тонь и Эвересть, предполагали произвести опредфлешя ускорешя силы тяжести въ нфкоторыхъ 


‘пунктахъ тригонометрическаго измбрешя. Оъ этою цфлью еще въ 1826 году полковникъ Эве- 


| ресть получилъ два неизмияемые (туза е) маятника Кэтера съ принадлежностями, которые 
| находились въ Инди въ теченш 1826—30 гг.; по, по различнымь причинамъ, наблюдешя надъ 


качашями этихъ маятниковъ не были произведены. 

Въ 1864 году генераль Сэбинъ, извфстный своими многочисленными наблюденями надь 
опредфлешемъ ускореня силы тяжести въ южномъ полушарш, и члены Лондонскаго Королев- 
скаго общества наукъ, извфстные ученые: Джонъ Гершель, профессора Челлиеъ (С’аиз), Мил- 
леръ, Смиссъ и полковникъ Эвересть, письменно заявили президенту этого общества, о важности 
въ научномъ отношенш опредфленя силы тяжести на пунктахъ инд@скаго градуснато измфре- 
йя, особенно въ виду той необъяснимой апомали въ уклонеши отвфсной лини па нкоторыхъ 
пунктахъ градуснаго измёрешя, которая обнаружилась при сравнени геодезическихь широть 
съ астрономическими. Вслфдетв!е этого, въ 1865 году бриганскимь правительствомь было опре- 


| дБаено произвести сказанный наблюдешя въ Инди, подъ руководствомъ начальника тригономе- 
|| трическаго измБреня генерала Уокера (\УаЦкег); производство же наблюденй было возложено 


| на инженернаго капитана, Бесеви, который первоначально произвелъ рядъ наблюдешй въ Анг 
па обсерваторм въ Кью, избранной, по предложению генерала Сабина, основнымъ пунктомъ для 
предполагавшихся опредфленй. 


в Приборъ маятвиковъ въ 1865 году былъ иеревезенъ въ Индию въ Дехра-даиъ (Решга Пап), 


| 


| | гдЬ находится управлеве тригопометрическаго измфрешя, но такъ какъ тамъ не было соотвт- 


ственнаго помфащеня для производства наблюдешй, то основною станщей для таковыхь была 


И избрана обсерватория въ Калина, наиболфе сБверномъ пунктБ пидйскаго градуснаго измврешя. 
| ' Наблюдения надъ маятниками производились въ течеши 1865 — 1374 годовъ. Въ половинь 


1871 года, капитанъ Бесеви, производя при весьма затруднительныхь обстоятельствахъ, наблю- 
дешл на пунктВ Море (Могё), 15400 Фут. высоты надъ уровнемъ моря, пожелаль пмфть еще 


_ другое независимое опредфлеше ускорешя силы тяжести на значительной высотб; дая этого, 


| онъ избральъ другой пункть въ 100 миляхъ оть Море, близъ границы китайскаго Тибета (подъ 


_ 34? 20’ сЪв. широты и 79° 22” долготы оть Гриивича), на абсолютной высот 17100 Фут., 


з и 
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но, простудившись при перефздь на этотъь пунктъ, заболблъ бронхитомъ и а, с 
вЪ этой необитаемой м$5стности *). 

По смерти Бесеви, окопчаше наблюден!й было возложено на инженернаго капитана Хе! 
зайда (Неау1$4е). 


поередствомъ поворотнаго маятника Кэтера. 


ЧАСТЬ ПЕРВАЯ. 
Наблюденя посредетвомъ неизмбняемаго маятника, 


Для этихъ наблюдешй служили два пепзмняемые маятника, припадлежание Лондонскому 
королевскому обществу наукъ. Эти малтиики сдфланы по образцу такъ называемаго маятника, 
Кэтера; одинъ изъ, пихъ, обозначенный номеромъ «4», употреблялся генераломъ Сэбиномъ, при 
его наблюденлхъ надъ ускорешемъ силы тяжести въ 1822 и 23 годахъ на пунктахъ расноло- 
женныхъ между 13° южн. и 80° сфвер. широты, а другой, подъ цифрою «1821» (годъ, въ кото- 
рый сдБланъ этоть маятникъ) употреблялся директоромъ Гринвической обсерваторм Эри въ ка- 
менно-угольной шахт «Нагош СаШегу» для опредфлешя средней плотности земли. Оба маят- 
ника состоять изъ тонкой м$дной потосы длиною 5 фут. 2 дюйма, толщиною 0,13 д. и шириною, 
1,7 д.; въ 22-хъ дюймахъ оть вижняго конца полосы, насажена мфдная круглая чечевица 
6-ть дюймовъ въ даметрЪ и 1,3 д, толщины; за чечевицей маятникъ имбеть ширину 0,7 дюйма 
и въ нижнемъ концЕ заостренъ. Въ верху маятника придБланы острая (ножи) изъ твердой стали, 
которыми опъ качается на агатовой пластинкв, придфланной къ неподвижному штативу. Маят- 
никъ п шлатьвъ, на которомъ онъ качается, изображены на чертежах 1 и2 

Для наблюдешй качашй въ пустот, или точнБе сказать въ весьма разрЪженномъ воздух, 
маятникъ со штативомъ заключается въ мБдный цилиндръ, оканчиваюцийся въ верху неболь- 
шимъ куполомъ; ламетръ этого цилиидра 11 дюймовъ, а высота 5 Футъ. Въ тЁхь частяхь ци- 
линдра, въ которыхт наблюдается показаше термометровъ, совпадешя маятника съ малтиакомь 
часовъ и амплитуды качанй, въ стЬнки цилиндра вставлены стекла. Воздухь изъ сосуда выка- | 
чивается посредствомъ особаго насоса; степень разр6жешя воздуха опредфляется по манометру. 

Число качан! наблюдаемаго маятника опредфаллось по совпаденио съ маятникомь звзд- 
ныхЪ часовъ Шельтона, поставленныхъ сзади цилиндра. Весь этоть приборъ и часы устанаваи- › 
вались на прочномъ каменномъ Фундаментв. Опредфлеше хода часовь Шельтона производилось | 
посредствомъ наблюден1й пассажвымь инструментомъ Траутона и Симса прохожденй звЁзд\ь 
черезъ мериданъ. Наблюденя надъ качашями маятниковъ на какомъ-нибудь пунктВ состолаи’ 


*) Въ, память капитана Бесеви, сослужипцы его, по подписк сооружили при эданйи Управленя Инд екаго | 
триговметрическаго изм рен въ Дехраданъ пристройку, имфющую пидуь часовъ. Ято здаше и пристройка изобрщ- | 
жены на рисунк% (Фровтиспис%), помЧыценномть передъ заглавизмь листомт, разсматриваемаго сочиненйн.. 
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| `наружинаго воздуха. ПослВ промежутка времени въ полтора часа, опять были наблюдаемы три 

‚совпаденйя. Такихъ рядовъ совпадешй въ течен!и дня было наблюдаемо четыре, на что требова- 
сь около девяти часовь. Каждый малтникъ быль наблюдаемь въ двухъ положешяхь: при 
ралщен!и передней и задней его части къ наблюдателю. На каждомъ пунктВ наблюдешя про- 
| пзводились въ течеши ифсколькихь дней, число которыхъ иногда доходило до 20-ти. 

’  Вь глав ТУ-й разсматриваемаго сочиненшя изложены данныя для вычисленя различвыхъ 
_поправокь и приведешй наблюденнаго числа качашй маятниковъ, выводъ хода часовъ и приве- 
‚ дешо качанй къ безконечно малымъ размахамъ. При исчислени послфднихъ принято, что дуги 
° амплитудь при качани маятниковъ убывають въ геометрической прогрессш, но обыкновенно 
— употребляемая для сего «ормула, преобразована въ болве удобный для вычислений видъ (стр. 38). 
Въ глав У-й приведено изслдоваше употреблявшихся термометровъ и ихъ поправки, при чем 
принято во внимаше измБнеше поправокъ термометровъ отъ измфненя упругости воздуха въ ци- 
линдрЪ, гдБ находились маятники. Такъ для одного изъ термометров (№ 714), были найдены 


слфдующия поправки: 


при упругости воздуха поправки термометра, 
въ дюймах ртутнаго въ градусахъ Фарен- 
манометра. гейта. 

0,0 0,33 

5,0 0,28 

10,0 0,22 

15,0 0,17 

20,0 0,11 

24,0 0,07 

30,0 0,00 


Таковая перемфна въ поправкЪ термометра происходитъ оть измфнешя при различномъ 
давленги воздуха трубки, въ которой заключена ртуть. Глава УТ-я заключаеть опредфлеше кое- 
о фищентовъ расширеня маятниковъ и вмяше упругости воздуха на число качавй маятниковъ 
въ сутки. Интересныя изслБдовавя капитана Бесеви по этому предмету подробно изложены и 
выражены графически въ д1аграммахъ. 

ЗатБмъ приведены теоретическя соображешя профессора Стокса относительно сопротив- 
лешя воздуха качашямъ малтниковъ, принимая во внимаше треше частиць газообразной жидко- 
сти (стр. 75 и 87). Въ $ 14 этой главы дано отношеше между статическою и динамическою 
_ частями поправки отъ упругости воздуха. По изслдовашямъ капитапа Бесеви надъ качашемъ 
’| маятниковъ, при различныхъ упругостяхъ воздуха, поправка качан!й (т. е. приведене къ без- 
| воздушному пространству) можеть быть выражена формулой: 


А Ур-+ В.р — С.Ур, 
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тдВ р давлене воздуха, а 4, Ви С коефишенты. Въ этой ФормулЬ второй членъ РырА 
статическое вллш!е воздуха, а первый и трет члены — динамическое. 

Глава УП содержить изелфдовашя вщяшя температуры на ходъ звфэдныхъ часовъ. 

Въ главз УПШ-й приведены окончательные результаты числа качанй въ средшя сутки. 
(въ среднемъ изъ наблюденй надъ двумя МАЛТЕиНаМИ) для 31-го пункта индскаго градусшиго | 
измфрешя, расположенныхь между 8? 19’и 33° 16’ сфв. шир. Къ нимъ присоединены резуль: я 
таты наблюденй на обсерватори въ Кью (въ Англм). Объ этихъ результатахъь мы скажемъ_ 
ниже въ подробности. р 

Главы ТХ, Х и ХГ, составленныл маюромь Гершелемъ, заключаютъь въ себв пазоженще 
метода для приведешя наблюденнаго числа качай къ уровню моря и экватору. Приведене_ 
къ уровню моря, при значительномъ возвышении иБкоторыхъ инДЙскихЪ станщй, требовало я 
особенных довольно сложныхъ вычислений. Сначала излагается приведеше къ уровню моря, Е 
10 ФормулБ, называемой англичанами Юнга *), при которой принимается во внимаше возвышеше_ 
мета надъ уровнемь моря ип ваяше на ускореше силы тяжести материка между мЪетомъ. 
наблюдешя и уровнемъ моря, предполагая при этомъ, что таковой неопредфленно распростра- 
няется во вс стороны. При вывод$ этой Формулы, какъ и всфхъ послбдующихь, принято, что. 
плотность материковъ, или вообще части земной коры, ближайшей къ поверхности земли — 
составляетъ половину средней плотности земли. : 

Тоже отношеше было принято мною ири изслдованш вмяшя массы Кавказскихъ горъ ца. 
отклонеше отвфеныхъ линй. ДЪйствительно среднее изъ довольно большаго числа плотностей 
горныхь породь, какъ это приведено па стр. 44 моего изслдовашя **), даеть плотность, 
$ = 2,85, что составляеть почти половину отъ средней плотности земли © == 5,5. По этому, 
предмету профессоръ Биркенмайеръ въ своихъ интересныхъ изыскашяхъ по математической 
ФизикЪ, напечатанныхь въ издаваемомт во Львов журналь «Космосъ» за 1878 годъ, выска- 
залъ довольно интересныя соображешя, сущность которыхъ заключается въ слВдующемъ: 

Означимъ черезъ 9, и 0 ускорешя силы тяжести на поверхности земли и на глубин 1, 
В — средый ражусъ земли, иринимая таковую за шаръ, М — массу земли, т — массу поверх- 
ностнаго слоя земли глубиною #1, Ш — среднюю плотность земли, а @ — плотность слоя, то 
будемъ имЪть: 

М == 


т = 1% (В —1))а 


Такъ какъ, 1 очень мало, относительно А, то съ достаточнымьъ ириближешемъ будеть: 


*) Впрочемъ такого же вида гормузу примфняди Бугеръ и Даламберть. См, То вииег Ногу ой ве Тьеонез 
оГ АЦгасвоп ап Ше Р!уиге о{ Ве ЕагВ. 
**) Объ отклонен отафсныхъ аин притяжещемъ Кавказскихьъ горъ, Сиб, 1870. 


НО. СЕТИ ъ 
м м (1 —х) 
-м 
‘съ достаточнымъ приближенемъ: 

И в зла 
в = (1+ щ) (1-28) =Л-т28 + ано 

а 2 В 

(=) 


Директоръ Гринвичекой обсерваторм Эри въ 1854 году производить наблюденя надъ 
’ качанемтъ двухъ синхроническихь маятниковъ въ одной изъ Корнваллйскихь шахтъ, глубиною 
въ 1263%, зут. (385 метровъ); Эри нашел, что маятникъ, находившийся на дн шахты, качался 

орфе на 2,25 секундъ въ сутки, чБыъ маятвикъ на поверхности земли. Принявъ соотвт- 
ственно отношеше ускорешй силы тяжести, онъ вывелъь отношеше средней плотности поверх- 
постиаго слоя земли къ средней плотности земли, однимъ способомъ: 


= 0,38075 


ыы 
| 


|| а другимъ 
. — 0,3776 


= 
| 


Отоксъ, принимая во внимане сжале земли, нашель изъ опытовъ Эри 
а 
р = 0,3858. 


Принявъ извфстною среднюю плотность @ (изъ плотностей каменныхь породъ вокругъ 
шахты), а именно 2,5, Эри нашель среднюю плотность земли 


ФР = 6,623. 


Величина эта чувствительно отличается отъ другихъ опредфленй средней плотности земаи, 
а именно: полковника Джемса 5,32, Кавендиша 5,48 и 5,31, Рейха 5,58, Бэди 5,66 и новЕй- 
ша © весьма точнаго опредфлешя помощью крутительныхь вфсовъ, Французскихь Физиковъ 
Корню п Байля 5,56 Очевидно результатъ Эри слишкомъ великъ и это увеличеше произошло 


отъ того, что опъ приняль для средней плотности поверхностнаго слоя земли слишкомть 0 
величину @ == 2,5. Если примемъ среднюю плотность, по наблюдешямъ надъ крути ‘ельни 


весами, Р — 5,56, а Е — 0,3853, по вычислению Стокса, то получимь: 
@ = 2,14, 


что менфе принятаго мною и англйскими геодезистами, т, е. 4=9,78. , 
Мы не можемъ сказать, чтобы @==2,14 относилось до всфхъ частей земнаго материка | 
на значительныя высоты въ горныхъ мЪетностяхъ, такъ какъ результатгь Эри, можно считать 
мфстнымъ. Въ настоящемъ случаф мы желали выразить, что по этому вопросу существуеть 
нфкоторая неопредвленность, которая можеть привести къ болфе или менфе отличающимся ре-_ 
зультатамъ; такъ напр. приведеше къ уровню моря секунднаго маятника въ Тифлис ь при 


- = 0,3853 *), будеть 0,0162 париж. лин, а при м — 0,5 оно будеть 0,0407 пар. лин., | 


что оть предъидущей величины отличается на 0,0055 лин!й; при большихъ высотахъ эта разница 
достигаетъ большей величины, поэтому вопросъ о средней плотности поверхностнаго слоя земли. 
требуетъ еще многихъ изысканй, находящихся въ тБеной завнсвмости оть геологических паслф- 
довашй. Такъ какъ приведеше по формул Юзга недостаточно точно для весьма возвышенныхь | 
индскихь ставщй, то въ разсматриваемыхь главахъ приведены Формулы дая исчисленя притя- 
жешя неправильныхь горных массъ при различных подраздБленяхъ таковыхъ;: главныхгь обра- 
зомъ даны Формулы притяженя «Фигуры, называемой англичанами «Сар» (мысъ), т. е. схерическаго 
отрзка, ограниченнаго двумя коническими поверхностями, коихъ вершины находятся въ центрь 
земнаго сфероида. ЗатЬмь приведены упрощенныя Формулы для исчислешя пригяженя отдален- 
ныхъ массь п разсмотрно вмяще отдфльныхь хребтовъ и морл. Приложеше таковыхь Формуль 
къ исчислению притяжешй дано въ подробности дая станий Мюссори, Дехра п Море **). 
Вообще изложеше этихъ воиросовъ образцово и весьма поучительно. 


*) ПроФессоръ Брунсъ для приведешя къ уровню моря длины секундныхъ малтниковт, наблюдениыхь вл» 
Германш, принязъ отношен!е 2 =0,3571. (РепйееоъасВ цей 1 Вова, Теен ви Мапвейи. РаъИсао0 её К, 
Ргеизя всей беод&ийзсней Тозациз. Гери 1871). 

**) ГлавнЪйшия сочиненя, въ которыхъ разсматривается этотъ вопросъ, ст6дующя: 

Ассошие оЁ (це обзегуа 018 ав сс а опз оЁ Ше решеры Чапеша 008 ее. Огами пр Ъу Сарыыа Во5з 
С1агке иифег ФтесНоп 1, Со|опе] Н, Ташез, Гопфоп 1858. ЗесНоц’з Х ап@ ХТ, рр. 560— 664. 

ИзслЪдоваше мЪстной аттракщи, существующей около Москвы, Сообщене первое и второе. Б. Швейцера, 
Москва 1862, 

Глиегвасволаеи пЪег ш.4ег Мане уоп Мозкац заибленде Госмангасйоп. Ребе МАиВеЙцор, Мовкал 1804. 

Г: АБмеюьиих ег Гош ще ЪеЁ азыопопизевен Ъеофасьишяз вваошеп ии ге Вегесвишок а]5 Егбог@его!83 
епег Стайшезвиих уси Е. Ресьшан. Че 1863, п. Еомвейжиие \\Че 1965. 

Объ уклонении отвфеныхть ай притяжещемъ Кавказских горъ. Геодезическое изслЪдован{е Г. Стебииц. 
каго. Спб. 1870, 

А Тгеаизе ой АигасНопз, Гар]асе`з Еписйов ап 1е Е1киге ой Ве Еаг Бу Лови Ргайе. Гопйон 1871. 

Гуе Рещейуеи Чег МаШешийзеНев Р\узИс пи е РойевцаВеоне уоп Теойог \Уапа. ера 1871. 

Объ уклонени отвфеныхъ лин. Диссертация на степевь магистра астроном?и. 09. Слудскаго. Москва 1868. 

Е сегсне зи 'айгазопе ЧеЦе Мошазпе шешога Е ЕЙ рро Кеег. рагёе ргноа Воша 1879, разёе зесопа 11878, 

Наблюдеш я над» качашими поворотныхъ маятниковт русскаго академическаго прибора, произведения 
въ г. ТиФлисЬ Г. И. Стебницкаго Сиб. 1880 г, 


_ лютной высоты) при ваблюденномъ числ качашй въ сутки 85984,62, первая поправка состав- 
еть -+ 63,31, вторая — 23,86, а третья -= 0,41 качашя. Дая приведеня числа качанй къ 
кватору — приведена извфетная Формула Клеро. 


ЧАСТЬ ВТОРАЯ. 
Наблюденя посредствомъ поворотныхъ маятниковъ русскаго академическаго прибора. 


Послф производства наблюденй надъ качашями поворотныхъ маятниковъ русскаго акаде- 
мическаго прибора академикомъ Савичемъ, прохессоромъ Ленцемъ и полковникомъ Смысловымъ 
‘на пунктахъ русскаго градуснаго измфреня, таковой приборъ въ 1869 году быль переданъ 
въ распоряжеше генерала Уокера для наблюдешй въ Инди. 

При этой передач имлось въ виду, связать опредфленя надъ ускорешемъ силы тяжести 
на пунктахъ нашего градуснаго измБрешя съ индскими. 
| Главы ХТУ — ХХГ заключають описаше русскаго академическаго прибора поворотныхъ 

‘малтниковъ и наблюдешя произведенныя этимъ приборомъ на индскихь станщихъ Казана п 
_ Колаба, въ гг. Аден, Измаил и на обсерваторшм въ Кью. 

Въ виду подробнаго описашя академическихь маятниковъ въ изданныхъ на русекомъ языкВ 
сочинешяхъ гг. А. Н. Савича, Р. Э. Ленца, П. М. Смыслова, Н. Я. Цингера и моемъ, приве- 
демъ изъ разсматриваемаго сочинен1я по этому предмету только нфкоторыл данныя. 

Длина масштаба Репсольда при маятникахъ была сравнена съ нормальными мфрами Пул- 
ковской обсерваторш П. М. Смысловымъ и Н. Я. Цингеромъ, англ све геодезисты сравнили 
тотъ же масштабъ съ своими нормальными м6рами. По этимъ сравнешямъ получились слдую- 
ще результаты: 


Длина Репсольдова Англ ских дюймовъ 

масштаба при 62° нормальной мЪры (Ог- 

Фаренгейта (16,67° Чопапсе Зигуеу 5!ап- 
'Цельс!н) Чага Уага (0). 
отъ () до 248,1 лин 22,034008 
248,2 22,042887 
248,3 з 22,051814 
248,4 22,060725 
248,5 22,069581 
248,6 22,078145 
2437 22,087350 
248,8 22,096248 
248,9 22105130 
249,0 22,114069 


249,1 22,122993 


вы, 


Приведемъ довольно простой выводъ времени качашя оборотнаго маятника. профессора Ро ус: 
(Е. . ВошВ оё $4. Рейег”з СоПеве, Саше), стр. 231 и 232 разематриваемаго сочиненя. — 

Время качашя сложнаго маятника въ пустотб, какъ известно, выражается сабдующей: 
Формулой: ве. 
аа, расы 


тяжести. 
Если маятникъ качается на другой параллельной оси, отстоящей оть центра тяжести. то 
разстояши 6, то будемъ имфть уравнеше: : 


о о 


При движеши малтника въ воздух, происходить сопротивлеше, вслбдстве котораго, часть. 


воздуха приводится маятникомъ въ движеше, отъ чего масса маятника какъ бы ‘увеличивается _ | 
ы ор 


ь\* > 
на величину хт. (==) ‚ ГДБ т — масса передвигаемаго воздуха, а х — коефищентъ, зави-_ 


слшйй отъ наружнаго вида маятиика, — показанная величина должна быть иридана къ ЛА? въ 
уравн, (1) и (2). : 

Поправка отъ упругости воздуха будеть введена, если въ этихъ уравнешахь вубсто @ п ь. 
поставим: 

р @+и р о @-+0 
(а Ат (5 = В), 

тдЪ р вфеъ воздуха, заключающагосл въ объем маятника, и м п В плотности воздуха въ течений! 
опредфлешй 4 и В, выраженныл въ отношени къ р; ставя эти величины въ уравиешя (1) п (2) | 
п вычитая одно изъ другаго, получимъ: у: 


@— И > [44—58 — 2. (В 38 |. 


Г 
= 1; полагал № == “2, получимь: 


Если при А и В плотности воздуха одинаковы, то @ == 


5 (1 —#) (4—8), 


(а В) 


въ которомъ ^ есть очевидно. время качашя простаго маятника, длина котораго равна (и--5)._ 


Формула эта, выведенная Гауссомь и Бесселемъ, дапа въ сочипени академика А. Н. Савича. 


профессора Р. 9. Ленца: «Наблюдешя падъ качашями малтника, произведенныя въ сЪверной 


части дуги меридана, измбренной въ Росси, Спб. 1866». } 
Если острия ножей оканчиваются цилиндрическими поверхностями, коихъ радусы и и т. 


по малости таковыхъ, при выводБ Формулы, можно сдфаать нфкоторыл упрощешя- ит 
то лишя касан, проходящая 


Если Ё (черт. 3-й) точка касашя ножа маятника на опор, 
черезъ точку Ё, будеть мгиовенною осью. Если О — центръ кривизны сбчешя, @ — ПВО 


т 


Полагая 


ти маятника, а — разстояще оть ножа до центра тяжести, то @@ = а + г. 
—= ф и взявъ моментъ инерщи относительно мгновенной оси, получимъ: 


№ -н СЕ = (ан н.. 4. 


_Пренебрегая квадратомъ малой величины > получимь: 


(в а) (1 — 5) == ^а4*, 


въ которомъ мы приияли СЁ? = а?, такъ какъ разница между этими величинами незначительная 
и можеть быть пренебрежена. 


Времена качашй А и В почти равны, а также / можеть быть приближенно принято рав- 
нымъ аб, поэтому, пренебрегая малыми величинами отъ перемноженя А на : съ достаточныхь 
приближешемъ, получимъ: 

- а— к(а-+5) = №а4*, 
и № Иа) = №8. 
Исключал изъ этихъ уравнешй /*, получимъ: 


а— ака 


ы = @4°— 58°, 
при чемъ 2 =’— х, а затбмъ: 


я 


; а—ь а (А В") нь (42 — т 


2а—5 


(«5 = (ее 


Если ножи переложены, то ” перем Бняется на т и тогда 2 изм Бняетъ свой знакъ. 

Въ разсматриваемыхъ главахъ описаны всв изслБдованя, произведенныя весьма тща- 
тельно надъ академическими приборами; затбмъ результаты наблюден!й въ пувктахь Казана, 
Колаба, Аденф, Измаили и Кью. 


По измбреншо длины (между ножами) поворотныхъ маятниковъ въ Кью въ горизонталь- 
номъ и вертикальномь ихъ положен, съ привфеомъ въ послфднемъ случа груза 7-ми хуптовъ, 
длина маятниковъ въ первомъ положеши оказалась болбе на 0,0004 англйскихь дюймовъ пли 
«0,0045» парижскихь лин!й. 

При наблюдешяхъ надъ качашями поворотныхъ малтниковъ въ ДехраданЪ, капитанъ Бесеви 
| замфтить нёкоторыя неправильности въ качаши маятниковъ, именно онъ нашель, что промежу- 
токЪ между двумя послфдовательными совиадешями возрастаеть тЁьгь въ большей степени, чуть, 
`менфе амилитуды качашй. Капитанъ Бесеви прицисываль это несовершенной гладкости стальной 


пластинки, на которой качается маятникъ; всабдетве этого, позковникъ Уокеръ, заказать 
товую пластинку, которую НН при арок капатать Хевизайдъ. 


качанй объяеняеть тёмъ, что ножи маятника оканчиваются не совершеннымъ остремъ, но 
сколько притуплены и ныютъ видъ показанный на черт. 4-мъ, волБдстые чего качая мая 
ника происходятъ относительно реберь @ в 6. Такъ какъ разстояше аб очень мало, то вая 
этой причины при большихъ размахахъ маятника не чувствительно, но при малыхь станов 
боле замфтнымъ. \ 

По мифнйо ангаскихь геодезистовъ, напть русскйй оборотный маятникъ подвержен боле. 
влынию неправильностей и несовершенствь въ ножахъ, чБыъ анслйск пеизмБняемый малтиикь 
такъ какъ сей послбдн!й длинные и тяжелБе нашего. 

Вообще изслБдовашя и наблюдешя нашими академическими маятниками произведены зави 
тщательно и обстоятельно. О результатахь этихъ наблюденй мы скажемъ ниже, 


ЧАСТЬ ТРЕТЬЯ. я 
Наблюдения посредствомъ поворотнаго маятника Кэтера (Са(ег`5 сопуег Ме решит). 


Въ обсерватори Кью, независимо опредблешял длины секунднаго маятника посредствозгь. 
русскаго прибора, были произведены наблюдешя оборотнымь маятникомъ Катера (Сабег’5 Соп- 
уетйЫе решит), которымъ прежде наблюдали Кэтеръ и Сэбинъ. Описаше этого маятника и. 
изслБдоваше его, составляеть предметь ХХГ главы настоящаго сочинешя, написанной Хеви- 
зайдомь и Гершелемъ. Оборотный маятникъ Кэтера (черт. 5 и слбдуюцие) состоитъ изъ мЪдной 
полосы, шириною 1%/, дюйма и '/, дюйма толщиною, въ которой на разстояши 39,4 дюймовъ про- 
дфааны два тругольныя отверстйя для укрфилешя ножей. Четыре крЪакихъ колБнъ изъ кован- 
ной мБди, такой же ширины, какъ п полоса, длиною 6 дюймовъ п толщиною °/, дюйма, попарно, | 
крЬпко привинчены къ каждому концу полосы, такъ что если ножи пропущены черезъ трёугозь- 
ныя отверстия, ихъ задя стороны упираются въ поверхности м6дныхт колбнъ, прикриленныхь 
перпендикулярно къ полосв. ДвЪ полосы сосноваго дерева 17 дюймовъ длины, такой же то. 
щины, какъ мБдная полоса, крико НЕЕ къ полосв между колбнами. Первал цилиндр! 
ческая м6дная чечевица, вфсомъ 2 «унта 7 унщй, придблана па одномъ ковцв маятника, а дру-. 
гая, вБсеомъ въ 71), уншй, находится на противоположном конц маятника, вблизи ножей; она 
можеть быть передвигаема. Третья, скользящая чечевица, изъ скобъ съ винтами, > усташавиваетев 
о серединБ полосы; ова можеть быть также передвигаема по дблешямгь, находящимся по сер ) | 
дин полосы маятника. г 

Ножи или остры, па которыхъ качается маятникъ, сдланы изъ особаго сорта к 
стали. приготоваяемой въ Инди и пазываемой вущь (\'004). Въ поперечномъ съченйт они. 
имБють видъ траугольника. Длина ножей равна 1°/, дюйма. 

При качавяхь маятника ножи опираются на особую прочную подставку. До начала пр 
вильвыхъ качашй, посредствомъ пфсколькахь попытокъ предварительно устанавливается с 
подвижная чечевица такимъ образомъ, что числа качавй, совершаемыхъ маятникомъ при д 


27% 


—212 — 


положешяхъ «тяжелый конецъ оверту» и атяжелый конець онизу», отличаются одно отъ дру- 
таго не болфе чВмъ на двБ или на три десятыхъ одного колебашя. Каждый рядъ правильныхь 
качаний длится около получаса, при чемъ амплутуды размаховъ въ началф ряда равны 192, а 
| | при концё 057. Опыты съ маятиикомъ Кэтера производились въ особомъ аппарат, изъ кото- 
| раго вытягивался воздухъ. 
Сравнеше длины маятника (между ножами) съ нормальными мБрами независимо прежних 
‘измБренй Кэтера, произведено полковникомъ Кларкомъ (прилож, № 1, стр. 1—9). 
Изъ наблюйеннаго числа качай и длины маятника между ножами, выведена по Формулв 
профессора Стокеа длина секунднаго маятника въ Кью ^, = 39,14008 дюймовъ британскаго 
нормальнаго ярда (Вмызен Б{ап4ага Уага). По паблюдешямъ капитана Хевизайда русскими 
оборотными маятниками: 
^, = 89,1843 дюйма (по маятн. 1) 

— 39,1347 ›» (по маятн. П). 


Такимъ образомъ, длина секунднаго маятника въ Кью, опредфленная посредствомь нашихъ 
оборотныхъ маятниковъ, короче на 0,0056 дюймовъ или 0,063 парижскихь лишй опредфаешя 
посредствомъ Кэтерова маятника, что составляеть ошибку нашего прибора, происходящую отъ 
качанл штатива маятниковъ *). 

Принявъ длину секунднаго маятника въ Кью 39,1401 дюйма, по числу наблюденныхъ ка- 
чаши неизм6няемаго маятника въ Кью, Изманяш, Колаба и Камана (посл6дше два пупкта въ 
Ипдш) вычислена длина секунднаго маятника для этихъ мЬстъ (стр. 298). Эти длины секунднаго 
малтника, а также изъ паблюдешй нашимъ приборомъ (исправленныя за ошибку, опредфленную 
въ Вью, т. е. 0,0057 дюймовъ) показаны въ слфдующей таблиц: 


р По наблюдешилагь пеизмЬняемыми По наблюдешяыь русскими оборотными 
Станци, маятниками, маятнивами. 
4 1821 т и 
Измаил . : .. 39,0644 дюйм. 39,0646 дюйм. 39,0660 дюйм. 39,0655 дюйм. 


Аденъ.... 
Колаба .. 
Калмана.. 


. 89.0248 ь 89,0243 » 39,0241 ь 39,0246 ь 
.. 39,0367 » 89,0366 » 39,0366 » Ее 
... 39,0584 » 39,0585 » 39,0608 › 39,0546 ь 


| Относительно показаннаго въ предъидущей таблиць, на стр. 299 разсматриваемаго сочи- 
| нешя сказано, что результаты наблюден! русскими малтниками въ Изманли, Аденф и Колаба 
хорошо согласуются съ англйскими малтниками и неудоваетворительны въ Камана, и, что во- 


*) Протессоръ Плантамуръ, посредствомь особыхь изслдовавИ дая оборотнаго маятника Репсольда, такихль 
| же размБровъ, какъ и наши академические приборы, нашелъ поправку длины секунднаго маятника оть качаня 
‘штатива равною 0,1303 мм, == 0,0032 = 0,058 парижскихъ лин! \КесвегсВез ехрегйпевиа]ез зиг |е шоцуешеше внош- 
| щпё Фил Репёше сё Че вез вирромз раг Е. Р1апциновг. бецёуе 1878). 

Непосредственное опредфлеше ваши]! качан!и штатива нашего академическаго прибора на, длину секунднаго 
||| матвика было произведено вт, Тифлис6 геодезистомт полковником Кульбергомъ. Изъ сравиеня длинть секунднаго 
№ мантника, полученныхт изъ наблюден! качан на штатие»ь и на прочной перекладинь, вдфзанной пъ каменной 
|| стьнЪ, П. П. Кузьбергь нашель поправку длины секундиаго маатника оть совыфстпаго качашы академическаго 
прибора рашною 0,0650 парижскихл, лин, что вполн хорошо согласуется еъ опред зенями капитана Хевизайда. 
и профессора Паантамура. 
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обще нашъ академическй приборь съ перекладными ножами и гибкомъ штативомь не 
дать столь точныхъ результатовъ, какъ британсе неизмняемые наи оборотные маятники `Кэ- 
тера, съ чВыъ отчасти нельзя не согласиться. ЗатБыъ, въ разсматриваемомт сочиненйт подробно | 
приведены для вебхъ стаищй наблюдени, произведенныя неизмняемыми малтниками и оборот-_ 
ными: нашимъ академическимь и Кэтера, что занимаеть 258 = 67 -+ 14 страниц, 

Настоящее сочинене снабжено детальными чертежами и рисунками маятниковъ, употреб- 
аявшихся для наблюден!, планами нфкоторыхъ станшй съ обозначешемь мфетъь наблюдешя и 
картою Инд, на которой показаны пункты наблюден!, гдф произведены наблюдешя посред- 
ствомь маятниковъ. Таковые пункты въ британской Инди расположены почти всё по дугв ме- 
ридана, измренной подъ руководствомъ Ламбтона и Эвереста между 76° и 80? восточной дол- 
готы оть Гринвича и между 8° сБверной широты (пунктъ Риппае у мыса Коморина) п 33 16’ 
(пупкть Могё); кромб того, произведены наблюдешя на пунктБ Мееп-Меег у Лагора, въ Аден 
(на берегу Краснаго моря), въ Измаили (Егпиетъ) и па обсерватори въ Кью. 

Въ слдующей таблиц показаны результаты наблюдешй надъ качашемъ маятниковъ (4) п 
(1821), а также приведеше таковыхъ къ уровню моря, напечатанные на стр. 133 настоящаго 
сочинения. 


ХХ Назваше станцИ\. 


Качан въ 
высоты. 


Широта. 
Абсолютная 
пысота. 
сутки изъ 
двухъ малт- 
пиковть, 
Попрапка. 
отъ одной 
Поправка, 
Поправка 
отъ неропно- 
стей поверх- 
пость земаи. 
Позовина. 
разности 
между чис- 
ом, качанйй 
малтииковль 
4 и 1321. 


„ Пание (Ропшае) 
К. притом) 85982,56 
х Минкой (Мио) 85987,01 
Малзапатти (Ма! 5 85982,60 
Аллепие (АПерру) 9 85985,89 
рана 85982,28 
‚ Адент (Аеп).. Е 85901,67 
Менгалоре (Мапшатоге).. 86988,87 
Бенгалоре (Вапвайоте) юж- 

вый .. 3 85978,40 
. Бенгалоре ерны С: 85979,38 
. Мадрасъ (Майгаз) 85989,08 
. Намдабадь (Маш! ВаЪа9).. 85987,71 
. Коканала (Сосавада) ›... 3 85998,28: 

Кодангалъ (Кодашза!).. 85991,01 
. Дамаргида (алаги!а).. 85901,04 
. Колаба (Бомбей) (Сова 

86005,19 =. 86005,28 


85996,27 . 86000,69 

. - 86002,26 _ 86005,18. 

. Кадкутта (Са!соца)..... 2 86012,69 Х 86012,73 
Амадпурт, (АЪпайриг). . 21 86008,21 86012,62 
Казаноуръ (КаНаприг) .. т 86010,36 86014,37 
Пахаргаръ (РавагцагЬ. . 86011,10. — 86015,30 
Усира (Оз!га). Е 86021,31 86093,60 

. Датаири (авайй) . 86026,78 86028,57 
Казана (Капа) . $ 86027,25 86029,38 

. Ноджаи (МоЙ. З 86027,62 „ 86025,87 

. Дехра (Бевга) , 86020,86. 86026,89 
Муссури (Маззооте) 86011,59 86030,47 

. Измана!я (та). . 86036,98 — 86036,01 
30. Мезнь-Миръ (Мееаи- "ее 86034,55. . 86336,36 
81. Морё (Могб).. 85084,61 86094,15 
32. Кью (Кеу).... ` 2 5611915 — 86119, 19 


Та 


85988,39 


1 
2. 
3. 
4. 
5. 
6 
т. 
8 


85988,47. 
35987,08 
85989,10 
85990,71 
85908,25 
85995,91 
85996,03 


Приведя наблюденное число качашй къ экватору и сравнивая съ тБыъ, что должно. быть | 
етической формул, получаются для нидйскихь станшй слфдуюция аномали въ чиел% 


. ь П. Внутренвя (материковыя) станши вы- 
Станши береювыя и на островах. сотою мене 1000 фут. 


я ре Назван!е станш!й. т полны 
—2,65 МаПарай — 3,77 
— 2,56 РаспараНат —4,41 
—1,37 у — 3,60 
Ари п —4,30 
— 0,31 ] — 6,14 
—3,24 ИИ — 6,38 
— 3,39 - —6,01 
— 1,81 
—=0,75 
—1,27 


—1,43 Среднее .... 


11. Внутренил станийи высотою от 1000 ГУ. Внупрения станийие высотою болье 
00 2000 фут. 2000 фут. 
Аномаля 


въ чисаЪ 
качанй 


Аномаля 
въ чисаВ Назван!е станцй, 
каманзй. 


—5,54 Вапра]оге .. 3064 — 5,68 
—4,59 Берга — 11,36 
—6,56 1 5 —= 8,22 
—4,31 15408 —24,09 
—4,03 
—4,38 
— 3,61 
—5,60 


Абс. высота 
въ футахъ, 


Абс. высота 


'Назване ставцй. зеЗунк 


Среднее .... 1620 —4,83 


совершенно согласно съ И теоретическими изслВдовашями о ФигурВ земаи. — 3 
Тоже оказывается изъ кавказскихь опредблешй длины секунднаго маятника, произвед 


молковникомъ П. П Кульбергомъ — какъ видно изъ слБдующей ИН: 


Абсолютная Аномазя 

Станщи. высота, въ числ 

въ гутахъ. качашй. 

Балумь па ии 6 — 0,4 
Елисаветполь......... 1401 — 45 
ТиФлисъ. . г ЗВ 1544 — 4,4 
Владикавказъ........ 2275 — 4/7 
ео 2776 —11,5 
У Аа 7373 —12,0 


Тоже даютъ и швейцарсвя опредБлешя профессора Плантамура: 


Абсолютная Аномалия 

высота въ числ: 

вть футахъ. качанй. 

Женева ....... ъя ‚ 1338 —4,2 


Ригикульмъ.. 5865 —7,5 


Такимъ образомъ, Фактически виозив подтверждается тоть теоретическй выводь, что. по 
мрв отдаленя оть берега моря внутрь материковъ, къ горныхь массамъ, дБйствительный уро 
вень или поверхность геовда, все боле возвьшшается. наду» поверхностью основнаго сфероп; ь 
что впервые было высказано совершенно независимо учеными: англйскимь Отоксомъ, франц 
скимъ Сеге и ифмецкимъ Фишеромъ. 

Въ приложенихъ къ разсматриваемому сочинению, составленныхъ маоромъ Гершеле 
(за исключешемъ № 1-го) изложены историческя замбтки относительно наблюденй надъ 
шемъ маятниковъ и теоретическя соображешя относительно сравнешя результатовъ наблю, 
произведенных на разныхъ м5етахъ земнаго шара. ЗатБмь, приведены результаты 608 
дБленй надъ ускорешемъ силы тяжести, выраженныя числомъ качашй въ солнечный сутки, 1 
также мфстныя аномали въ числ качашй, при чемъ за единицу сравнешя принять такой м: 
никъ, который совершаеть въ сутки 86400 качанй на экваторв. Глава эта, основанна; нар 
смотрЬн большаго числа сочинешй и статей, — въ р5дкихъ, трудно РоотииныЕоь ‚изданная 
ипредставляеть весьма цфнныя данцыя для изучешя Фигуры земли, ‚ 


‘историчесыя свфдЬшя относительно наблюдешй посредствомъ этого маятника. 
—  Вь пятомъ, послбднемъ приложеши, помбщенъ библюграфическй указатель сочиненй и 
статей, относящихся до изелБдовашй надъ Фигурой земли и наблюдешй надъ опредфлешемъ уско- 
“решя силы тяжести, начиная съ 1673 года (сочинеше Гюйгенса) по 1879 годъ *); 

—  Изъ этого краткаго отчета о У-мъ томв описашя индскаго градуснаго измБрешя видно, 
какой пфнный вкладъ въ геодезическую литературу представаяеть это превосходное издаше по 


наружности и внутреннему содержанио. 


+) По выходЪ пятаго тома описан я индИекаго градуснаго измфренйя, ма?оръ Гершель издал два литограхи- 
рованныя дополнен!я къ библограеи маятника и изслЪдован1йЙ о ФигурБ земли; въ эти дополнешя вошаи вс сочи- 
чешя и статьи, изданных до 1881 года; таковыя дополненя маюръ Гершель обязательно нам сообщил, 


РЕЗУЛЬТАТЫ НИВЕЛЛИРНЫХЬ РАВОТЪ, 


ПРОИЗВЕДЕННЫХ ВОЕННО-ТОПОГРАФИЧЕСКИМЪ ОТЛБЛОМЪ ГЛАВНАГО ШИГАБА 
отъ 1871 по 1877 годъ 


ПО ЖЕЛЬЗНЫМЪ ДОРОГАМЪ 


Николаевской, Балеисной, С.-Птербурто-Варшавокой, Московоко-Буемюноя, Риго-Динабуресной, 
Динабурго-Визебсной и Орловоко- Ватвбской, 


ОБРАБОТАЛТ ПОЛКОВНИК 


А. Тилло. 


ГЛАВА 1. 


Хронологическй перечень нивеллирныхъ работъ, 


Нивелалирныя работы, произведенныя въ 1871 и 1872 годахъ подробно обработаны пол- 
ковникомь Цингеромъ и отпечатаны въ Запискахь В. Т. ОтдБла Главнаго Шиаба, часть ХХХУТ, 
1878 года, подъ заглавемъ: 

«Опыть нивеллирныхъ работъ съ нивелаиромъ теодолитомъ по желфзнымьъ дорогамъ Бал-_ 
тайской и С.-Петербурго-Варшавской отъ Динабурга до ставщи Ланых». 

Въ 1873 году поручики Оедотовъь и Ленчевскй пронивеллировали, первый помощью. ш-_ 
велаира теодолита Брауера, а второй простым нивеллиромъ: поручикъ Оедотовъ оть Колиино 
до Пулково два’ раза и разъ оть Колиино до Петербурга и оть Коапино до Москвы; поручик. 
Леичевский отъ Пулково до Колпино и обратно, оть Москвы до Бологое, отъ Бологое до Бере-_ 
зайки и отъ Березайки до Бологое. } 

Въ 1874 году: поручикъ Оедотовъ съ вивеллиромъ теодолитомъ прошель отъ Бологое до й 


Москвы, и онъ же съ простымь нивеллиромъ оть Москвы до Бологое; поручикъ Ленчевеки: съ. 
28 \ 


р остыть нивеллиромъ пронивеллировалъ отъ Бологое до Петербурга и обратно отъ Петербурга 
© Бологое. 


‘скимъ и Смоленскимь вокзалами въ Москвф (4 ав поручикъ Ленчевекй простымъ нивелли- 
т Вольрама № 7 (24) отъ Витебска до Смоленска, оть Смоленска до Москвы и соедини- 
тельный путь оть Николаевскаго до Смоленскаго вокзала въ Москвф (2 раза) 
Ей Въ 1876 году: шт.-кап. Котовей съ простымъ нивеллиромъ Вольфрама № 9 пронивеллиро- 
вать отъ Москвы до Петербурга; поручикъ ПоляновскЙ съ простымъ нивеллиромь Вольфрама 
| № 10 (28) прошеть оть маяка Динаминдской гавани по Риго-Болдерааской лиш и по Риго-Дина- 
_ бургской и Динабурго-Витебской до Витебска, и сверхъ того исполнилъ повторительную нивелли- 
| _ ровку около Вязьмы; поручикъ Ленчевскй съ простым вивеллиромъ Вольфрама №7 (15) произвель 
_повторительную нивеллировку около Вязьмы и прошель отъ Витебска до Динабурга, оть Дина- 
_ бурга до Риги, оть Риги до Болдераа и по дамб до маяка Динаминдской гавани, и сверхъ того, 
_ переивириль 4 станщи по Риго-Динабургской желЁзной дорогб; поручикь СавищЙ простымъ 
_ нивеллиромъ произветь повфрку работъ гг. Поляновскаго и Ленчевскаго между двумл марками 
‘по Риго-Динабургской жезьзной дорог. 
Въ 1877 году: шт.-каи. Котовск съ простымь нивеллиромъ Вольхрама № 9 прошель отъ 
`Гатчино до Динабурга; а шт.-кап. Поляновсый прошель съ простымъ нивеллиромь Вольфрама 
_ № 10 оть Динабурга до Гатчипо. 
Съ 1871 по 1877 включительно пронивеллировано по желфзнымъ дорогамъ 2,940 верстъ. 
Смфтная стоимость одной версты нивеллировки равняется почти 6 рублямъ. 


ГЛАВА И. 
Инструменты и порядокъ производства работъ, 


: Простые нивеллиры, бывше на работахь 1873 и 1874 годовъ *) имфаи общепринятую 
_ конструкшю, а къ началу работь 1875 года были приготовлены особые нивеляиры работы 
механика Вольграма, по чертежу Геодезическаго Отдфлешя В. Т. Отдфаа Главнаго Штаба. 
_ Вертикальная ось, съ наглухо придфланнымь къ ней коромысломъ для трубы, лежить на 3 подъ- 
_ емныхъ винтахъ и прикрпляется къ треножнику становымъ винтомъ системы нивеллира теодо- 

Брауера. Астрономическая труба съ мюнхенскими стеклами, увеличивающими 13—14 разъ. 
Между трубою и коромысломъ устроена ссобая коробка ст уровнемъ и зеркалами. Устройство 
Н "этой. коробки, наглухо прикриленной къ коромыслу, даеть возможность одновременно слфдить 
_за отражешемъ уровня въ зеркал и за рейкой въ трубЪ. Въ трубЪ натянуто три нити горизон- 


*) Порядокъ производства работь нивелаиръ-теодозитомь въ 1878—74 былъ такой же, какой описашь въ 
тьф полковника Циитера. 


толщины. Ввизу башмака остроконече въ 2 дюйма длины и въ палець толщины, ни вбл- 
вается въ землю погою_ К рейкамъ придфланы отвфенки и ручки для держашя въ отобспомь | 
положении. Уровии, цфна дфлешя отъ 4 до 5 секундъ. ЦанфФы, уровни и рейки, а также разето, - ` 
яше между нитями изслБдовались въ начал и въ концв работъ каждаго года, В 

Закладныя точки опредфлялись чугунными марками, въ даметрь отъ 5—6 дюймовъ, т 
щиною въ 0,4 дюйма, съ надписью пивеллировки Главнаго Штаба такого то года и померомъ 
марки. Съ обратной стороны марки имБютъ коническя удлинешя, съ пустотой внутри. Мар 
вмазываются въ каменныя и кирцичныя стБны помощью этихъ удаинев!й, 

Дал прислуги, при работахъ, у каждаго наблюдателя было по 8 человфкъ рядовых и’ 
унтеръ-офицеръ. Изъ числа прислуги двое носили рейки, а трое находились при инструмент®. 

Полное наблюдеше на рейку, поставленную на отмБренномъ разстоянйи, состояло из слё- | 
дующихъ дЪйствий: с | 

1) Исправивъ мфсто нуля уровня и коллимац!ю средней нити, устанавливаютъ твердо инстру- 
ментьъ, приводять вертикальную ось въ отвфсное положене. 

2) Наводять на рейку, закриляють подвижную часть инструмента, п микрометромь при- | 
водять рейку въ середину вертикальныхъ нитей. Ближайшимъ подъемнымъ винтомъ приводять 
уровень къ серединЪ. В} 

3) ДЬлають отсчеты уровня и трехъ питей на рейкф, поворачивають трубу въ гнбздахь п. 
опять дБлаютъ отсчеты уровня и нитей. 

4) Перекладывають трубу, поворачиваютъ инструменть на 180°, наводять снова на рейку, 
и производять отчеты уровня и нитей. 

5) Наконець, поворачивають трубу въ гнфздахъ и снова дфлаютъ отсчеты. 

Полное паблюдеше, дающее возможность опредфлить разстолше крайнихъ нитей оть сред-. 
ней, а также колдимацно средней нити и инструмента требустъ однакожь оть 10 до 16 минуть. 
времени. Поэтому принято было каждый день начинать и кончать работу полными наблюдешлии, 
а во вебхъ промежуточныхь стояшяхъ инструмента ограничивались отсчетами при такихъ двухъ. 
положешяхь, при коихт въ среднемъ уничтожается коллимащя нитей п инструмента. На не полное | 
наблюдеше требовалось оть 5 до 7 мицутъ. Разстояшя задней и передней реекъ оть пнстру- 
мента были по возможности равны, обыкновенная разность разстоянй была 1—3 саженей. 


Объ измБилемости колаимащи можно судить потому, что отдфльное опредВлеше ея имЪлб вроят- 

ную ошибку въ == 3”. З 

Книжки полевыхъ журналовъ были въ '/, долю листа, въ каждой книжкЪ по 24 листа. П} 

плти точкахъ стояшя на версту, и при ежегодно проходимомъ разстолим въ 510— 650 версть, 

число книжекъ въ годъ у каждаго наблюдателя не превышало восьми. Каждая страничка закл, Е 

чаетъ въ себф наблюдошя только на одной точкв. По окончаши полнаго наблюдешя на исходш 
ов* 
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‚берутъ средшя изъ одной и той же нити и разности средней нити въ двухъ положешяхь 
бы. Если средшя всбхъ 3 нитей сходятся въ предблахъ вфролтныхъ ошибокъ отсчетовъ, & 
ости средней нити дали ожидаемую величину, то тогда только снимають инструменть и пере- 
пть его, среднимъ числомъ, на 100 саженъ впередъ. На второй и послфдующихъ точкахъ 

` производятел, какъ уже сказано, не-полныл наблюденя, въ сафдующемь порядкв: 
‚ Въ извфетномь положени трубы, которое отмфчается въ журналЬ, отсчитывають оба 
_ковца уровня, всЪ три нити по возрастающим дфлешямь на задней рейкф и еще разъ уровень. 

Въ томъ же положеши трубы отечитываютъ уровень, нити и снова уровень при наведени 
на переднюю рейку. 

ЗатБмъ труба осторожно перекаладывается въ гнёздахъ и въ новомъ положен отечиты- 
вають уровень и нити сначала на переднюю и потомъ на заднюю рейку. По окончанйг отечетовъ, 
производится поврочное вычислеше, и если все въ порядкЪ, задняя рейка снимается и перено- 

_сится впередъ на 100 саженъ. 
Чугунныя марки укрБилялись чрезъ каждые 5—6 версть. Въ кирпичныхь здашяхьъ на 
укрВилеше марки требовалось отъ 10 до 15 мивуть времени, а въ каменной владкБ на укрБи- 
` леше марки употребляли оть 1'/, до 2 часовъ времени. Дая включешя марокъ въ линно пивел- 
лировки дЪлались отъ полотна желфзной дороги иногда боковыя пивеллировки, въ тЬхЪ случаяхъ, 
когда марка находилась значительно выше или ниже полотна дороги. Для укрфилешя марокъ 
‘избирались вокзалы, паровозныя зданя, водокачальни и устои мостовъ и платфФорут. Боковыя 
нивеллировки производились гораздо медленнфе главной, потому что инструментъ приходилось 
ставить на крутыхъ спускахъ и подъемахъ. 

Башмаки, во время работъ, укладывались на баласть пути, и такъ какъ высота инстру- 
мента записывалась обыкновенио, 10 высоты реекъ и инструмента даютъ и высоту самаго пути 
жельзной дороги. 

Работы начинались вслфдъ за восходомъ солнца и продолжазись въ Монф и ГюлБ до 8'/,— 
9, авъ Августв и Сентябр} до 9'/,—10'/, часовъ утра, когда наступали полуденныя колебашя 
изображенй. Посл\ полудня работы возобноваялись въ Понф и Тюлф въ 4—3 часа, а въ Августь 
и Оентябрв въ 2/—2 часа но позудни. Передъ отдыхомъ башуаки зарывались, а посл отдыха 
отечеты посхбдней стоянки инструмента повторялись и потомъь уже шаи далбе. Точно также 
поступали при дневномъ конц работъ. На утро слбдующаго дня работа начиналась повторешемъ 
отечетовъ послфдней стоянки инструмента. 

Все относлщеесл къ марк чертится п рисуется на той же страничкв журнала, гдБ помф- 
щены отсчеты ближайшей рейки у марки. 

Для отличия реекъ между собою, на одной цифры были написаны черной, а на аругой— 
красной краской. И сверхъ того, он отличались длиною своихъ упорныхъ шиеньковъ. 

| Отановяеь съ инструментомъ чрезъ каждые 100 саж., въ хорош! день, при 8—9 часахъ 
| | ‘работы, проходили отъ 10 до 12 верстъ нивелаировкой. На каждую точку стояшя употребляли, 
| средиимть Ал 8—9 тЫ А и мелкодождзивые дни самые удобные для работы, 
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Наблюдения изо дня въ день дфлались такъ: если сегодня наблюдали при положеняхь Г 
и Пл., то на другой день они производились при положешяхъ трубы Гл. и Пи. 
Число пнтативовъ было сл6дующее: 


Въ 1873—74 на Николаевской желфзной дорогБ съ нивел. теодолитомъ... 2859 шт. 
» 1873—74 » » » » съ прост. нивеллиромъ... 2932 ъ 
» 1876 » » » » й з » дли 8019 


(среднее = 2944) 


» 1875 отъ Москвы до Витебска ... 2568 » (сред.) 
» 15376 отъ Витебска до Динаминде ... 2264 » (сред.) 
» 1877 отъ Динабурга до Гатчино ся 2253 » (сред,) 


Всего, при одномъ пивеллировант, на протяжеши 2050 верстъ инструменть установлень 


10029 разъ. ОлБдовательно, почти 5 стоянокъ на версту, т. в. среднее разстояше между 
инструментомъ и рейками было въ 50 саж, 


ГЛАВА Ш. 


Вычислеше наблюденй нивеллировокъ; теоретическая точность результатовъ, 


нивеллировокъ, 


Изъ ежегодныхь опредьленй разстояшя нитей п цёны дблешя уровня, составлялись 
таблички по двумъ аргументамъ наклонности и разности отсчетовъ крайнихь нитей, Помощью: 
этихь вспомогательныхь табличекь въ самихъ книжкахьъ паблюденй вноснаись поправки за 
паклонноеть. Приведенные къ пулю уровня средше отсчеты обфихъ реекъ выписывалиеь въ 
отдфльные листы, на которых постепеннымъ сумморевашемь разностей задняя минусе передняя: 
получали высоты переднихъ реекъ надъ начальной точкой. Высоты всхъ марокъ надъ начальной 
точкой получались, знал высоту ближайшей рейки и превышеше пли понижеше ея надь маркой, 
по опредфлению боковой нивелапровки. Коллимащя, какъ сказано въ предыдущей главф, вездё | 
исключена наблюдешемъ въ двухъ положешяхъ инструмента, а поправка отъ разности цанфъ | 
принята равною нулю. Сравнеше реекъ съ нормальною мёрою, дало 


въ 1875 году, рейка №3 1,49 дБлешй равны 1,4914 сажени. 
» №4149 ь » 1,4910 №» 
въ 1876 году, рейка №3 1,49 №ь » 1,4911 » 
» №4149 ь » 1,4912 ь 


Согласно этому сравнешю были введены поправки разностей высоть, для 
къ нормальной саженной единиц. 
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Въ 1873 и 1874 годахъ сравнеше реекъ не было сдлано. 
Изъ трехъ-лтнихь наблюденй шт. кап. Поляновскаго выведено, что 


1) вБроятная ошибка одного отсчета. на рейку = + 0,0008 саж., 
2) вБроятная ошибка разности высотъ двухь реекъ на 100 саж. разст.. = 35 0,0005 саж. 


СлЪдовательно, теоретически ожидаемая ошибка разности высоть двухъ точекь, на 100 
версть разстояшя между ними, равна == 0,011 саж., или менфе одного дюйма. ВеБ результаты 
ировфрены нЪсколькими вычислешями. Предварительная обработка всфхъ результатовъ работъ 
1873—77 годовъ сдфлана была шт. кап. Поляновскимъ, статьею котораго пользовались при 
окончательной обработкЪ вастоящаго труда. 


ГЛАВА ГУ. 


(аичен!е независимых между собою опредълеши при нивеллированйг Николаевской 
желбзной дороги, въ 1873, 74 и 76 годахъ. 


Дан Николаевской желфзной дороги имфется всего независимых между собою опредфлен!й 
три полныхъ, между Петербургомь и Москвою, и четвертое только между Петербургомт, и 
Бологое *). Изъ полныхъ опредфленй первое исполнено въ 1873 и 74 годахъ по направлению 
отъ Петербурга къ Москвф, нивеллиръ теодолитомъ; второе, въ тБже годы, оть Москвы по 
направлению въ Петербургу, простымъ нивеллиромъ; и, наконецъ, третье, въ 1876 году, сдБлано 
снова оть Москвы по паправленшю къ Петербургу и также простымъ нивеллиромъ. Четвертое, 
неполное измБреше исполнено по направлешю отъ Петербурга къ Бологое, въ 1874 году, ирос- 
тымъ нивезлиромъ. Слфдовательно, для вывода окончательныхь результатовъ имфется между 
Петербургомъ и Бологое 4 опредфлешя, изъ коихъ два измБрешя въ одномъ и два въ обратномъ 
направлении, а дзя участка между Бологое и Москвою имфется одно измфреше въ прамомь и 
два въ обратномь направлеши. 

Высоты марокъ Николаевской желфзвой дороги, по опредфлешямъ каждаго изъ перечис- 
ленных выше измфрешй, даны въ слрдующей сравнительной таблиц, за № 1; а въ таблиц за 
№ 2 даны средшл величины превышешй марокъ надъ маркой № 1, и отклонешя каждаго отдфль- 
наго опредблешя отъ средней высоты. Въ таблицв № 2 отброшены тысячных доли саженей, 

Изъ отклонешй таблицы № 2, найдена вБроятная ошибка каждаго отдфльнаго опредфлешя 
разности высотъ, приходящаясл на одну версту, боле 


= 0,01 саж. 


*) Изыъреше, 1874 года, Г. Федотова, оть Москвы къ Бозогое, исполненное простымъ нивеллиромь въ 
‘фаечеть принято быть ие можеть, велфдетвые крупнаго разноглася съ прочими опредЪаенями, при чемъ причина 
этого разноглас?я не найдена. 


т.е. въ десять разъ болбо теоретически ожидаемой вфролтной ошибки, что прои 
‘того, что въ отвлонешяхъ таблицы № 2 очевидно накоплене постоянной погрФшности. 
разными инструментами. Направлешя, въ которыхъ производились нивеллировки, не объясня 
этой постоянной разности, такъ какъ, простыми нивеллирами, между Петербургомъ и Боло 
при изм бреши отъ Петербурга по направленно къ Бологое, разность высотъ найдена равною 


78,533 саж. 


а по измфрешямъ, въ обратномъ направлени, оть Бологое къ Петербургу, таже разность в 
сотъ выходить по одному измфреню 

78,354, 

а по другому 78,587. 


ПосаБдовательное накоплеше разности увеличивается съ разстоящемъ, въ сабдующей | 
соразм$рности: 


Число персть Тазность высотъ Разность высоть 
отъ Петербурга. пр. н. 1876 —цив.-теод. 1878—74 г. пр.н 1876 —пр. нив, 1878—74. 
Ло саж. Ло саж. 
100 —= 0,4 — 0,4 
200 —= 4,6 = 2,5 
300 == 6,5 == 2,9 Я 
400 —= 10,4 — 4,6 #] 
500 —= 10,9 — 44 
604 = 12,6 == 5,1 
Таблица № 


Результаты нивеллировки Николаевской желёзной дороги въ саженяхъ, 


15 = : == 188 & : = 
22а Б88 2.58 ы : РЕа ЗЕ. 538.58 
ав ВЕН ЕНЫ Е 6 Ее ВЕН 8я 
Е СЕН ЕЕЗЕЕЕЫЕСЕВЯ РЕНН 
Е > Ен . Заз=Е РЕН 
Станщи, ЕВЕ: 65а ЕВЕ Е Отанщи РОЗ ВЕН 
и ЕВЕ 838525 8 2я5 Ванна 
Ваня ЕЯ ЕВЫ ЕЕ а а 8858 
8 558 | -Ы = & Ея ЕЕ 
ОВ Чё 5 15 СВЕ 5 |156 |8 
=: 3 25 ый Е Е Ее 


С.-Петербургь, 0,000| 0,000 0,000 0,000! Ушаки... .. 
|— 2,552 |— 9,662 | 2,550 |-- 2,569 


1 +19,272 |+-19,254 |+19,216 
р 

4 — 11084 | — 121 — 17296 |— 1,216 

6 

т 


15 +20,103 +20,092 |+20,056 


16 |+18,571 |-+18,567 -=18,536 

Колпино. ‚., = 1,555 |= 1,507 = 1489 |+ 1,515 17 |+13,682 — т 
+1962 |+12,415|  — |+12,554 || Любань... | 18 |+14,699 |-+14,540 |+ 14,514 
Саблино...... 9 |+ 13,806 |+13,760 |--13,718 |+ 13,775 19 |-+16,151 |-+-15,176 |+-16,135 
10 +-14,596 = — |+14,562 20 +1127 |-+11,261 |+-11,227 
И |-+10,686 | +10,638 |+-10,598 [лоза 21 |-+13,330 +-13,382 |+-13,347 


12 |+ 9.701 = 574 |+ 9,685 |+ 9,722 22 |+ 8,062 — — 
18 | +11,620 |+11,581 |+ 11,552 |-+11,619 26 |+ 8,014 |-+- 8,078 |+ 8,044 -- 8 


№ \ марокъ. 
Г. Фезотовл, 1878— | 


27 

<“ 29 
Волховь.... | 30 
в. 81 
Гряды...... | 32 
: 34 
Вишера 35 


_Боровенка. . | 54 


Угловка,... | 62 


"Веребье,.. .. | 45 | 


Торбуно.... | 50 


Окуловка.... | 58 


Ваздайка,... | 08) 


`Березайка... | 72 


| Бодогое.. =. 75 


МоскиЪ. 
Г. Ленчевск! 1878— 


1874 г. инпел.-теод, 
74 г, 


оть Петербурга къ 


+12,131 |= 
3,308 


25,891 
20.481 
27,583 
24,090 
25,460 


70,789 


в 


72,560 
1807 
71,566 
74,276 
77,086 
78,872 
79,646 
75,420 
74,860 
тит 
72,054 
72,194 
71.825 
79.588 
715235 
73,555 


вск 1874 


прост. пипел. 
года прост, нивел, 


кл, МосквБ. 
Г, Котовск 1576 
года прост, нипед. 


отъ Москпы 
къ Петербургу. 


отъ Петербурга. 


4,8 
,5 


отъ Москвы 
кт, Метербургу. 


-+12,198 


9,380 

6,187 
10;282 
19,528 
16,706 
24982 
25,519 
26,149 
29,749 
27,880 
54402 
25,182 
25.195 
094 


25,818 
56,015 
65,683 
81,486 
85,262 


ВТ, т 
ей "607 
‚о 


В 
78,087 
оТ5Т 
Бу 10 


79,051 
74,414 


№№ марокъ. 
Т.Федотовъ 1873— 
1373 г. нивел.-теод. || 
отъ Петербурга 
къ МоскиЪ. 
Г. Ленченск! 1878— 
74 г. прост, нивел, 


Москва....| 150 


отъ Москвы 
къ Петербургу. 


70,995 
68,619 
70,617 
70,401 
70,963 
77,066 
81,081 
80,187 
79,674 
75,698 
89,096 
84,868 
86,807 
84,786 
82,584 
80,738 
76,462 
73,308 


583,050 
бо, 672 


76 


кл, МосквЪ. 


отъ Петербурга 
Г. Котовск 18 


т а А О А О ВЫ АВ А ВАА ЕЕ 


года прост, нив: 
оть Москлы 


74,290 
78,462 
67,902 
64,287 
61,540 
64,324 
56,938 
61,058 
60,464 
57,581 
59,021 
57,380 
74.719 
72,086 
54,852 
53,629 
61.190 
61,659 
60,749 
60,304 
61,886 
72,852 
58,052 
91,346 
58.408 
51,895 
91,006 
06,720 
103.150 
101,131 
94.061 
86,017 
79,500 
81.912 
71,098 
70.014 
67,810 
66,430 


к Таблица. 


Средшёя высоты и отклоненя для марокъ Николаевской желзной дороги, 


Станцщуи, 


С.-Петерб.] 


Кодпино.. 


Саблино 


Ушаки... 


“Любань... 


Волховъ. . 


Гряды. . 


№№ марокль. 


я 
яв | 
58 | 55 
ЗЕ | +8 
за ЕЕ 
5 [ы 
8 | 5Е 
в 
0,00 0,00 
— 2,56 | 0,00, 
8 *) 
— 118 |+-00 
15 
== 1,52 |+0,08 
19 
-+12,47 |— 0,01 
21 
== 13,76 |-н0,05 
э3 
14,58 |+0,09 
95 
-+10,64 |-+0,05 
+ 9,72 | -+0,04 
97 
=-11,59 |+ 0,08 
98 
19,26 |+0,01 
30 
20,0 |+ 0,01 
32 
—=18,56 |-+-0,01 
32 
-+13,09 |-+0,04 
Е 
==14,53 | 0,00 
о 
+15,16 |-—0,01 
85 
-+11;24 |—0,01 
30 
=13,34 |-—0,01 
87 
+ 8,69 | 0,08) 
38 
-= 8,04 0,03 
Е 
+12,17 | 0,04 |- 
зо 
-= 9,36 —0,06 
и 
-—= 6,08 |—0,08 
42 
-+10,22 —0,11 
43 
19,76 |—0,10 
45 


Отклонентя. 


1878—74 г. 
прост. нив, 


1874 года 
прост. нив. 


1876 года 
прост. нив. 


= 
= 
5 


Разст, оть Петерб. 


С 


117 
124 
133 


Станщи. 


№№ марокъ. 


Вишера ..| 35 


Бурга....| 42 


Веребье..| 45 


Торбино..| 50 


Боровенка| 54 


Окуловка.| 58 


Отклоненгя, 


а 
я 
ВЕ |на 
5 
88 | МР 
Е |5: 
а | 23 
8 | 52 
6ы | 
я-16,6а | 0,12 
47 
24,88 |018 
48 
-+25,42 |014 
48 
-+26,08 | - 0,14 
49 
-+29,63 |- 0/15 
50 
27,10 |--0д7 
50 
-+24,27 |—0,17 
50 
-+25,64 |—0,18 
51 
+25,66 |--0,19 
51 
-=23,95 —0,18 
ы 
-+25,67 | 0,20 
52 
55,84 — 0,24 
52 
+ 69,50 |-0,28 
53 
+8132 |018 
54 
-+85,05 —0,27 
55 
+83,01 |—0,25 
55 
-+86,30 |—0,16 
56 
-+81,67 | 0,27 
56 
-+78,59 |—0,31 
57 
+=74,40 |-—0,31 
57 
= 68,54 |-— 0,30 
58 
-=65,60 |-0,31 
58 
-+77,03 |--0,39 
5 
+71,09 |-0,30 
60 
-+76,14 | 0,28 
61 


*) Медкими цифрами даны попразки для уравнешя бозьшаго по игона, 


1873—74 г 
прост. нив. 


==0,02 

0,00 
—0,01 
—0,01 
—0,01 
—0,01 
—0,01 
—0,08 
—0,02 
— 0,02 
—0,02 

0,00 
— 0,04 
— 0,04 
—0,09 
— 0,04 
— 0,06 
— 0,04 
— 9,01 
—0,02 
—0,02 
—0,01 
-+ 0,01 
— 0,01 
— 0,01 


1874 гола 
прост. нив. 


-=0,03 
-=0,04 
-+-0,04 
==0,04 
-+0,05. 
0,04 
-=0,06. 
-=0,07 
0,06. 


-=0,07 
+ 0,07 
-+0,07 
0,09 
0,07 
+-0,07 
--0,06 
-=0,09 
+=010 
+01 
Ноа 
+01 
0,10 
+013 


+-0,09 


29 


50,07 |- 


'Березайка| 


"| Бозогое ..| 7 


'ЗарЪчье. 


Высоты 
вт, саженяхъ. 


86,24 
61 
-+87,21 
83 
--37,47 
62 
-+84,01 
[3 
-+79,16 
63 
77,36 
83 
#-78,50 
63 
78,01 
Го 
-+73,81 
64 
-+72,88 
65 
-+74,15 
5 
-71,86 
вв 
374,66 
66 
=78,87 
67 
-+79,18 
в 
=+79,99 
| 87 
72,78 
63 
+7479 
Г: 
+7519 
69 
-+72,50 
10 
573,22 
70 
72,96 
т 
==73,03 
0 
--71,67 
73 
--74,02 
72 
70,85 
13 
+ 68,54 
18 
|-70,58 
13 


+70,32 
13 


— 0,32 
— 0,88 
—0,30 
0,1 
о, 
—оза 
оо 
= 0,2 
— 0,31 
— 0,3 
— 0,85 
—0,29 
— 0,38 
—0;38 
— 0,41 
0,4 
— 0,85 
— оз | 
— оо 
—0,46 
— 0,43 
—0,48 
— ода 
0,44 
— 0,46 
— 046 
— 07 
ол 
—он4в 


1873 —74 г. 
прост. нив. 


прост. пив. 


1874 года 


0,10 
+01 
0,11 
+01 
+012 
--0,14 
+018 
0,18 
0,12 
-+0,18 
+0,12 
0,14 
0,16 


1876 года 
прост. нив; 


+-0,23 
-+0,28 
==0,22 


-+0,28 


|+-0,22 | 


+-0;23 


+=0,29 | 


==0,20 | : 


-=0,21 
== 0,21 
+0,22 
==0,27 
==0,25 


-=0,22 


150,34 


-+-0,31 


+=0,31 |: 


0,36 
== 0,35 
-=0,38 


-+=0,37 |3 


+0;37 
0,37 
0,38 
+-0,39 
+0,40 
-+0,40 
+ 0,38 


+040 


262 


272 | Калаши... 


297 || Осташк. . 


313 | Кулицкая 


5 
Е 


331 | 

356 | Тверь.... 
341 

845 

348 | Кузьмин, 


351 


№№ марокъ. 
Высоты 
въ саженяхъ, 


70,83 
74 

92 |+76,99 
14 

33 +8161 
74 

94 +801 
15 


96 |+-75,45 
76 
97 |+-80,93 
76 


98 |+84,82 
т 


104 |-+- 76,42 
78 


105 |+78,80 
т 
106 72,94 
то 
108 67,48 
80 
109 |+65,70 
80 
110 |+ 64,01 
81 
111 |+ 63,82 
81 
112 |-+-56,44 
81 
118 | +60,62 
83 
114 |+59,96 
82 
115 |+-57,07 
83 
116 |+59,40 
83 
117 |+56,87 
83 
119 | +74,49 
8+ 
121 -+71,51 
= 
128 |+53,85 
56 


124 |+62,909 
86 


95 |-+-79,50 
15 | 


Откдлонен!{ я. 


1873—74 г. 
нивел.-теод. 


—0,52 +007 


—0,55 +-0,06 


—0,57 |+0,07 


— |-—0,23 


1873—74 г 
прост, вип. 


+ 0,08 


=-0,07 

+0,07 
0,08 
0,07 
0,08 


+-0,05 
+-0,05 
-+0,05 
==0,04 
0,04 


0,04 | 


0,05 
0,06 


-+0,09 
0:00 
-=0,06 


—0,01 
0,06 
+0,08 
+0,06 


5-0,07 


0,06. 
+0,05 
--0,06 


1874 года 


1876 года. 
прост. нив, 


— 227 — 


Отклонен{Тя. 


Отанщи. Станщи. 


№№ мврокъ. 

вт, саженяхть. 
1874 года 
прост, нип, 
1876 года 
прост. нив. 

Высоты 

въ саженяхъ, 
1878—74 г. 
1874 года, 
прост. нив, 
1876 года 
прост. нив. 


1878 — 74 г. 
прост, нив. 
Разст. отъ Петерб. 


| | 
Завидово. |--60,61 У , 5=0,51 493 9 |+ 96,48. 
87 92 


+15 |0, , 0,51 102,88 
| 87 [:] 


+60;24 |0, , 0,51 +190,57|-—0,68 

] 87 оз 

+ 65,78 |-—-0,61 |= 0,0% ++0,52 Крюково. -+ 93,47 —0,65 
88 93 

61,31 .6) ,06 |* 0,58 + 85,44 —0,66 
50 93 

+7179 |-—0,62 |-+-0, +-0,56 | 52 + 78,91 |—0,66 
89 # 

2 |-+88,39 | —0,64 |-+0,06 +0,59 |+ 81,09 —0,97 
90 м 
|+90,75 ‚66 ‚07 ==0,60 -+ 77,42|—0,67 
® 95 


Подсоли, 87,83 ,67 ‚0 0,60 8 Ва —0,68 

т 

+-84,26 |—0,61 0,05 +0,56 149 + 67,28 —0,66 
©! 0 

В +9040 —0, ,06 +0,61 |556 150 |-+= 65,34 |-—0,67 
98 | 96 


| | 
| | | 


ГЛАВА У. 


Сличене независнмыхь между собою опредблен!й при нивеллировк® 1875 года по Мос- 
ковско-Смоленской и Смоленско-Витебской, 1876 года, по Витебеко-Динабургской и 
Динабурго-Рижской и 1877 года по С,-Петербурго-Варшавской жхелбзнымь дорогамъ, 


| 
Я 
} 
Нижеслфдующия таблицы заключаютъ въ себЪ: | 
Таблица № 3. Окончательныя высоты марокъ, укрфиленныхь при нивелаировкф 1875 г. 
между Москвою, Смоленскимъ и Витебекомъ, по независимьгь опредБлешямь поручиковъ и 
новекаго и Ленчевскаго, и разности между этими измрешями, произведенными въ противопо- 
ложныхъ направленяхъ. 3 | 


Таблица № 4. Окончательныя высоты марокъ, укрБиленныхь при нивеллировк 1876 г. 
межау Витебскомъ, Динабургомъ, Ригой и маякомъ Динаминдекой гавани, по независимыйгь 
опредфлешямъ, произведеннымь въ противоположныхь направаешяхъ, поручиками Подяновекимь 
п Ленчевскимъ, и разности между ними. { 

Таблица № 5. Окончательныя высоты марокъ, укр5иленныхь при пивелаировкй 1877 года, 
между Динабургомъ и Гатчино, по независимымъ опредфлешямъ. произведеннымьъ въ противо-_ 

29* ‹ 


овокъ каждаго года представлено въ сл6дующей сравнительной табличк$: 


Тодъ работы. Длина круга въ верстахъ. — 'Теор. ошибка. ДЪйств, разноглае!е, 
саж. 
1875 1052 == 0,035 —= 0,046 
1876 933 = 0,034 — 0,418 
1877 914 == 0,033 —= 0,062 


_ Изъ этого сличешя видно, что въ 1876 году, кромБ случайныхь погрЬшностей, осталась 
‘еще значительная постоянная погрфшность. Штабсъ-капитанъ ПоляновскЙ приписываеть ее 
сЪдашию башмака и рейки. Принимал, что на одной точкф стояя осБдаше башмака равно 
00006 саж, (полуточк®), можно исключить постоянную ошибку, что и сдфлано въ столбцахъ 
и 8 таблицы № 4. Существоваше лишь въ 1876 году осфдашя башмаковъ, штабеъ-капитанъ 
оляновскй приписываетъ устройству реечныхъ ручекъ, на которыя прислуга надавливала, при 
ржанш рейки въ вертикальномъ положени, во время наблюдешя отечетовъ. По искаючент 
остоянной ошибки 1876 года, вфроятная ошибка одного опредфлешя разности высоть, на 100 
] рстъ, получилась, изъ разногласйя между двумя опредБлешями 


для 1875 года........ = 0,016 саж, 
АТВ = 0,019 » 
РИ ВаЯ е еИЛО = 0,025 » 


Сред. == 0,02 саж. или == 1,7 дюйма. 


| СлБдовательно, дйствительная вфроятная ошибка разности высоть двухъ точекъ, на раз- 
|| стояши 100 верстъ, вдвое болБе таковой же теоретической. 

Кром указанныхъ въ таблицахъ разногласй, можно соединить вмфст$ наблюдения 1875 — 
| от годовъ между Гатчино и Москвою, во первыхъ, по направлешямъ, а во вторыхъ, по наблю- 


дателямъ. Такимъ образомъ получимъ: 
Разность высоты. 


Назваше мЪеть и № марокъ. Въ одномъ Въ другомъ 
направаен!и, направаен!и. 

Москва 150 — Витебскъ 240.......... — 4,114 — 4,068 
Витебскъ 240 — Динабургь 274 ....... — 21,017 — 21,220 
Динабургь 274— Гатчино 2.......... — 4,061 — 3,999 


Москва 150 — Гатчино 2. — 29,287 


— 229 — 
Разности высотъ. 

г. Ленчевскаго й 

Назван!е м5еть и № марокъ. г, Поляновскаго ОИ Число версты. 
Москва 150 — Витебскъ 240......... — 4,114 — 4,068 526 
Витебскъ 240 —Дннабургъ 274....... — 21,220 — 21,017 243 
Динабургь 274 —Галчина 2.,......, — 4,061 — 3,999 457 
Москва 150— Гатчино 2............ — 29,395 — 29,084 1226 

Ра3Н0г48 610... с... — 0,311. 


Такому разногластю соотвтетвовала бы в. ошибка == 0,006 на одну версту, пли 0,06 на 
100 верстъ. 


ГЛАВА УГ. 


Связь въ одинъ общий полигонъ нивеллировокъ 1873, 74, 75, 76 и 77 годовъ, Приведене 
высоть марокъ 1873 —77 годовъ къ нулю Кронштадтекаго хутштока. Разность уровней | 
воды въ Динаминдь и Кронштадтв. 


$ 1. Для связи въ одинъ общий полигонъ работъ, произведенныхъ по желфзнымъ дорогамъ 
съ 1873 по 1877 годъ, нужно имбть разность превышен, по нивеллировкамъ, произведеннымь Ч 
между Гатчино и Петербургомъ, чрезъ Пулково. 
Изъ труда полковника Цингера заимствуемъ на стр. 337. (3. В. Т. 0. Г. Ш. Чаеть 
ХХХУ!: | 
Марка № 1, (1871 г.) въ портик Николаевской Главной Обсерваторш въ Пулковф, ниже | 
марки № 2, (1871 г.) въ сара для локомотивовъ Гатчинской товарной станщи (Балт. жел. | 
дороги), на, | 


7,698 саж. == 0,028 саж. 


По двумъ измфрешямъ нивеллиръ-теодолитомъ г. дедотова въ 1873 году: | 
Марка № 1, (1871 г.) въ портикЪ Главной Обсерватори въ ПулковЪ, выше марки № 1, И 
(1873 г.) въ стБнф пассажирскаго здашя Николаевской желфзной дороги въ Петербург, на. | 


30,103 с, == 0,01 с. 


Такимъ образомъ, составныя части полигона будутъ саБдующя: 

1. Оть марки № 2, (1871 г.) въ Гатчинв до марки № 1, (1873 г.) въ Петербургв, разность 
высотъ 

— 37,30 с. 


2. Оть марки № 1, (1873 г.) въ Петербург до марки № 150, (1873 г.) въ МосквЪ, раз- | 
ность высотъ, по таблиць № 2 
-+ 65,84. 


— 29,24. 


бдовательно, на круг въ 1914 верстъ несхождене полигона равно 

. — 1,20 саж. 

г "Такое несхождеше соотвЪтствовало бы вфроятной ошибкв, приходящейся на одну версту, 
= 0,019 саж. 


Чтобы дать окончательныя высоты, необходимо рЪшиться разбить эту разность пропор- 
_щ онально корню квадратному разстольйя отъ исходной точки, т. е. отъ марки № 2, (1871 г.) въ 
. Такъ какъ несогласе между крайними значешями высотъ для марки № 150, въ МосквЪ, 
о данных таблицы № 1 = 1,26 саж., а несоглаая между двумя крайними комбинащями 


придерживаясь соразмЬрности этихъ несогласй, для уравнешя полигона большая часть 
ибки, а именно 
0,96 сазк. (соотвфтствуеть вЪр. ошибкё == 0,026 на версту) 


‘разбита на высоты Николаевской желфзной дороги пропоршонально корню квадратному раз- 
_стояшя отъ Гатчино, и меншая часть ошибки, а именно 


0,24 саж. (соотвЪтствуеть вр. ошибкЪ == 0,005 па верету) 


| отнесена на желфзныя дороги Гатчино — Динабургь — Смоленскъ — Москва *). 
й. 

| __ аа нИьНАЕЬ 

|. 

| *) Для высоты марки № 150, па московскомъ вокзалЪ, надъ маркою № 1, въ С. ПетербургЪ, у наеъ есть 
иыя дв группы отмтокть: 

Группа 1-я, нивелаировки 1873 года по Николаевской желЪзной дорогЪ, 


+ 65,169 саж, Федотовъ, нивел.-теод., оть С.-Петербурга въ Москву. 
-—+ 65,924 »  ЛенчевекИ, прост. нивел., оть Москвы до С.-Петербурга. 
-+ 66,480 » Котовск, прост. вивел., отъ С.-Петербурга до Москвы, 


— Группа П-я, нивелаировки 1875, 1876 и 1877 годовъ тг. Поляновскаго, Ленчевскаго и Котовскаго, между ©.- 
'ербургомъ и Москвою, черезъ Динабургъ, Витебекъ и Смозенскъ. 


томъ же направлен1и. 
+ 66,884 ›» — по опредЪаен!о гг. Ленчевскаго и Котовскаго, прошедших весь путь, но тоже не вт 
одномъ направаени, 


В [° 67,196 саж, по опредЪлению г. Поаяновскаго, прошедшаго весь путь, но только неё въ одномъ и 
а 


разноеть 0,311 саж, 


—= 66,995 саж. по нивеллиров. гг. Поляновскаго, Ленчевскаго и Котовскаго, произведеннымь въ 
одном и том же направаен!и, 
» 00 нипезаировкамъ тфхъ же наблюдателей въ противоположном направлен, 


$2. Дая отнесенйя вевхъ высоть къ уровню Кронштадтекаго ‹утштока пос 


о Шеше надъ нулемъ этого хутштока марки №2, (1871 г.) въ Гатчинь, согласно | 
Циигеру, : 


И; 
—+= 42,886 саж. -5 0,020 саж. 


тельныя высоты, надъ пудемь Кронштадтскаго Футштока, принимая его за средний уров: 
моря *), вебхъ марокъ, заложенныхь въ течени 1871 — 77 годовъ. Въ этихь же таблицахъ да 
указашя мфетъ, гдф марки заложены, ихъ номера, разстояшя отъ исходныхь пунктовъ и 
ятныя ошибки (дая Николаевской иринято на версту == 0,0065, а для работь 1875 
версту == 0,005). 

$3. Данная въ таблицахь № 6 величина 


— 0,30 = 0,13 


для высоты уровня воды въ Динаминдской гавани показываеть разность уровней воды въ 
скомъ залив сравиительно съ уровнемъ воды въ Кронштадт. При этомъ средн уровень водь 

[3 > Е 
въ Динаминдской гавани опредфлень по рейкф Общества Естествоиспытателей въ г. РиеВ 


основаше считать средшй урорень воды въ Динаминдской гавани ниже средняго уровня воды. 
КронштадтБ. х 


‚9 
Въ РевелБ, согласно полковнику Цингеру, уровевь воды ниже нуля Кронштадтекаго Фут- 
штока на 


— 0,26 = 0,06 


такъ что уровни воды въ Динаминде и РевелБ можно считать тождественными. 


Разности 0,095 и 0,311 дЪлаютъ гипотезу относительно осфдавуя реекъ мало вфроятною: ибо есан бы тако: 
осбдане существовало, то можно было бы ожидать большаго соглаейл въ результатахъ (а) чЪмгь въ результа? 
(6). Въ виду этого можно утвердительно, сказать, что вБролтнан ошибок нивезлировокъ 1875—1877-й году болы 
0,02 саж. на 100 версть разстонийя (ем, гл. 11). Принимая эту ошибку равною 0,04 саж. (среднее между 0,02 и 0,06), 


получиигь для разности высоть Москва—С.-Петербургь = 67,04 саж. вЪроятную ошибку равною 0,04 саж. Ув ‚| 


(разетоше между С.-Петербургомь и Москвою черезъ Смоленскъ, Витебск и Динабургь составаяетъ 1260 верст; 
т.е. = 0,10 саж. . 
Допуская, что ошибка дЪйствительная въ пять разъ превосходить ошибку вБроятную, мы всетаки не мож 
объяснить тЁхъ противорч!, как!е замбчаютсл въ результатахь группы 1-Й. Въ самомъ дБаЪ, если срап) 
числа сей группы съ чисдомт 67,04, то получатся слфхующуя укаоненя: 


и 


Эедотовъ... — 15871 саж, 
Ленчевскй , — 1116» 
Котонск... — 0,610 » у 


В 
Въ виду такихь значительныхь разностей, производство уравнительныхль вычислен!й дал цозигона Москва- = 
Смоленскъ—С.-Петербургь слЬдовало бы отложить до болфе благопрёятнаго времени; во всякомъ же случаЪ, | 


комбинащи результатовт 1-Й группы не принимать во внимане опредфлеше г. бедотова, какъ лвно ие удовле 
ряющее требовашемъ точныхъ нивездировокт, ; 


*) См. статью В. Е. Фусъ въ № 5 Морскаго Сборника 1876 года. 


Таблица № 3. 


Нивеллировка 1875 года между Москвою, Смоленскомъ и Витебском. 


`Относительных Относительных 
- высоты марокть . Н =) высоты марокЪ = 
з а надть о = Е 2 Н й надь те ЕЕ 
ВЫ ЕЕ Х 100 въ Москвф| 22 1 28| Е | №160 въ Москьь 53 
уни. РЕ по опредленямть Е Станщи. РЕ | Я | воопредфленыямь| 29 
&> | ЗЕ В Ты ЛЕ 
НЕ Лен. | Е ВЕ Лепч. | 98 
ени, № 
Москва. 193 |+49,287 +-42,262 |-+-0,025 
016, вокваль | 0 | 160 0000] 05000] 0,000 Сашуьгишо....... 2481, | 194 |+-48,589 -+48,568 |+-0,024 
|878 =. 195 |+41,501 |+41/618 |+ 0,027 
2 |114 | 3605 |+ 3,50 — 0015 196 |+38,605 +33,698 |-+0,018 
т =. 197 |-+36,801 |+ 86,807 |-=0,036 
Остальн. марки| 5 | 151 |+ 4,097 + 4,016 оби 198 |+88,908 ›-0,051 
1875 +. (1575 г.) ] | : 199 #24, 217 --0,019 
М. Б. вокзалъ..| 7-0 | 162 |+ 0,290 |-- 0,282 | —0,008 || ИзхВшково. ...| 271 200 |-+26,795 + 0,017 
158 — 11478 | 0,008 201 |+19,565 +0,083 
1 — 6.380 +-0,021 202 |-+16,157 +0,019 
5 — = 208 |-+-16.497 0,028 
Одниицово......| 225, | 156 +16,282 |-+-0,018 204 17,550 == 17,573 [01028 
157 г — || Дорогобуж. ...| 295, | 206 |-+-20,466 |+20,480 |+0,015 
158 -+-18,855 | +-0,008 206 |+81,569 |+81,596 |-+0,097 
Гозицынская...| 41 159 3 |-+13,461 |—0,004 | Михайаовское . .| 317 207 |-+31,625 |-+31,666 |-+-0,041 
160 чет ми 0,000 208 |+25,368 |-+25,308 |-+0,040 
— |+-22,900| — | 209 |+20,689 |+20,674 | +0042 
Кубенка ...... 59 162 |+21,486 |+21,499 + 0,013 || Ярцево......... 332\/, | 210 -+14,488 =+14,478 И 
168 |+18.280 |-+19,819 |+0,089 11 |+14;071 +1418 |-+0,042 
м |+23,501 |-+28,680 |-+0,039 212 | > [48948] — 
+23,246 |-+0,058 | Каменка,....... 3594, | 218 |-+16утат |+ 16,785 |+0,088 
Шедковка.....| 81 +=30,558 |-+ 80,596 -+0,038 — | 214 |+16.878 |+16,418 | -+0,010 
7 |-+18,667 |+-18,708 |+ 0,041 | 316 |-+15,986 |-+16,026 
168 |-+16,585 |+-16,680 +-0,045 | Духовская,..., |375 |216 [+1457 | +461 
Можайск». .. |105, 160 |+-27.995 |-+27,974 |+ 0,049 || ^^ 217 |-= 9,847 |= 9.876 
Бородино. ...| 113. 170 |+-84.658 |+84/716 +0,058 218 |-+-117195 |+-11,227 
171 |+- 89,867 |+82,957 | +.0,060 | Смоленскъ З91, | 219 |+10,107 |+ 10149 
172 |+42.350 С + 9.718 |+ 9.744 
Упваропки..... | 1299. | 178 |ч+-48,768 |+-48,779 |-+-0,056 | Поз. Озьшанка | 4083, | -+10,356 |+ 10,384 
174 |+-51,977 |+51,998 |+-0'021 о |+ 11,255 |-+ 11,988 
„| 15 +43.028 |+-48.096 |+-0,008 | Куприно. ‹.....|410% 10,307 |+ 10,348 
Батюшково.. .|1499, | 176 |+-55/42 +55,741 |—0,001 = 11,610 |+11,68\ 
177 |-+-35,898 +85,324 | — 0,004 || Пол. Лелеквииск |422 +1459 |+ 11.519 
178 |+80,686 |+ 30,830 | —0,005 || Гозынка....... -+13,802 |+ 18,858 
179 |+19,660 |-+19,667 |/—0'008 +15,099 |+ 15.158 
Гжатскь..... 168, | 180 |-++19,567 |-+19,566 |-—-0;001 | Под. Паоскан. .- 18.127 |-+18;179 |+0,052 
18 [+2587 +2684 + 0,003 С --147138 |+ 14,200 |+0,067 
о |+20, — 0,001 ||Рудии....... .. 18,978 |+ 19,088 |-+-0;060 
Серг. Иван... 1849, | 183 _+:37,076 |+587.680 +0,004 | Поз. Знаменка. +20'378 |+20}415 |+0,087 
8 — и — 5,55 
Тепауха...... 196\/, | 185 |-+39,306 |+39,810 |+-0,004 | Шебекино ..... то а Е. 
| 186 |+43,850 |+-48,862 -+-0,008 || Пол. Боброшка . +=14)777 +14,884 |+0'057 
| Мещерское.. .|210 | 187 |+-47,175 |+47.173 |— 0,009 -=13,845 |3-13'898 |[+0,058 
| 188 |+84,966 |+34,970 |+-0,002 | Крывки...... $ 16,586 |+16.620 |+0,084 
Вязьма ....... 227 | 189 |+86,447 |+86.459 |+0,012 -= 81800 |+ 8,850 +0,048 
190. +86,048 +36,064 0,021 | Поз Забоаотинка| 5607 12,492 +12,468 +-0,041 
191 [+38.708 |+? 0.04 — 2910 — 2,869 |+0,041 


| Г. Витебекь....| 519 


— 4114 |-- 4,068 |-+0,046 


*) Стрфаки показывають направаеие нивезапровки. 


Стапцйи, 


Витебскъ....... 


| Старое Село..... 


Сиротино ... 


Ловша.......... 


Горини 


Полоцкъ........ 


Баравуха. . 


Разстояне 
оть Витебска, 


Высоты марок» 

надъ № 240 (но- 

вое) по опредЪ- 
лень 


Полин. | Ленч. 


4 Сажени. у 


0,000 | 0,000 
+6,045 -+6,007 
744 | -=1/728 
4,758 | +4777 

55 *) = 
2,054 | +2,085 
+2,547 | +2,506 
5,570 | -+5,021 


+12 —12 
++2,076 | 2,194 


— 4,990 | —4,873 
+16 ] —18 
—1,972 | —1,996 


+0,065 | +олот 
9-1 | —и 
—3479 | — 8.403 
—4,281 | — 4,281 
— 3,607 | — 8,564 
+34 | -в 
—9,306 | — 0,846 
— 6,223 | — 615 
+30 
-+ол4т 
+35 | 

— 5,060 | 
| 


Разности 
Леич.-Полян. 


0,016 
=-0,019 
-=0,031 
0,049 
-=0,051 
30,048 
-+0,049 
-+0,046 
0,042 
+ 0,076 
0,050 
+0.058 
-=0,050 
=+=0,075 


+0,085 


т |+-0,093 


Станции, 


Разстояне 
отъ Витебска, 


Борковичи......| 1261, 


Свольна.,.., .:..| 142 
Дрисса 


Геормевскъ.....| 166 


Бальбиново....,.| 1783), |2 


Балтинъ. 


Креславка.. 


Малиновка......| 3 


Юзехово ...... 


Динабургь...... 
(Вит,-Дин. вокз.) 
Динабургъ.... 
(Риго-Дин. вокз.) 


*) Постоянная ошибка отъ осфдан}я башмака рейки. 


Высоты марокъ 

над № 240 (но- 

вое) по опредЪ- 
деним 


Подин. | Ленч, 
4 Сажени. у 


— 3,087 |— 8,586 
и —й 
—1$,679 |—18,570 
— 14,807 | 14,637 
+46 —40 
— 12,884 
5450 
— 8,753 
+53 
+ 1,897 


+-12,046 
+56 
++ 6,775 |+ 


= 9,494 = 
= 
+- 8,118 |= 


+ 5,684 = 
08 
— 2,625 |— 


= 2,305 |+ 
5 
+ 4,912 |+ 
+73 
— 15,807 |—15,609 


— 92,208 —21,098 
+78 — 
— 21,220 | 91,017 
я —п 


Разности 
Ленч.-Подли. 


+ 0,101 
+0,109 
+0,120 | 
+013 


+0130} 
з 


=+0,129. 
+ 0,111. 
-+=0,114 
0,119 
+0180 
0,145 1 
+-0,156 


5 |-+0,170 
+0,166 


-=0,198 
=0,205 1 | 
-=0,203 1 | 


Таблица № 4. 


тносительныя высоты марокъ [надъ 274] Риго-Динабургской дни, 


Высоты марокъ 
надъ № 274 по 
опредВяенямть 


Высоты марокъ | 


| 
| 
| 
| 


надь № 274 по 
опредфлен ям 


стоян!е 
отъ Дивабурга. 


Станции, Стлиии. 


Разности 
Ленч.-Позян. 


Разности 


Полян. | Ленч. 


А Сажени, у 


Подяи. | Ленч. | 


Разстояне 
отъ Динабурга, 
№ № марокъ, 


А Сажени. ф | 
Динабургь...... | ооо 6,000 | Ремерсгофъ... р — 10,007 |— 9,370 |-+0,187 


Риго-Динаб. вокз +60 —60 
2,766 +0,007 298 |—18,016 |— 17,878 |+-0,149 


0000 | —26,045 | - 26,899 |-+0,146 
—в| | ню —в® 


0,607 | 0,602 —0,005 295 |—86,607 |—85,499 |+-0,145 


Ницгаль, 278 |-- 1,394 1,390 |—0,004 2 296 |—34,604 —34,446 |-+0,159 
3 — | 16 —16 
0,209 |+0, —32,021 —31,868 |+0;163 
+0 | | | 
3,356 {у гоФъ ... 298 |—38,841 |—38,658 |-+-0,188 
+88 —88 
Ливенгофъ...... 2,735. р —41,618 |—41,431 |--0,187 
+5 5 
4,574 |-0,041 : Е — 44,042 |—43,845 |+0,197 
+0 —ю 
"Треппенгоеъ.... 4,261 233 |-+0,038 С — 42,581 |—42,347 |+0,183 
+0 
0,591 Гвоздь №3 |-—41,661 |-—41,461 |+0,190 


Царьградъ. .. 


Крейибургь 4,216 0,078 | Гвозд —42,661 |-—42;469 |+-0,192 
+7 
— 9,640 |— 9,562 т —46,849 |-—45,665 |-+0,194 


Штокмаксгохь .. 287 |-10,281 | —10,210 т —45,062 |-- 44,857 |-+-0,205 
и —и #7 —07 
— 3,884 |— 8,282 +0102 р —45,801 |-—45,585 |-+-0,216 


Кокенгузент,.. . — 5,564 — 5,732 |+0,122 
+ —ы 

— 5,422 — 5,304 . — 47,088 —47,473 |-+-0,215 

—45,076 | —44,561 |-+-0:215 

— 5,640| — ы 

—16,009 |—44,794 |-+-0,215 
+0 —® 


=) Постоянная ошибка отъ осЪдан!я башмака рейки. 


| Динабургъ..... 
| Риго-Дин. вокз. 


Ст. Вышки... 
Ст. Рушоны.... 


Антонополь.... 


Рыжица,...... 


498, 


496". 


45 


_въ 1877 году. 


Высоты въ саже- 
няхъ относитель- 
но марки № 274. 


Подян. | Котов. 


у оо А 0,000 


154 |+ 4,831 |+ 4,556 
0572 г.) 

= 2,692 
У 


(1576 г.) 


2,002 


= 2,489 |+ 2,485 
9,754 
5,584 


+29)162 4-20;149 

28,465 | +28,460: 

19.495 19.439 
+180 


леев -+18,013 
|-+=15,756 +-16,784 


2,295 ы 
2,180 | 


| 9,84 — 9,863 
— 11,603 |— 11,654 
—13.878 —13АИ 
—12,407 | 12,446 
— 141810 —14,855 
— 18.902 —13,950 
— 17,870 —17,018 
—20,530 |-20,559 
— 17,780 |—17,808 
|--18'950 |-—18,292 
[ет |= вв 


Разности 
Котов.-Подян. 


—0;045 


| Дивенская. 


—0,048 | Сиверскал..... 


— 0,048 
—0,087 | 


Высоты въ саже- 
няхъ относитель- 
по марки № 274, 


Подяи. | Котов. 


'— 94,081 
—25,493 
—55,975 
—27,003 
— 97,412 
— 24,416 
— 22,973 
—08,077 
— 16,721 
— 14,971 
27,751 
+19,049 
-+16,105 
11,506. 
5=11,420 
== 8,657 
— 6,627 
— 15,034 
—90,169 


—10,302 
— 8.713 
— 7,184 
— 11.544 
—54,258 
—20)181 


— 95,580 
—17,675 
— 9,850 
11,871 


50,960 | +0; 


—0,086 
—0,020 
—0,039 
— 0,051 
— 0,039 
-—0,058 
—0;056 
— 0,054 
—0,050 
—0,018 
—0,028 
— 0,012 
—0,014 
=0,001 
-+-0,016 
+-0,010 
=0,015 
+-0,034 
-=0,028 
‚017 
0,00} 
+0,008 
#-0,013 
==0,019 
+0,035 
+0,027 


+0,021 
+-0,026 
0,049 
+0,019 
+-0,056 
0,055 
0,050 
0,028 
0,076 | 
0,002 


— 236 — 


Таблица № 6. 


Высоты марокъ надъ среднииь уровнемь моря, т. е. надъ нулемъь Кронштадтекаго Футштока, 


Мста марокть. 


По Николаевской жел, дор, 


| С.-Петербургь, вокзаль Нико- 
| лаевской желЪзной дороги... 
Устой желЪанодорожнаго моста: 
| На устоБ жеззнодорожи, моста 
Колиино, подокачальия, ... 
той моста шоссейной дороги, 
Саблин, качальня... ..... 
Устой желфзнодорожнаго моста. 
» ь » 
Каменный мость. . 
Устой желЪзнодорожнаго’ моста, 
Ушаки, водокачальнн +... 
Фундамент плате. стан. Рябово 
Устой желфанокорожнаго моста 
р ъ , 
'Любцнь, паровозное здане...... 
Каменный Фунтаменть пзатоор- 
| _ мы станши Померанье.....-- 
Устой желЪанодорожнаго моста 
Каменный фуидаменть пзатаор- 
мы стаиши Трубниколо...... 
Устой желБанодорожнаго моста 
ь » ь 
Каменный Фувдаменть олатФор 
мы поаустанцуи.. -... 
| Станщя Чудово, воде: 
Водховть, станшонное зд 
Устой желфнодорожнаго мобти 
Тряды, станщоннов задано. 
Каменный Фундаменть плато. 
Вишера, паровозное здане..... 
Устой жедфзнодарожиаго моета 
› ъ 2 
Каменный Фунламенть платеор- 
мы полуетаниы Кр... -. +... 
Устой желЪзнодорожнаго моста 
ь ь ь 
Бурга, волокачальня...... 4+ 
Устой желфанодорожнаго | 
ь 


о в 

Веребье, устой Метинскаго № ста 

Стантыя Веребье, водокачальна. 

Устой жедьзнодорожнаго моста 
ъ » ь 

Торбино, водокачальия.. ..... 

| Устой желфзиодорожнаго моста 

| в Г 

| ь „ 

| Боровенка, водокачальня......- 


Устой желЬзподорожнаго моста 


'Разстоли1е 
отъ Петерб. 


№№ марокъ. 


Высэгы 
въ саженяхь, 


я- 5,09 
2,09) 
4,06 
6,80 
1777 
19,08 
19,92 
15,90 
15,08 

16,90 
24,65 
25,40 
28:07 
19,01 
19,96 


20,60 
16,69 


18,80 
14,16 
13,50. 


17,68 
14,86 
11,59 
15,74 
25,80. 
22,18 
30,46) 
830,99 
31,61 


35,22 


ВЪроятныя 
ошибки при-\ 
ближенных, 


50,08 


550,05 


55007 


0,09 


по нивеллировкамь 1871 — 1877 годовъ, 


Мста марохъ. 


Устой желзиодорожнаго моста: 
» в » 
Окуловка, паропозное здаше.... 
Устой желЬзнодорожнаго моста 
> з ь 
Угловка, станцуюнное эдаше ... 
Устой желЁзнодорожниго моста. 
дорожной трубы 
»  жельзнодорожнаго моста 


> ь ь 
ъ ь » 
Валдайка, подокачальня..... г 
Устой жельзнодорожиаго моста’ 
» р » 


Бердайка, водокачальня....,... 
Устой желЬзнодорожнаго моста. 
з ь » 
Бологое, паровозный сарай .. . 
Устой желЬзнодорожнаго моста 


» » » 
в р в 
» Ю о 
ъ ь » 


Зарьчье, подокачальня...,..... 
Устой желЬзнодорожнаго моста 
ь » » 

» » » 
Волочокъ, пассажирское здае . 
Устой желЬзнодорожнаго моста 


» ь » 
ОсЪченка, водокачальня ....... 
Устой жельзнодорожнаго моста. 

ь в ь 

» ь й 

ъ В ъ 


Спирово, круга. паровозн, эдаше 
Камениая трубы жел. дор. ,..... 
стой желзнодорожнаго моста 
Каменная труба жел, дор. ..... 
Устой жел6знодорожнаго моста 
Казашиниково, водокачальня. . . 
Устой желзнодорожнаго моста, 


ь ь ь 
ъ > „ 
ь ь ь 
з > ь 


Осташково, паесажирское здане 
Каменная труба жел. дор... 
той желфанодорожиаго моста 
ь й ь 


Кулицкал, водокачальня .,,.... 


Разстояше 
отъ Петерб. 


ЕЛЕ маронь 


`ВЪроятныя 
ошибки при-. 
ближенныя! 


| 
52 
> 
а 
| 


Мета марок, 


Устой желЪзнодорожнаго моста 

р. Тверцы ........... 

Е труба жел. дор. . 
вв 

У лой жел.-дор. моста р. `Воаки 

Тверь, паровозное здане. 

той оВаводорожнато моста 


ии Е РЕ 
Устой желЪзнодорожнаго моста 

»  жел.-дор. моста р. Ш. 
Завидопо, пассажирское зданё 
Устой желБзнодорожниго моста 

» » > 
Ршетниково, водокачальня .... 
Устой желЪзподорожнаго моста 
Клинъ, кругл. паровозн. здаше.. 
Устой жел знодорожнаго моста 

ь й ъ 
Подсолнечная, водокачальня 
Каменная труба жел. дор. - 
Устой желванодорожниго моста 

» ь 5 

5 з в. 

в ь в 
Крюково, пассажирское здаше. . 
Устой желЪзнодорожнаго моста 

в » ъ 

ъ ь ь 
Химки, водокачальня. 
Устой желфонодорожнаго моста 

ь ь В 
Москва, паровозное здан: 


По С,-Петербурго-Варшавекой 
жел, дор. 


Галчино, паровозн. здаше Баат, 
товарной стапщём , ее. .нь, 


Устой желЪзиодорожнаго моста 


Водокачальня Сиверская. . 
Устой жезфанодорожнаго моети 


Водоканальни Дивенскан. ..... 
Устой желванодорожнаго моста 
ъ и ъ 


Минекъ, водокачальни . . 
УстоЙ желфзнодорожнаго моста 
'Устой трубы....... 
Устой жел.-дор. моста Луга 
Луга, паровозное здаше, 
Устой трубы. 


й п 


у ео . 
Серебрянка, водокачальня. 
ие ре 


Устой ва дор. моста Изюсса,, 
Пдюсса, водокамальня...... 


№№ млрокт, 


2 
1871 г. 
380 
1577 г. 
378 
576 
375 


374 | 
378 | 


372 
870 
969 
368 
367 
366 
365 
364 
368 
362 
з6т 
359 
360 


Разстояше 
отъ Петерб. 


ь (42,88) 


1 


ВБроятныя 
ошибки при 
ближенныя. 


Е 
о 


5504 


==0,16. 


40,22 


==0,05 


35,30 
39,71 | 
8818 | 
30,04 
25,97 
о 


8170 


Мста марокъ, 


Устой трубы 
ь ъ 
БЪалал, водокачальня 
Устой трубы... 
Устой желЬзнодороя 
Устой трубы 22 
Новоселье, подокачальня. ..., 
Устой желфзнодорожнаго моста, 
Торошино, водокачальня ..... 
Устой жел.-дор. моста Исковъ. . 
ь ь в, » 
Ископъ, подокачальня.....,.. 
Уестой жел.-дор. моста Черект. . 
ъ ъ » > 
» » в ъ 
Черская, водокачальни .., 
Устои жедЪзнодорожнаго моста. 
» > в 
5 » ь 
Островъ, станщонное зланю.... 
Устой жел. дор. моста Великал, 


оста 


Жогово, водокачальня .... ь 
Устой жезьзнодорожнаго моста 


Устой трубы 
Устой жалфзнодорожнаго моста 
Пондеры, водокачальня....... 
Уегой иолфанодорожнаго моста 
5 в ъ 
Корсовка, водокачальни. 
и жедЪфзнодорожнаго оста 
ъ » 
ВНОВЬ, водокачальня .... 
Устой жел.-дор. моста 
в 


РБжица 

бы, похокАаанаеь 

Уетой ЖелЪзнодорожнаео моста 
в ъ ь 


`Антонополь, водокачальня. 
Устой желБанодорожной труб 
Устой жел.-дор моста Зално. . 
Рушоны, водокачальня. 
Устой желфвиодорожшаго моста 
Вышки, водокачальни 
Устой жел -дор. моста Рагово. 
» ь о 
Динабуреь, подокачальня Петер- 
бурго-Варшавекой жел, дор... 


Водокачальня Петербурго- Е 
шавекой жел, дор" есь», 


адане 


Разстолше 
оть Петерб. 


Высоты 
въ саженяхть 


Е 


51,69 


«бут 


ВБроятныя 
ошибки орн- 
ближенный. 


|550,05 


550,07 


Мста марокъ. 


Ио Динабурго-Витебской 
жел, дор, 


Стапщонное здаше Дннабурго- 
Витебской жел, дор. 
Устой трубы. .. 
ЮзеФово, станщюнное эдаийе, , 
| Малиновка, станцтониое здаве., 
Устой жезфзнодорожнаго моста. 
Креславка, станцонное здаше . . 
Устой трубы... 
Балтинъ, водокачальня 
Устой трубы .. 5 
Бальбиново, станшуонное эдаые, 
| Устой # трубы 
Георчевскт, Водокамальня 
Дрисса, станщонное здаше 
Свольши, водокачальня. ... 
Свольня, мостъ.. 
Борковны, станщонное. зданй е 
Устой желзнодорожнаго моста 
Баравуха, водокачальнл. 
Подоцкъ, станщюнное эдаше 
Устой желЪзнодорожнаго моста 
Торяны, ведокачальня _, 
Устой трубы... 
В ен 
Обыль, станщон: 
'Устой трубы.........-. 
Ловша, станшонное здаше 
Устой трубы... и... .ььь о. 
Сиротино, станшонное эдан . 
'Устой о моста 
Устой трубы. 
Старое село, р. 
Устой желфанодорожнаго моста 
`Устой трубы. 
Витебск, станщя. 


Но Орлопско-Витебской жел, дор» 
Устой желфзнодорожнаго моста, 


Заболотинка, подокачадьня,.... 
Уетой желфанодорожнаго моста 
Крынки, 
Устой желЬзнодорожнаго хоста 
Бобровки, водокачальня.. .... 
Шебекино, » 
Устой жедфзнодорожнаго моста. 
Знаменка, водокачальня 
Тудни, паровозное здаше 
Устой трубы.. 

ПзоскИ,  водокачальия 
Устой желанодорожнаго хоста. 
Голынка, водокачальня.. .. 
Лиликвинъ, ь й 
Устой желфзнодорожнаго моста 
Куприна, водокачальня........- 


нь» 


| 
з 
| 


Е | э3 НЕЕ] 
Е | Еы| а |288 

Е 55 8 
Я Е Е |5 
м ВЫ | за |538 
Ё ав зЕЕ 
8 #Е| в Аа 


5501 


5=о,12 


5508 


Мста марокъ, 


Устой моста Московско-Брест- 
ской жел. дор... ‹ + 
Ольшанка, водокачальня . 
Устой жезЪзнодорожнаго моста! 
Смоленскть, подокачальил Ордов- 
ско-Витебской жел. дор; . 


По Московско - Брестской 
жел, дор. 


Устой желЪзнодорожнаго моста 
ь „ » 


Духовская, водокачальня...... 
Устой жезьзнодорожнаго моста 
» о » 


Каменка, водокачельня.. .....,. 
Устой жегфашодорожиаго мости 
Ярцево, водокачал: 


У т жел Вы 


иго моста 
ъ 

ИЕ ен г. 
Устой трубы. 
Дорогобужъ, под. 
и жел.-дор. моста. 

» » з 
оО МоЕАВН Бар 
Устой трубы. . 
ИздЪшково, водокачальня 
Устой жедфзнодорожниго моета 
Устой трубы. . 


й ъ 
» » 
> » 


СаиЪгино, водокачальня. 


Устой желдБзнодорожнаго моста 
Паровозное здаше Рлиско-Вя- 
земской жел. дор. .. 
Вязьма, пассаж 
Устой желфанодорожнаго моста! 
Мещерскал, водокачальня. . в 
Уестой трубы. ....... 
Устой жем,-дор. моста Теплуха.. 
Серго. Ивановская, водовач.. 
Уетой жел 
Уетой трубы .. ео 
Гжатекть, водОкана льня , . 
Устой моста чрез р Аае 
Устой ты 


БАтюникодеь подокач 
Устой жел знодорожиаго, 
Устой трубы... :.;. .. 
Уваровка, подокачазьнии. 
Уетой желЬзнодорожнаго 
Бородино, подокачальн 
Можийскт, » 

р жезваиодирожиаго 


мости 


моста] 


мость 


Разстояще 
отъ Петерб. 


990 

995 

999 
10053, 
1010 
101 
10159, 
1025 
102811, 


1031 
1082 
тот 
1050 
1056 
1062 
107 
тов, 
1085 
1091 
1095 
1099, 


Высоты 
въ саженяхъь 


-+88,23 
82,38 
81,60 


82,09 


83,18 
81,82 
86,55 
87,97 
83,86 
ВТ, 
86,05 
86,41 
92,61 
97,34 
108,61 
108,65 
92,48. 
89,51 
88.89 
87,12 
91,53 
98,76 
96,18 
| 10,86 


106,03 


115,88 
мт 
90,63 
01,68 
08,52 


108,01 | 
108,41 


119,14 | 


Вфроятныя. 
ощибки при- 
ближенныя. 


В 


+505 


550,16 


— 289 — 


Е э\& на оз я вне 
а [ый Е Е || а Е 
& |861 5е | == & |581 656 ЕЯ 
Мета марокъ. я ЕН 5 и ЕЕЕ Мста марокъ. С ЕЕ | ЗЕ |658 В 
5 & ЗЕ 5 28 |25Е 
д | ВЕ | 92° ЕЕ Е 
Я | м5 а 283 В |2Е ЕЕ 
Шелковка, водокачальня....... 102,52 Устой моста... .| 308 и |+ 0,93 | =0л1 
'Устой желфзнодорожнаго моста 9517 Боддераа, водокачальни. #:::..: | 808 16 |+ 178 
Ю в ъ 95,56 
» » » 85,29 Вокзазъ дамбы гавани... ..... — |+ 14 
Кубенка, водокачальня.... ‚... 93,41 0 рейки Естествоиспытателей въ, 
Устой трубы, вые нь, 80,69 Дивамюнде. — — |-— 085 
Голицынскал, водокачальня , 86,39 Маяк у Днинамюнди 304 | — |+ 1,77 
Устой трубы... ......- 90,75 » ъ -| Черта! 19 |+ 188 
Одинцово, водокачальня 87,20 Динамюнде, уровень воды. ... — — |- 0,30] 5013 
Устой трубы. *.. ....... 78,29 
Устой а моста 60,43 | 
Москва, вокзал Смоленск... 72,20 Но Балтской жел, дор, *) 
Москва, устой жел.-дор. моста .. 1561, | 75,91 
Ораненбаумская станцёл, сарай 
Мосьва, устой шоссейн. моста.. 1264, | 7451| || локомот....... 178 | 375 |+ 2.60| 0,00] 
” 172 33,8 10,87 | ==0,01 
Москва, паровозное здаше Нико- Петергоф, водокачальня „| 26,8 | 11,55 || 
заевской жел. дор...... 1266, | 71,90 Фундаменть сторожевой будкн.. | 166 | 22,2 819 | 
На южн. сторонв моста вбаизи 
Серзевской станщи . .| 163 17,5 8,32 
По Риго -Динабургекой жел, дор, На св. сторонб неболь 162 14 6,27 
Устой желЬзнодорожнаго моста о Я | 
Ликско, стаищонное здане о ЩЕ ие | 
стой трубы нета въ ПотергоФъ 161 | 92| 1944) *%) | 
Ницгаль, станшонное здаше.. - Ее УХ и ыы ы | 
'Царьградъ, в аа оть Пь- 
Устой желЬзнодорожнаго моста ет 
Ливенгочь, станщонное эдав!е. На за. сторон мостовой трубы | 160 20,3 | 24,66 | 
Устой трубы .. . » » южн. устоя моста | 159 251 | 88,05 | 
Треппенговъ, станщонное здан! »  сБв. 158 | 820 | 4190 |] 
Устой трубы, .._. ы » южн. 157 | 387 | 38,00 || ооо! 
Крейцбургь, ставщюнное эдвя!е м 
Устой желЁанодорожниго моста ны | 
Оле. ЖИ Винградть пушки надть сигналом | ба \ о Зо | 20 | 
Устой желфзнодорожнаго моста :, х й Сши. 6] 56| 4846 
Кокенгузент, станц. здаше. +...  Верхиня поверхность пъодестила | 0бвя, | 240 | 41107 | 
'Устой трубы. ...... Въ портик Главной Пузковской | 
Ремерсгофъ, станц. злаше. Обсерваторш .. и. -ененннн 1 | 170| 3519] ] 
Устой желанодорожнаго моста 
Рингмунсгофъ, станц. здаше. - оть 
Устой трубы мы Бат. | 
Огеръ, станщонное эдаше, . Гатчинская товари. станц Баат, а 
Упоръ запаснаго пути . жел. дор. сарай локомот, .| 92| 3450 | 42,80 | 30.02 
Куртенгофъ, станц. здаше. Оо будки № 2 8 | 3425 | 3302 
бы асы » казармы №207| 4 | 3888 | 4919 
Рига, станц, здан. (Риго-Динаб.) » будки № 208...| 5 | 3821 | 59,69 
Ст. ааа, водокачальня: 6 | 327,5 | 59,97 |-= 0,08 
Фу тре РН бин е 19. Г 317,3 | 63,38 
й 18 313,3 | 63,28 
В Ст. "ВооовВ, О для хокомот. 9 | зщ | 61,70 
`Устой моста. иена аанння ааа: ож Уж .| 10 | 306,8 | 68,51 
1 : р 61,64 
Телеграеный столбъ. -- ы казармы - ее 98,7 | 60,34 
Будва 10...- Е к р сторожевой будки.. | 13 | 2930 | 57,02 


*) Изъ статьи П. Цингера, при чемъ тысячныя 
**) Точки, заключенных въ скобку, находятся не по 
‘шоссе, въ окрестностяхь Пуалкова. 


долин сажени отброшены. 


БалтИЙской жезфзной дорогВ, а по С.-Петербургско-Гатчинскому! 


Мъета марокть. 


От. Мозосковицы, водокачальня 
Въ паитВ карниза южн. сторовы 
моста чрезъ р. Хревицу, -..- 
Полуст, Веймарнъ, Фундамент. 
СЪь. ст. гранит. моста, вост. устой 
Южн. » » » з » 
Ст. Ямбургъ, водокачальня ...- 
На южи. стор. вост. устоя моста 
чрезъ ручей Пятницкй, № 129 
№ 121 
А 119 
запад, устоя № 118 
Ст. Нарва, сарай дал аокомот. „ 
На юж. ст, зап. устоя моста. 
» @Ъв. » воет. ь > 
ьььв в у 
юъьь № Г 


№ 100 
Ст. Вайвара, водокачальня. 
На юж, ст.вост. устол моста 
вь ов > » 
ов ив ъ ” 
Ст. Теве, сарай для локомот, 
Въ уядлнвить будки № 121. 


» 5» №19. 
в ъ дор. каз. № 13. 
5 » будки № р 


в » 
Ст, Ней- О подокач. 
те Фундамент будки № 104. 
> дор. каз. № 12., 
» будки № 99.. 
ст. Капель, водокачальня..., 
Въ ундаментЬ будки № 91. 
Въ верхней плит моста..... 
Въ хундамептВ будки 
Ст. Везенбергь, водокичальни 
Въ Фундамент будки.. 
Въ сфв.-зап. устоб моста 
Въ фундаменть будки... 
Въ еБв.-зап. устоБ мост: 
Ст. Тапсъ, водокачазьня. 
в» зупдаменть будки № 65 
В дор. каз. №9... 
Позует Нобель, хундамевть.... 
Ст. 'ШардотенгоФть, водокач. 
Фундаментъ будки № 56 


» дор. каз. 
ь будки № 50 
ь ь №46. 


Ст. Разинъ, водокачальня 


СЪв,-зап. № ь 
Фундаменть будки № 83 г 
Юго-вост, устой моста № 22.... 
Ст. Ревель, ре локомотивов 
Ревель ЗЫ 
Ревель уровень воды. .. 


ЛХ марокть. 


оть Петерб, 


Разстолие 


2600 
2561 
950,5 
2464 
о 
282 
298,9 
294,8 
220 
2180 
216 


| 208; 


204.8 
201,5 
198,8 
19а 
189,7 
186 
182,4 
1794 
178,7 
169,5 
1687 
1591 
1551 
1501 
146,3 


Высоты 
вт саженя 


42,04 
94а 
251 
15,28 

9,68 


Вутт 
10,18 

9,65 
10,89 
11,20 
1413 
15,96 
1773 
14,87 
15,27 
15,80 
18,64 
184 
21.01 
28,98 
38,81 
25,84 


553,28 | 


ВЪроятныя. 
ошибки при- 
ближенныя. 


550,05 


|550,06 


Мета марокъ. 


НЕЕ мы о 8 


22... 
СЪв. зв, стой моста № 15.... 
в 5 №Ш.... 


Ст. ав подокачальня. 
Фундаменть будки № 9. 
СЪп,-вост. устой моста № 7. 
Фундамент будки № 3..... 
Ст. Базтйекй а сарай ло- 

комотивовъ. 
Бат ею й порт. 


По С,-Петербурго-Варшавекой 
вел, дор, *) 


Ст. Динабургь, подокачазьня. . . 
На зао. стор. сЪв. устоя моста. . 
» ь о ЮЖН. в са 
» вост. » св. ь » 
чрезъ рЬчку Лавкасу . 
На вост. стор. мостовой трубы. . 
На зап. стор. сЪв. устоя моста. . 
Ст. Ново-Александровскал, водо- 
КОЧЕЛЬНЯ,, Еее 
'На пост. стор. мостопой трубы. . 
» зап. стор. сЁв. устоя моста. . 
» р о мостовой трубы. - 
Ст, Дукшты, сарай локомотивов 
На зап. стор. мостовой трубы... 
» 0 Южн. устоя моста 
чревь р: Духу ен. +... 
па вост. стор, мостовой трубы. 
» в ЮЖ. хстоя моста 
а р: Юдину., 
Ст. Игнамено, водокачальня 
На зап. стор, мостовой трубы. . . 
» вост, » сЪпер. устоя моста, 
чрезъ р6чку Крестонку, . 
На юго-зап. откосЪ мост. трубы 
Ст. Свешцины, водокачальня ... 
На вост. стор, мостовой трубы. . 
На юго-зап. откосВ моет, трубы 
На южномъ устоф моста чрезъ 
Сару. . а 
На ‘вост. стор. съ. устоя моста 
чрезъ р. Меру..... 
На зап. стор. мостовой трубы 
Ст. Подбродзе, подокачадьн: 
На зап. стор, С устоях мое 
» вост. » 
чрезъь р. Виз. А 
На юго-зап. откоеЪ мост, т 
Ст. Безданы, водокачальни. .. . 
На вост. стор. ео прииы. р 
г 
)оь » а устоя а 
чрезъ р. Таурно............. 


*) Къ высотамъ, даннымт въ стать позковника Цингера, прибавлено -++51,62 саж. 


Разстоян!е 
отъ Петерб, 


51,62 
4472 
43,98 


45,84 
60,50 
61,05 


657 
68,99 
68,87 
71,28 
75.06 
69,38 


68,83 
7418 


74,74 
76,85 
69,85 


69,56 
68,20 
69,78 
02/71 
60,47 


69,81 


5849 
58,96 
59,82 
55,07 


52,26 
55,30 
67,48 
65.78 
73,12 


70,09 


ошибки при- 
ближенных. 


ВЪролтныхл 


Од 


Мета марок. 


На сЪв. стор. устоя моста чрезъ 
жел. дорогу.... .... 
Ст. Вильна, подокачальня, 
Въ сти туннеля, ближайшей 
къ г, ВильнЪ. . ня 
Вл, южн. стор. зап. устоя’ моста. 
Ст. Ландварово, водокачальня. 
Въ ФундаментЪ будки № 682. 
Въ зап, стор. мостовой трубы. . 
Ст. Рудвишки, водокачальня... . 
Въ вост. стор. мостовой трубы. . 
»ю в № сЪь. устоя моста. 
Ст, Олькеники, водокачальня ... 
| На вост. стор. сЪв. устол моста. 
» ь » мостовой трубы. . 
Въ фупдаментЪ казармы № 727. 
Ст. Ораны, водокачальня 
Въ сЪв.-вост, откосЪ мост. трубы 
в вост. стор. сЪв. устоя моста. 
в » мостовой трубы 
ст. Марцинканцы, водокачазьня 
Въ сЪв.-пост. откос моста... 
Фундаменть дер. здашя полуст. 
Въ вост. стор. сЪв. устоя моста. 
» зап. № ЮЖН: № ъ 
Ст. ПорЪчье, водокачальня. 
Въ пост, стор. св. у тоя моста. 
» мостовой трубы.. 
пост, откос мост. трубы 
. Богушновка, въ камен. 


Мета марок. 


| Въ юго-вост. откос№ мостовой 


Е: устоя моста 

чрезъ р. МАТЬ и. зачани. 
Вль вост, стор. мостовой трубы. . 
Въ юго-воет. В мост. трубы 


Г На ь ь » 


Ст. Кузница, ЕАН 8+ 
На сЪв.-вост, Е мост. трибы 
» » 
ст: Сокодка, аи ры: 
На юго-зап. откоеф мост. трубы 
На вост. стор. ев, устол моста, 
На юго-вост. откос$ моств...... 
Ст. Черная Весь, водокачальня. . 
Въ стьнЪ каменной будки № 869 
Се »  Казар. № 878 
Вл зап. стор. южн. устоя моста 
чрезъ р. Супраель 
Въ сЪв.-вост. откос: ста. 
Ст. БЪаостокъ, водокачальня .. , 
На южн. стор. вост, устоя моста 
Бресто-Граевской жел. дор., 
проходящей заЪсь надъ С.-Пе- 
тербурго-Варшавской.... .. 
Въ стЬнЪ камен. казармы № 892 
Ре » будки № 900... 
Въ сБверн. усто® моста чрезъ 
р. Наревъ.. „.- . 
Ст. Лапы, водок: чальня 


Разстояне 
отъ Петерб. 
В\Ъроятныя. 
ошибки ори’ 
ближенныя, 


ГЕОМЕТРИЧЕСКАЯ НИВЕИРОВАИ 


ВОЕННО-ТОПОГРАФИЧЕСКАТО ОТДЪЛА ГЛАВНАГО ШТАБА, ВОЗОБНОВЛЕННЫЯ 
въ 1981 году, ; 


Посл прекращешя, по различнымъ причинамь, геометрическихъ нивеллировокь въ 1877. 
году, только въ 1881 году представилась возможность къ ихъ возобновлению, Для достиженшя 
большей точности во вновь проэктированныхъ нивеллировкахъ, противу точности работъ преж-. 
нихъ лёть, признано было необходимымъ увеличить оптическую силу нивеллировъ и ввести. 
въ употреблеше рейки, снабженныя дфлешями по обфимЪъ сторонамъ. Принципь двойнаго нивел- 
зировашя въ противоположныхь направлешяхьъ былъ удержанъ и для работь вновь проэктируе- 
мыхъ; допущенное видоизмнеше состояло въ производств каждымъ наблюдателемъ двухъ 
независимыхъ нивеллировокъ, пользуясь обфими сторонами реекъ. Такимъ образомъ каждая” 
лишя новыхъ нивеллировокъ нивеллируется четыре раза. 

Въ настоящей стать помбщевы: 1) предположеше о возобновлени и обний планъ нивел- 
лировокъ, представленные на утверждене Военно-ученаго Комитета Главнаго Штаба и удо- 
стоивииеся его одобрёшя, 2) краткое описаше пивеллировъ и реекъ, 3) инструкщя для произ. 
водства нивеллировокъ и 4) отчетъ о нивеллировкахъ, исполненныхъ въ 1881 году. . 


Предположене о возобновлении и общий планъ нивеллировокъ. 


Неоднократно поступивиие и поступаюцие въ Военно-Топографическ!й ОтдФль заявлен: 


ды объ абсолютныхъ высотахъ различныхъ м6стностей Европейской Россйи уже давно обр 
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тили внимание Отдфаа па пеобходимость производства точныхь нивеляировокь съ цфлью получить 
Ь ‘основныхъ нивелаирныхтъ точект, которыя могли бы служить иеходными при производств 
_ разаичныхь техническихь, работъ, предпринимаемыхь въ наше время въ такомъ значительномъ 


о 


а о Производство точныхь нивеллировокъ представляется Военно-ТонограФическому ОтдЪлу 
] _ особенно нужнымъ еще и потому, что на ряду съ удовлетворешемь практическихь надобноетей 
] |8 явилась бы возможность удовлетворить также и ибкоторымъ научным требовашямъ, вызывае- 
| _ мымь современнымтъ развилчемъ паучно-геодезическихь изсльдований. 
} Уже па первой геодезической конференции, пмБвшей мбсто въ Берлин® въ 1864 году, 
найдено было нужнымь произвести точныя нивеллировки по желЬзнымь дорогамъ дла точнаго 
|| опредблешя разности уровней различныхь морей, прилегающихь къ нашему континенту. При 
`Й этомъ конференщя имфла въ виду, что первоклассныя точки, получаемыя такими пивеллиров- 
| ками, могаи бы съ большою пользою служить для вех изслфдованйй, относящихся до поднятия 
_Й п опускашя материка и что выфетВ съ тфмь онф могли бы служить исходными или основными 
] лан второклассныхъ нивеллированй. 
р Такь какь Военно-Топограхическй Отдфль есть единственное учреждеше, въ которомъ 
] сосредоточивается русская дфятельность въ области геодезш, то Отдфть, считая своею обязан- 
_Й ностью и исполнеше такихъ геодезическихь работъ, которыя имБють паучное значеше, уже 
съ 1373 года приступиль, съ соглает Военно-Ученаго Комитета, къ производству вт, Роесш 
точныхъ нивеллировокъ Эти нивеллировки, производившяся съ нфкоторызи перерывами съ 1873 
по 1877 годъ имБли по преняуществу характерь испытательный и предназначались главнЪй- 
шим образомъ для изученшл условй, оть которыхъ зависить точность такихь работь. Такимъ 
образомъ путемь опыта обнаружилось, что для достижешя въ пашихъ нивеллировкахт, той точ- 
ности, которой отличаются подобныя работы заграницей, необходимо увеличить оптическую силу 
нивеллировъ, употреблять для визированй тщательно раздфленныя и изсабдованныя рейки и 
‘наконець поручить производство работъ опытнымъ геодезистамъ. 

Съ 1877 года по настоящее время точныл нивеллировки не производились у насъ вовсе, 
| ибо внимаше ОтдБла было главнымъ образомъ сосредоточено на съемкЪ Княжества Болгарскаго, 
`Ё потребовавшей командировашя на театръ военныхь дЪйствй значительной части паличнаго со- 

става геодезистовъ. Въ настоящее же время, съ окончашемъ таковыхъ работъ, Военно-Топо- 
грахичесяй ОтдЪать считаеть своевременнымъ и полезнымъ приступить къ правильно организо- 
ванвымъ нивеллирнымъ работамь въ Европейской Росеш, нижеслфдующий проэктъь которых 
представляется на обсуждеше Военно-Ученаго Комитета. 
1) ИмЪя въ виду опредфлить разность уровней Балтййскаго, Чернаго и КасиИскаго морей, 
предполагается: а) собрать наблюдешя по хутштокамъ, производимыл надъ высотою воды въ 
_ различныхъ портахъ этихъ морей, 6) опредБлить изъ этихъ наблюдений средшй уровевь для 
_ каждаго футштока и в) связать посредствомъ точныхъ нивеллировокъ пули хутштоковъ. 
2) Связать наши нивеллировки съ нивеллировками прусскими. 
3) Даля опредфаеши разности уровней Чернаго и Средиземнаго морей предполагается сдЪ- 
|№ пать связь пашихъ нивеллировокъ съ нивелаировками австрйскими. 


СБ 


4) Установить основную марку, на неизмфняемость которой можно бы было полагатьс: 
къ этой маркВ отнести вертикальныя отмбтки основныхь нивеллирныхь точекъ. Марка, у 
новленная на Пулковской обсерватории, могла бы съ болышою пользою служить для этой паи. 

КромЪ этой основной марки желательно было бы установить въ другихъ 8 пли 4-хЪъ точ- 
кахъ таюя же марки, принявъ всБ мБры для ихъ сохранешя. Эти марки могли бы послужить 
для позднЪйшихъ изслБдован!й поднят и опусканй континента, 

5) ИмБя въ виду громадное иротяжеше нашихъ нивеллировочныхь аинЁ и возможно лучшее 
опредвлеше разности уровней Балтйскаго и Чернаго морей, предполагается производить нивел- 
лировки пе малыми сомкнутыми полиговами, какъ это дфлается заграницей, но нивеллировать, 
виередъ и назадъь по выбраннымь соотвфтственнымь образомъ направлешямъ, при чемъ само’ 
собою получатся большие сомкнутые полигоны, представляюще второй, очень надежный, кон- 
троль. 

6) При выборБ нивеллировочныхь лишй предполагается придерживаться преимущественно 
желЬзныхъ дорогъ и общаго наиравлешя сфтей первоклассных тругольниковъ нашихъ градус- 
ныхъ измБрени, чтобы такимъ образомъ опредфлять абсолютныя высоты возможно большаго, 
числа первоклассныхь тр1ангулящонныхь точекъ. 

7) Первоклаесныя нивелаирныя точки предполагается ОА чугунными нумерован- 
ными марками, закладываемыми въ прочныхъ каменныхт сооружешяхъ (церкви, гимнази, учи- 
лища, вокзалы и т. п.), въ разстояни отъ 40 до 50-ти версть *) одна отъ другой. При заклады- 
ваши марокъ на вокзалахъ желфзныхь дорогъ давать превышене ихъ надъ полотномъ дороги. 

8) При производств первоклассныхъ нивеллировокъ предиолагается также опредвлять 
высоты вебхъ естественныхъ марокъ какъ наприм. площадки каменныхь лБетнипъ, выступы на 
мостовыхъ устояхъ и каменных сооружешяхъ, при чемъ представлялись бы чертежъ и описанте 
всякой такой естественной марки. Эти марки могутъ находиться въ разстоянш отъ 5 до 10-ти 
верстъ другъ отъ друга. 

9) Точныя пивеллировки съ вышеизложенною цфлью предполагается произвести по слБдую- 
шимъ желфзныхгь дорогамъ и почтовыхь трактамъ. 


а) По желбзнымъ дорогамъ: 


оть С.-Петербурга до БЪлостока ..... о о = 883 версты 
» ББлостока до Брестъ-Литовска. ; х 129.» 
» Брестъ-Литовска до Казатина.,....... а 460» | 
» Казатина до 7Америнки............-.. ан 108 »ь 
» 9Жмеринки до Одессы... -:.:.::-... ль 362 ь < 
Веб. 1937 верстъ 


Эти нивеллировки дадутъ первую связь Балтййскаго и Чернаго морей и послужать д 
опредБлешя высотъ точекъ нашего градуснаго меридтональнаго измфреня. 


*) ВпосаБдетв!и было признано полезным уменшить это разстояше до 20—26 верста». 


‚Вильны черезъ. Манок, Вытлекь ‘до РЕ не Ди- 


_ бавско-Роменской жел, дор.) ен. .. 639 версть 
_ оть ст. Ворожбы до ст. Е Е НАЯ 224 ъ 
» › Марехы до ст. Лозовой. ее неннное 116 » 
» ь Лозовой до Севастополя... еннннньь +: 570 » 
ВеоРо ие ыь 1549 версть 


Эти нивеллировки дадуть второй разъ разности уровней Балтскаго и Чернаго морей. 


& в) По желфзнымъ дорогамъ: 


оть С.-Петербурга до Москвы.... 604 версты 

» Москвы до Рязани... ..::....... 185 » 

ое РЗВАи- ДО: КОВЗОНВ ее орет < ТО» 

» Козлова до Воронежа........... КОДА 168 » 

» Воронежа до Ростова на Дону...... АН с 610 » 

в » Ростова на Дону до Владикавказа 652 » 

ЙЕ по шосве › Владикавказа до Тифлиса... ель. ВО о 
Всего. ....... 2596 верстъ 

г) Оть Сызрани до Царицына (по правому берегу Волги) почто- 
НБЬ Тракт ое ера Козырь ааа 550 »ь 


Эта нивелаировка дастъ высоты первоклассныхъ точекъ Волжской трангулящи, 


д) По желзнымъ дорогамъ: 


ТЫВА Динара ее: 204 версты 
» Динабурга до Витебска ............ еее ньньь 244 » 
ь Ватебека дов Е ее: ава 
» Смоленска до Москвы... 2..4. » 


Ряжека черезъ Самару до Оренбурга .. 


версть 


Направлеше этой нивеллировочной лини приблизительно приходится по направлению гра- 
_дусваго измфревя по 52-й параллели. Въ дополнеше къ этой лиш предполагается произвести 
о отъ Оренбурга до ст. ЗвЪривоголовской, чтобы связать большую Сибирскую ни- 
лировку съ нивеллировочною сЪтью Европейской Росси. 


_ ж) По желфзнымъ дорогамъ: 


_оть Казатина черезъ Клевъ до Бахмача.. ..;...:...:... 327 верстъ 
№. Ворожбы до БУВЕКА, о-ва Ъьа 166 » 


» Курска до Воронежа (почт. тр.) ен е 230 №» 


И К 723 версты. 
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3) Оть ЗвБрева до Царицына (по проэкт. жельз. дор.) или отъ 
ст. Грушевской до Царицына (почтов. тракт.)........... 400 версть 
Пот КО Вау око 


дая опредфлешя разности уровней Чернаго и Касшйскаго морей. 

Для изсадовашя уровня Балтйскаго моря предполагается связать нивеллировками Фут- 
штоки въ Либавф, ВиндавЪ, Динаминдв (Рига), Ревелё, КронштадтВ и Ганга, для чего пужно 
пронивеллировать по желфзнымъ дорогамъ: 


отъ С.-Петербурга до Оран1енбаума. .........:..,.. 39 вереть 
» Галчино до Ревеля........ АНА ма ЧС 
» ст. Тапсъ до Дерпта........ ия 106 ь 
» Дерита до Риги (почт. тр... ЕК 
№: РИТИЗХО, уу аа АСЕ АЕ 60 » 
» Туккума черезъ Тальсенъ до Гольдингена (почт. тр.)... 106 ь 
» Гольдингена до Виндавы (почт. тр.) ........:... ; 57» 
> » » „Либавы (почт. тр.)..-..злазььени, 76 » 
» С.-Петербурга черезъ Хювингэ до Гангэ........... 498 » 

Веего еси 1490 версть 


к) Для изстбдовашя уровня Чернаго и Азовскаго морей предполагается произвести нивел- 
лировки по почтовымъ трактамъ: 


между Одессой и Николаевымъ............:.... О 121 верста 
»  Николаевымъ и Херсономъ. ............. и 62 ь 
»  Херсономъ, Мелитополемъ и Бердянскомъ .. 329 
»  Бердянскомъ, Мартуполемъ, Таганрогомъ и Роето- 
ВОИНА, ДОУ ие ооо ЯВ 
Всего.....,... 797 верстъ 


2) Дая связи нашихъ нивеллировокъ съ аветрЁйскими и прусскими (при чемъ получились бы 
основныя точки въ разонв Царства Польскаго) предполагается пронивеллировать: 


оть БЬлостока до Варшавы. ....:. зелень, ... 162 версты 

» Варшавы до ст. Сосновець (Варшавско-ВЪфнской же- 
ЗЕВЗНОЙ ХОрОРИ ее оао я 

» Варшавы до ст. Александрово (Варшавско-Бромберг- 
ской желзной дороги)...... ее ОИ, 

» ст. Здолбуново до Радзивилово............... а 86 » 

» Либавы черезъ Полангенъ до ифмецкаго города Ним- 
ори Оно И аа 74 ь 


Вов чи ... 825 вереть 


| оть ст. Гатчино до Пулково. нь. т... 30 верстъ 
Такимъ образомъ общее протяжеше нивеллирныхт линй въ 
Европейской Росс1и составить.......... иене ьзь 13752 версты 


’ но такъ какъ работами предшествовавшихь годовъ уже пропивеллированы лини 
х между С.-Петербургомъ и БЪлостокомъ. ..........:.. 883 версты 
» Ригой и Динабургомъ........... а 204 » 
»  Динабургомъ, Витебскомъ, Смоленскомъ и Москвою 764 » 


»  Галчино и Ревелемъ...........-..-.: ле 303 » 
Веб. 2154 Е *) 


`то для исполненя сего проэкта предстонть еще пронивеллировать... 11598 версть 
а тако како предполалается нивеллировать два раза вперед» и назадз, 
то слфдовательно общая длина предстоящихъ нивеллировокъ составить 23196 » 


Проэктированныя нивеллировочныя лиши, взаимно пересфкаясь, образуютъ въ предфлахъ 
Европейской Россш семь сомкнутыхъ полигоновъ. 
1) Гатчино — Танеъ — Рига — Динабургь — Гатчино... 1220 версть 
2) С.-Петербургъ —Дпнабургь — Смоленскъ — Москва — 


Ветер ен я 1865 » 
3) Вильна — БЪлостокъ — Казатин — Клевъ — Бахмачь 
Бобруйскъ — Вильна...... КЕ Пере ок: 1780» 


4) Динабургь— Ви. а Ббзмать ВОО Рязань— 
Москва — Смоленскъ — Динабургъ........... ее 
5) Жмеринка — КТевъ — Ворожба — Лозовая — Мелито- 
поль — Херсопь — Одесса — Жмеринка... .......... 1892 у 
6) Ворожба — Воронежь — Ростовъ на Дону— Мелитополь 2010» 
7) Ряжекъ — Сызрань — Царвцынъ — Ростовъ на Дону— 
Ряжекъ........ Е и РРЫЯ их ЗАЗ» 
Средняя длина пириметра одного полигона составить около 1990 » 


10) На производство сихъ работь предполагается комаидировать ежегодно четырехь на- 
_блюдателей. Принимая 120 рабочихъ дней въ году и оцфнивая средшй суточный успбхъ работь 
_каждаго наблюдателя въ 4 версты, получится для средняго годоваго успфха сихъ работь протя- 
_жеше въ 1920 версть, а посему для исполнешл предполагаемаго плана нашихь нивеллирныхь 
работь понадобится при вышеизложенныхъ условяхъ 19 лЬгь. 

11) Ежегодно произведениыя работы предполагается вычислять въ зимше мфсяпы и резуль- 

аты вычислений издавать въ Записках Военно-Топографическаго ОтдЪла, только по исполнен 


* *) Нивелаировка Николаевской жельзной дороги, исполнениаи въ прожив годы, не приилта во внимание 
_всаЪдетве малой ея точности. 
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всего плана работь эти предварительные результаты будутъ подвергнуты уравнительнымь вы- 
численямъ и исиравлешямъ за смыкаше полигоновъ. Окончательные результаты нивеллировокъ 
предполагается издать въ отдбльномъ каталогв основныхъ нивеллирныхъ точекъ. 

12) Общее завбдываше пивеллирными работами слБдуетъь поручить опытному геодезисту, 
такъ какъ однообраземъ работь и удачнымъ ихъ направлешемъ обусловливается успбхъ всего 
предиртия. 


И. 


Нивелдиры и рейки, 


Простые нивеллиры работы ВольФрама, служившие для нивеллировокъ 1875 — 1877 годовъ, 
имли незначительную оптическую силу: увеличеше ихъ было около 14 разъ. При возобноваеши 
пивеллировокь признано было полезнымъ увеличить оптическую силу инструментовъ вдвое, 
велЪдетвте чего въ механической мастерской Военно-Топографическаго ОтдЪла было изготовлено 
зиесть повыхъ нивеллировъ, хотя и неотличающихея отъ нивеллировъ Вольфрама, но обладаю- 
щихъ увеличешемъ около 30 разъ. Описаше этихъ инструментовъ, въ общихъ чертахъ, изло- 
жено въ $ 1 инструкши. 

Рейки, въ числв 10, были изготовлены въ механической мастерской извстнаго художника 
Керна въ Аарау (Швейцария). Существенное ихъ отличе отъ реекъ, употреблявшихся въ преж- 
ше годы, состоить въ томъ, что онф по обфимъ сторонамъ снабжены дфлешями, выраженными 
на одной сторон въ У„» доляхъ сажени, а на другой — въ сантиметрахъ, 

ПосаЪ ихъ изготовленя въ началб 1881 года, рейки, при содфйстви д-ра Гирша, дирек- 
тора Невшательской обсерваторт, были отправлены въ Бернъ, для сравнешя ихъ въ между- 
народной коммисси съ нормальнымь метромъ. ЯЖурналь сравненй, присланный коммисаею 
Отдфлу, приведенъ ниже. 


РКОСЕУ-УЕВВАОХ 


4$ Сошрага!50и$ Че 10 М!"е$ Виз$е$ Гаез ауес Гео си Гог фи Вигеаи (Саба! 468 ро14$ 
её шезигез а Вегпе, 


Мне 1. Ешоп. Мне 1. 1881, Дуг! 18. М. 
1 0 0 290 290 
1355 5,01 14,94 9,70 17,65 — 9,93 — 7,95 = —17,88 
5,04 14,90 9,70 17,60 9,86 7,90 17,76 
5,07 14,92 9,75 17,66 9,85 7,91 17,76 
Моуеппе = — 17,30 7 


32 


15,09 


295 
16,39 
16,37 


16,41. 


296 
16,72 
16,77 
16,73 


297 
16,55 
16,60 
16,59 


В 17400 


5,87 17,56 
11,69 5,77 17,46 
Моуешие = —17,50 Г 
—11,62 — —5,88 == — 17,50 
11,62 5,89 17,51 
11,61 5,94 17,55 
Моуеппе = —17,52 Т | 
—10,62 — —7,21 =—17,88 
10,56 7,19 17,75 
10,60 7,33 17,98 | 
а 
Моуеппе = — 17,84 7 
—11,05 — 6,46 —= —17,51 
11,03 6,53 17,56 
11,09 6,44 17,53 
Моуеппе = — 17,53 Т 
11,09 7,00 18,09 
11,13 6,92 18,05 
11,14 6,94 18,08 
Моуеппе = —18,07 Т 
10,12 7,21 — — 17,33 
10,13 7,21 17,34 
10,11 7,19 17,30 
Моуеппе = —17,32 Т 
— 10,720 — 7,06 — 17.78 
10,74 7,16 17,90 
10,80 7,16 17,96 
Моуеппе = — 17,88 7 


ПОТАП, ИНЕТ С > 


— 251 — 
! 8 0 290 298 
1857 8,69 14,67 987 1606 1098 ^^ — 6.609 — 1757 
3,72 14,69 9,48 16,12 10,97 6,69 17,66 
3,74 14,68 9,45 16,01 10,94 6,56 17,50 
Моуеше = — 17,61 Т 
Мие 2. Ею. Мне 2. 1881. Аугй 18, М, 
р 0 0 290 290 
13,9 5,08 14,46 5,28 16,19 — 9,38 —10,91 = —20,29 
5,14 14,46 531 16,20 9,32 10,89 20,21 
5,10 14,48 5,35 16,18 9,38 10,83 20,21 
Моуеппе = —20,24 Т 
1 Г 290 291 
13,9 4,04 14,55 5,36 14,38 10,51 9,02 = —19,58 
4,07 14,555 5,48 14,45 10,48 9,02 19,50 
4,08 14,55 5,40 14,42 10,47 9,02 19,49 
Моуеппе = —19,51 ТР 
2 0 290 292 
13,9 5,31 14,57 5,39 16,00 — — 9,26 —10,61 = — 19,87 
5,30 14,58 5,34 16,00 9,28 10,66 19,94 
5,32 14,57 5,36 16,05 9,25 10,69 19,94 
Моуепие = —19,92 Г 
3 о 290 293 
13,9 5,08 14,58 5,32 16,00 —9,50  —10,68 -= —20,18 
5,09 14,57 5,28 16,07 9,48 10,79 20,27 
5,07 14,58 5,37 15,94 9,51 10,57 20,08 
Моуешпе = —20,18 Г 
4 0 290 204 
13,9 4,32 14,67 5,46 15,33 —10,35 —9,87 = —20,22 
4,28 14,70 5,45 15,37 10,42 9,92 20,34 
4,29 14,70 5,52 15,41 10,41 9,89 20,30 
Моуеппе = —20,29 Г 
6 Г 290 296 
13,9 5,15 14,62 5,45 15,79  — 9,47 — 10,34 = — 19,81 
5,16 14,63 5,38 15,86 9,47 10,48 .19,95 
5,14 14,68 5,48 15,79 9,49 10,36 19,85 


Моуеппе = — 19,87 Т 
82 


1881. АугИ 18. М. 


—9,63 — —20,06 
9,64 — 20,03 
9,67 20,08 


Моуеппе = —20,04 Г 


—10,07 = —19,51 
9,96 19,32 
10,05 19,48 


Моуеппе = —19,44 7 


—10,59 — —19,57 
10,55 19,52 
10,51 19,47 


Моуепие = — 19,52 
1881. АугИ 19. М. 


—9,80 — — 18,07 
9,92 18,19 
9,79 18,03 


Моуеппе = — 18,10 


— 12,86 — — 17,86 
12,86 17,92 
12,80 17,79 


Моуеппе = — 17,36 


—9,60' = — 17,80 
9,59 17,84 
9,58 17,30 


Моуешпе = — 17,81 Р 


— 9,96 = —17,69 
10,03 17,74 
9,94 17,62 


Моуешие = —17,68 Г 


— 253 — 
Мие 3. Енот. Мне 3, : 1881. АугИ 19. М. 
р 5 0 290 295 
1358 8,22 14,38 5,36 17,01 —6,16 —11,65 = — 17,81 
8,17 14,41 5,41 17,01 6,24 11,60 17,84 
8,21 14,43 5,41 16,96 6,22 11,55 17,77 
Моуеппе = — 17,81 Г 
Г о 290 296 
13,9 6,31 14,49 5,45 15,08 — 8,18 — 9,68 = — 17,81 
6,33 14,45 5,51 15,18 8,12 9,62 17,74 
6,29 14,48 — 5,49 15,05 8,19 9,56 17,75 
Моуеппе = — 17,77 7 
7 Г] 290 297 
139 730 14,49 5,39 16,41 —7,19 ——11,02 = — 13,21 
7,33 14,45 5,41 16,46 7,12 11,05 18,17 
7,30 14,50 5,42 16,37 7,20 10,95 18,15 
Моуеппе = — 18,18 7 
0 290 298 
189 654 1434 6527 16512 —780 — — 9,85 — — 17.65 
6,57 14,58 5,27 15,12 7,81 9,85 17,66 
6,52 14,36 5,30 15,18 7,84 9,83 17,67 
Моуеше = — 17,66 Т 
10 о 290 300 
13,9 8,06 14,51 5,41 16,64 — 6,45 — 11,23 = — 17,68 
7,98 14,50 5,45 16,66 6,52 11,21 17,73 
3,05 14,49 5.46 16,70 6,44 11,24 17,68 
Моуеппе = — 17,70 7 
Мне 4. Евов. Мне 4. 1881, Аугй 18. М. 
+ о Г 290 290 
14.1 7,641 14457. 176,22. 1316,80 (126,98 10,58 == — 17.51 
7,66 14,57 5.21 15,89 6,91 10,61 17,52 
7,67 14,57 5,18 15,88 6,90 10,70 17,60 
Моуеппе = — 17,54 Т 
1 0 290 291 
141 — 7,44 14,49 520 ‹ 1551 —7,05 ——10,31 = — 17,36 
7,41 14,55 5.02 15,56 7,14 10,34 17,48 
7,48 1457 52 


3 15.48 7,09 10,25 17,34 
Моуеппе = —17,39 Г 


Мие 4. Ев. Мне 4. 1881. АугИ 18. М, 
й 2 о 290 292 
1491 7,85 14,58 5,31 15,79 6,73 10,48 17,21 
7,86 14,61 5,29 15,76 6,75 10,47 17,22 
7,85 1468 5,25 — 15,76 6,78 10,51 17,29 
Моуепе = — 17,24 Г 
8 0 290 293 
141 6,13 14,63 527 1457 — — 8,50 —9,30 —= —17,80 
6,15 14,60 5,28 14,66 8,45 9,38 17,83 
6,14 14,59 5,31 14,62 8,45 9,31 17,76 
Моуеппе = — 17,80 Г 
4 о 290 294 
142 8,01 14,55 5,21 15,71 —6,54 ——10,50 = —17,04 
8,01 14,56 5,26 — 15,76 6,55 10,50 17,05 
8,03 14,56 5,19 15,77 6,58 10,58 17,11 
Моуеппе = — 17,07 Г 
5 0 290 295 
14,2 6,85 14,56 5,10 15,22 —7,68 —10,12 = —17,80 
6,84 1452 515 15,19 7,68 10,04 17,72 
6,86 1451 5,14 — 15,27 7,65 10,13 17,78 
Моуепле = — 17,77 Т 
6 о 290 296 
142 713 1452 516 1558 -679 —10,48 = 17,22 
7,74 14,50 5,15 15,51 6,76 10,36 17,12 
7,72 14,50 5,20 15,50 6,78 10,30 17,08 
Моуеппе = — 17,14 7. 
7 0 290 297 
142 7,59 1444 5,08 1566 ——635 —10,68 = —17,48 
7,58 14,45 5,07 15,61 6,92 10,54 17,46 
7,52 14,44 5,09 — 15,70 6,92 10,61 17,53 
Моуеппе = — 17,49 Г 
8 0 290 298 
14,2 7,81 14,56 5,18 15,58 —6,75 —— 10,40 = —17,15 
ТТ 14,57 5,24 15,65 6,80 10,41 17,21 
7,83 14,59 5,29 15,60 6,76 10,31 17,07 


Моуешпе = — 17,14 7 


17,38 
17,80 
Моуеппе = — 17,84 Т 


—10,03 = —17,59 
9,97 17,59 
10,13 17,75 


Моуеше = — 17,64 7 


— 1014 ——0% 
10,07 17,82 
10,15 17,89 


Моуеппе = —17,88 Г 


— 9,77 — — 17,51 
9,74 17,50 
9,65 17,45 


Моуеше = — 17,49 Г 


—1112 = —17 19 
11,83 17,87 
11,74 17,82 


Моуеше = — 17,83 Г 


= = 106. 
1144 1773 
11,48 17 


Моуепие —= — 17,67 7 


—11,08 = —17,95 
11,01 


Ме 5. Ешщоп. Мие 5. 1881. АугИ 19. М, 
: 8 о 290 298 . 
1432 7,47 14,30 5,25 16,17 —6,83 —10.92 = —17,75 
7,48 14,35 5,22 16,12 6,87 10,90 17,17 
Т,АТ 14,36 5,24 16,15 6,89 10,91 17,80 
Моуепие = —17,77 ТР 
9 0 290 299 
14,3 7,56 14,40 5,32 16,16 — 6,84 —10,84 = — 17,68 
7,56 14,39 5,27 16,17 6,83 10,90 17,73 
7,55 14,38 6,28 16,20 6,83 10,92 17,75 
Моуепие = — 17,72 7 
Мне 6. Ей] оп. Мие 6. 1881. АхгЙ 19. М. 
: 0 0 200 290 
14,2 5,38 14,35 5,10 14,71 —8,97 —9,61 = — 18,58 
5,39 14,38 5,05 14,75 8,99 9,70 18,69 
5,42 14,35 5,09 14,80 8,93 9,71 18,64 
Моуеше = —18,64 7 
1 Г 290 291 
14,3 6,48 14,28 5,05 15,85 —7,80 — 10,82 = —18,62 
6,43 14,27 5,02 15,83 7,84 10,81 18,65 
6,46 14,30 5,08 15,83 7,84 10,75 18,59 
Моуеппе = —18,62 Т 
2 0 290 292 
14,3 5,02 14,21 5,05 13,98 —9,19 —. 8,93 = —1812 
5,04 14,28 5,04 14,02 9,24 8,98 18,22 
5,04 14,29 5,07 14,00 9,25 8,93 18,18 
Моуеппе = — 18,17 7 
3 о 290 293 
14,4 7,12 14,16 4,90 16,37 — 1,04 — 11,47 = —1$,51 
7.10 14,16 4,92 16,43 7,06 11,51 18,57 
7,11 14,19 4,93 16,31 7,03 11,38 18,46 
Моуеппе = — 18,51 7 
4 о 290 294 
14,4 7,48 14,47 5,14 16,46 — 6,99 — 11,32 = — 18,31 
Т,4Т 14,44 5,15 16,40 6,97 11,25 18,22 
7,47 14,46 5,10 16,49 6,99 11.39 18,38 


Моуешпе = —18,30 7 


1454 


14,4 


14,5 


14,5 


14,2 


14,3 


14,3 


Е шоп. 

0 290 
14,20 5,04 
14,21 5,00 
14,22 5,05 

0 290 
1415 4,91 
14,16 4,96 
14,17 4,96 

о 290 
14,26 4,98 
14,28 5,00 
14,26 5,03 

о 290 
14,54 5,19 
14,52 5,21 
14,49 5,26 

Е] оп. 

0 290 
14,40 5,35 
14,42 5,34 
14,46 5,36 

0 290 
14,48 5,33 
14,42 5,33 
14,40 5,32 

0 290 
14,31 5,23 
14,29 5,30 
14,32 5,28 


15,55 
15,55 
15,62 


—8,45 
8,53 
8,50 


—7,75 
7,76 
7,76 


—7,90 
7,90 
7,93 


—7,34 
7,21 
7,28 


—8,77 
8,80 
8,84 


—6,94 
6,90 
6,30 


— 6,88 
6,83 
6,87 


1881. АугИ 19, М. 


—9,84 = —18,29 
9,84 18,37 
9,73 18,23 

Моуеппе = — 18,30 


—10,48 = —18,18 


10,37 18,13 
10,37 18,13 
Моуеппе = —18,15 
—10,30 = —18,20 
10,51 18,21 
10,31 18,24 
Моуеппе = — 18,22 
—10,87 = —18,21 
10,87 18,08 
10,81 18,09 
Моуетпе = — 18,13 


1881. АугИ 19. М, 


т 


—8,63 = —17,40 
8,66 17,46 
8,62 17,46 

Моуеше = — 17,44 Г 
—10,20 == —17,14 
10,28 17,18 
10,22 17,02 
Моуепле = — 17,10 Г 
— 10,32 = —17,15 
10,25 17,08 
10,34 17,21 
Моуеше = — 17,15 Г 


33 


14,3 


14,4 


14,4 


14,4 


14,5 


14,5 


Е оп. 

0 290 
14,29 5,24 
14,31 5,33 
14,31 5,27 

0 290 
14,41 5,29 
14,42 5,36 
14,44 5,35 

0 200 
14,20 5,10 
14,24 5,11 
14,27 5,13 

0 290 
14,26 5,15 
14,29 5,13 
14,29 5,16 

о 290 
14,37 5,20 
14,33 5,25 
14,38 5,27 

0 290 
14,36 5,29 
14,36 5,27 
14,35 5,32 

Е\шоп. 

0 290 
14,16 5,02 
14,17 5,08 
14,18 5,13 


1881. АутИ 19, М. 


—10.94 = —17,55 
10,81 17,37 
10,87 17,56 

Моуеппе = — 17,49 

—10,91 = —17,22 
10,38 17,24 
10,90 17,19 

Моуеппе = — 17,22 

—10,46 — — 17,63 
10,41 17,69 
10,48 17,77 

Моуеппе = — 17,70 

—10,04 = —16,79 
10,12 16,88 
10,07 16,86 

Моуеппе = —16,34 

—11,90 = —17,20 
11,81 17,11 
11,86 17,17 

Моуеппе = — 17,16 

—11,72 — — 16,71 
11,73 16,70 
11,64 16,60 

Моуеппе = —16,67 

1881. АугИ. 8, 

—10,73 — — 19,86 
10,64 19,76 
10,58 19,69 


Моуеппе = —19,77 


Т 


т 


т 


Т 


Т 


14,5 


14,5 


14,5 


14,5 


14,5 


— 259 — 


Мне В. 


291 
18,48 
18,48 


18,52 ` 


292 
15,37 
15,40 
15,43 


298 
16,36 
16,37 
16,38 


294 
15,90 
15,89 
15,87 


295 
16,34 
16,39 
16,31 


296 
15,58 
15,66 
15,62 


297 
16,36 
16,36 
16,29 


5 бр ЦИ А 


—5,85 
5,89 
5,89 


—8,80 
8,77 
8,75 


—8,49 
8,55 
8,49 


— 8,46 
8,55 
3,46 


— 8,18 
8,24 
8,24 


—8,99 
8,94 
9,08 


— 8,32 
8,37 
8,40 


1881. АугИ. 5. 


—18,40 — —19,25 
13,36 19,25 
13,38 19,27 


Моуеппе = — 19,26 
—10,29 = —19,09 
10,31 19,08 
10,32 19,07 
Моуешпе = — 19,08 
—11,32 = — 19,81 
11,37 19,92 
11,35 19,84 
Моуеппе = — 19,86 
—10,85 = — 19,31 
10,75 19,30 
10,78 19,24 
Моуеше = — 19,28 
—11,34 = —19,52 
11,38 19,62 
11,29 19:53 
Моуеппе = —19,56 
—10,52 = —19,561 
10,59 19,53 
10,51 19,54 
Моуепие = — 19,53 
—11,30 = — 19,62 
11,36 19,73 
11,23 19,63 


УЕ 


ук 


Моуеппе = — 19,66 Г 


33* 


Ещ]оп, 


0 
14,23 
14,25 
14,28 


290 
5,09 
5,03 
5,04 


1881. АугИ 8. 

—9,90 = —19,26 

9,95 19,33 

9,93 19,36 
Моуеште = —19,32 7 


1881. Ау 19. 8. 


—9,50 = —18,09 
9,57 18,13 
9,60 18,15 

Моуеппе —= —18,12 Г 
—10,62 = —17,78 
10,52 17,74 
10,52 17,75 
Моуеше = 1,76 ПХ 
—10,74 = —-18,19 
10,74 18,16 
10,74 18,13 
Моуеппе = —18,16 7 
—10,14 = —18,07 
10,13 17,98 
10,11 17,93 
Моуепие = —17,99 7 
—10,25 — — 18,12 
10,28 18,08 
10,23 18,08 
Моуешие — —18,09 Г 

— 9,44 = —17,72 
9,38 17,65 
9,34 17,69 


Моуеше = —17,69 Г 


авиа 


Мите 9. Еш]оп. Мие 9. 1881. ДугИ 19. 5. 

# 10 0 290 300 
1496 6,85 14,02 4,85 15,48 —717 —10,68 = —17,80 
6,86 14,02 4,80 15,53 7,16 10,73 17,89 
6,88 14,03 4,86 15,49 7,15 10,68 17,78 


Моуепие = — 17,82 Г 


А сейме шие Из ай ипроззЫе 4е ройцег епсоге 4’алёгез {гайз Фипе шашёге зайзйи- 
зате, рагсе ие 1а сошаиг пиге сасе 1ез фгайз и {гасегей, 


Мне 10. Вон. мие 10. 1881. АугИ 19, 5. 
: о о 290 290 
14.7.3719 141510“ 1404 695 900 —- 
7,22 14,11 5,12 14,12 6,89 9,00 15,89 
7,28 14,11 5,12 14,13 6,88 9,01 15,89 
Моуеппе = —15,89 Г 
2 0 290 292 
14,6 8,98 14,03 5,09 15,75 —5,05 —10,66 —= —15,71 
9,08 14,07 512 15,66 5,04 10,54 15,58 
9,01 14,07 5,07 15,78 5,06 10,71 15,77 
Моуепле = —15,69 7 
4 о 290 294 
146 9,56 14,08 5,18 16,21 —4,52  —11,03 = — 15,55 
9,58 — 14,06 5,12 — 116,28 4,48 11,16 15,64 
9,65 14,09 5,12 16,18 4,44 11,06 15,50 
Моуепе = —15,56 Г 
5 0 290 295 р 
14,6 `` 98ы: . 14,06 26,12 1610—4868 00 145 
9,17 14,07 5,11 15,12 4,90 10,01 14,91 
9,16 14,04 5,09 15,15 4,88 10,06 14,94 
Моуепие = —14,93 7 
6 о 290 296 
14,6 8,60 14,14 5,11 15,39 —5,54 —10,28 —= —15,32 
8,61 14,15 5,12 15,38 5,54 10,26 15,80 
8,59 14,14 5,19 15,38 5,55 10,19 15,74 


Моуешие = — 15,79 Р 


1881, АугИ 19, 8. 


—10,30 — — 15,68 
10,31 15,66 
10,80 16.64 


Моуеппе = —15,64 Г 


14,03 —10,13 = —15,28 
14,06 10,15 15,42 
14,04 10,12 15,27 


Моуеппе = —15,32 Г 


Уон: 1а гешагаие & 1а шие 9. 


Са!еш 4ез Сотрага!50и8, 


Бацаоп де Т6ёоп 0 — 290 2901102 + 0.029 (— 1497). 


ТИ 
Ущешг 4’цп {ог Чи пусгошёие: 1 = 0.0774, 
Мне 1. 


1 т ДИД Ы ы 
0— 290 Ваша 13,56—17,30—2901,067—1,378—2899.689 — — 0,018 0,000169 
1—291 13,5—17;50 067—1,355 712 — +0,010 100 
2— 292 13,6—17,52 070—1,356 714 — +0,012 144 
3—293 13,6—17,84 070— 1,381 689 0,013 169 
4—294 18,6—17,58 070—1,357 718 — +0,01 121. 
5—295 18,7—18,07 073—1,399 674 0,028 784 
6—296 18,7—17,82 .  078-— 1,841 732  +0,030 900 
`7—997 13,7—17,88 073—1,384 689 0,013 169 
3—298 13,7—17,61 073—1,363 710 — +0,008 64 


Моуешие—2899.702-=0'006 — 0.002620 
8: 0,000327 

9: 0,000036 

= 0,006. 


Т'ае а шие 1 = 0'999897 == 0,002 


Егтешг {ип 1гай 4е Фут = == 0,013 


-— 268 — 


Е ст о т тт тт Ы 0 
0—290 = {аюпа 13,9-—20,24=2901,079—1,567=2899,512 — 0,029 0,000841 
1—291 13,9 —19,51 079 —1,510 569 0,028 784 
2—292 13,9—19,92 079—1,542 587 — 0,004 16 
383—293 13,9—20,18 079—1,562 517 — 0,024 576 
4—294 13,9 —20,29 079 —1,571 508 —0,033 1089 
6—296 13,9-—19,87 079—1,538 541 —0,000 0 
717—297 14,0—20,04 082—1,551 581 — — 0,010 100 
8—298 14,0—19,44 082— 1,505 577 — +0,036 1296 
9—299 14,1—19,52 085—1,511 574 0,033 1089 

т. тт С тт. з 
Моубппе—2899,541-=0,009 — 5'—0,005791 
3: 0,000724 
9: 0,000080 
= 0,009 
Таба шие 2 — 0,999842 == 0,003 
Етгеиг @’ип @'ай 4е ап = == 0.019 
Мне 3. 

ст э т тт тт ы 0: 
0—290— Е опа 13,6—18,10=2901,070—1,401 =2899,669 — 0,026 0,000676 
1—291 13,7— 17,86 073 — 1,382 691 — 0,004 16 
2—292 13,7—17,81 073—1,378 695 0 0 
4— 294 13,7—17,68 073— 1,368 705 0,010 100 
5—295 13,8—17,81 076 —1,378 698 — 0,003 9 
6—296 13,9—17,77 079—1,375 704 —= 0,009 81 
717—297 13,9 —18,18 079—1,407 672 — 0,028 529 
8—298 13,9—17,66 079—1,367 712 0,017 289 
10—300 13,9-—17,70 079—-1,370 709 —0,014 196 


Моуеппе—2899.695==0,005 2—0,001896 
8: 0,000237 
9: 0,000026 

= 0,005 


т т, тт, 
1 4е1а шие 3 = 0,999895 == 0,002 


* тт 
Етгеитг 4’ип та 4е @\ 100 = =- 0,011 


у ° т тт, тт |4 о 
Ею А 14,1 —17,54—=2901,085—1,358=2899,727 — — 0,012  0,000144 
14,1—17,39 085—1,346 739 0,000 0 
14,1—17,24 ° 085—1,334 751 0,012 144 
14,1—17,80 085—1,378 707 —— 0,032 1024 
14,2—17,07 087—1,321 766 —+0,027 729 
14,9— 17,77 087—1,375 АОН = 40,057 729 
14,2—17,14 087—1,327 760 0,021 441 
14,2 —17,49 087— 1,354 733 —0,006 36 
14,2— 17,14 087—1,397 760 — 0,021 441 
Моуепие—=2899,739==0,007  3—0,003688 
8 : 0,000461 
9 : 0,000051 

== 0,007 


т т тт 
1 Че а пиге 4 = 0,999910 == 0,002 


тт 
Етгеиг Ф’ип (та 4е ют = == 0,015 


ВЫ ст о т тт, тат, < ты 

0—290— Е ищопА 14,0—17,84=2901,082—1,381=2899,701 — 0,011 0,000121 
1—291 14,1 —17,64 085—1,365 720 0,008 64 
2—292 14,1 —17,88 085— 1,384 701 — 0,011 121 
4—294 14,1 —17,49 085 —1,354 731 0,019 361 
5—295 14,1—17,83 085—1,380 705 — 0,007 49 
6—296 14,1 —17,67 085—1,368 717 —0,005 25 
717—297 14,1—17,91 085 —1,386 699 — 0,013 169 
38—29 14,2—17,77 087 —1,375 712 0,000 0 
9—299 14,3—17,72 090—1,372 718 — 0,006 36 


апт. тт. 
Моуеше—=2899,712-= 0,004 — 27-0,000946 
8: 0,000118 
9: 0,000013 
= 0,004 


т т. тт 
1 4е 1а шие 5 = 0,999901 = 0,001 


Еттешг @’ио тан 4е атизюв = == 0.008 
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ом ст ° т тт тт тт 9 кы 
0—290== юпа 14,2—18,64=2901,087—1,448=2899,644 — 0,029 0,000841 
1—291 14,3—18,62 090— 1,441 649 — 0,024 576 
9—592 14,3—18,17 090— 1,406 684 +001 121 
5—295 14,4—18,51 093—1,483 660 — 0,013 169 
4—294 14,4—18,30 098—1,416 677 —=0,004 16 
5—295 14,4—18,30 095—1,416 677 —=0,004 ` 16 
6—296 14,4—18,15 0935— 1,405 688 —=0,015 225 
8—298 14,5—18,22 096—1,410 686 —=0,013 169 
9—299 14,5—18,13 096—1,403 693  +0,020 400 
тт тт 
Моуепие=2899,673==0,006 — 2'—=0,002588 
8:0,000317 
9: 0,000035 
= 0,006 
т т тт 
1 4е Па шие 6 = 0,999887 == 0,002 
Етгеиг 4’ип (тан 4е Айзюв = =5 0,013 
Мие 7. 
ст ° т тт тт тт ы 5 
0—290— Азов & 14,2—17,44=2901,087—1,350=2899,737 — 0,023 0,000529 
2—292 14,3—17,10 090— 1,324 766 —0,006 36 
4—294 14,3 —17,15 090—1,327 763 0,003 9 
5—295 14,3 —17,49 090—1,354 736 — 0,024 576 
6—296 14,3—17,22 090—1,333 757 — 0,003 9 
1—297 14,4—17,10 093—1,370 723 —— 0,087 1369 
8—298 14,4 —16,84 093—1,303 790 —0,030 900 
9—299 14,4—17,16 093—1,328 765 0,005 25 
110—500 14,5—16,67 096—-1,290 806 0,046 2116 


тт. тт. 
Моуеппе=2899,760==0,009 Х'=0,005569 
8: 0,000696 
9: 0,000077 
== 0,009 


т (2 тт 
1 4е а шие 7 = 0,999917 == 0,003 


Еггеиг Фип {га е @вюп = == 0,018 
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ый у? 
Вып А14°5—19.77—2901'096—1'580—2809566 —— 0,022 — 0,000484 
14.5—19,26 096— 1,491 605 0,017 289 
14,5 —19,08 096—1,477 619 0,081 961 
14,5—19,86 096—1,587 559 0,029 841 
14,5—19,28 096—1,492 604 —+0,016 956 
14,5— 19,56 096—1,514 582 0,006 36 
14,5— 19,58 096—1,512 584 —— 0,004 16 
14,5—19,66 096— 1,522 574 0,014 196 


14,5 —19,32 096—1,495 601 — 0,013 169 


тт тт 
Моуепе=2899,588==0,007 3—=0,003248 


8 :0,000406 
9 : 0,000045 
== 0,007 
1'е 1а шие 8 — 0,999858 == 0,002 
Егтеиг 4’ии {гай ае тип — == 0,014 
| мне о. 
ст С т тт энт тт, о с 

0—290= Е {юпа 14,6—18,12—=2901,099—1,402=2899,697 —0,012 0,000144 
1—291 14,6 —17,76 099—1,375 724 — 0,015 225 
2—292 14,5—18,16 096—1,406 690 — 0,019 361 
4—294 14,5—17,99 096—1,392 704 — 0,005 25 
6—296 14,5—18,09 096—1,400 696 —0,013 169 
383—298 14,6 — 17,69 099—1,369 730 — 0,021 441 
10—300 14,6—17,82 099— 1,379 720 —+0,011 121 


Моуевие—2899.709-0'006 — 3—0,001486 
6: 0,000248 

7: 0,000035 

= 0,006 


м п ти 
1 4е 1а шие 9 = 0,999900 == 0,002 


Еггеиг Ф’ип {гай @е @1вюп = == 0.011 
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Мие 10. 
ет ° т тт. тт тт ы у 
0—290— Е аопа 14,7—15,89=2901,102—1,230=2899,872 —0,023 0,000529 
2—292 14,6 —156,69 099—1,214 885 —0,010 100. 
4—294 14,6 —15,56 099—1,204 895 0,000 о} 
5—295 14,6—14,95 099—1,156 943 —=0,048 2304 | 
6—296 14,6—15,78 099—1,222 877 — 0,018 324 
8—298 14,6—15,64 099—1,211 888 0,007 49 
10—500 14,6—15,32 099—1,186 918 0,018 324 
у: т тт 
Моуеппе=2899,895-==0,009 3—0,003680 
6: 0,000605 
7: 0,000086 


== 0,009 


Г , т 
Т'4е а шие 10 — 0999964 == 0.003 
Еггеиг ци тай 4е @у5юп = == 0,018 


Ш. 


Инструкщя для производства точныхь нивеллировокъ. 


$1. 


Въ нивеллир®, предназначенномъ для нашихъ нивеллирныхь работь, трубу можно пере- 
кладывать въ лагеряхъ, и вмфстБ съ лагерями вращать около вертикальной оси инструмента. 
Увеличеше трубы около 40 при Фокусной длинф объектива въ 15 дюймовъ. Дламетръ объек- 
тива — 1,5 дюйма. Въ ФокусЪ трубы натянуты одна вертикальная и три горизонтальныя нити. 
Крайшя горизонтальныхл нити паходятся на разстояни 0,040 и 0,035 дюйма отъ средней, что 
даеть для угловыхъ разстолнй сихъ нитей отъ средней нити приблизительно около 9-ти и 8-ми 
минуть. Уровень нивеллира прикрфиленъ къ мЬдной линейкЪ, на которой установлены лагери 
дая трубы. Показашя уровня отчитываются наблюдателемь не сходя съ мБета, при всякомь 
положеши трубы, посредствомъ двухъ плоскихъ зеркалъ, установленныхъ подъ угломъ въ 45° 
къ оси уровня. Плоскя зеркала установлены такъ, что въ нихъ получается горизонтальное изо- 
бражеше уровил. Отечетъ, дблаемый на 4%00м концф изображеншя, слфдуетъ брать всегда со 
знакомъ 1.4065. 

Рейки, длиною въ 3 метра, раздфлены на сторон® обозначенной буквой 2 на сентиметры; | 


на другой сторонф реекъ, обозначенной буквой А, дфлешя сдфланы въ двухъ-сотыхьъ доляхъ 
34* 


+ 


и На сторон А дфлеша сдЪланы красной краской, на сторон М — черной. На обфихъ 
'ахь дфлешя возрастаютъ снизу вверхъ. 
Дал приведешя рейки въ вертикальное положеше служить круглый уровень, прикр5илен- 
къ рейкф. Повфрка круглаго уровня дфлается при помощи отвфса. Рейка устанавливается 
эжелЬзномь башмакь, прочно вколачиваемомь въ землю. 


$2, 


Постоянный нивелаира, кромф неравенства цапръ, могутъ быть опредфлены изъ отсчетовъ 
“рейки, сдБланныхь при четырехъ положешяхъ инструмента. Эти четыре положешя обозначаются 
черезъ Т л., Ша., Ги. и П п., въкоторыхъ римекя цихры Ти Ш обозначають положеше трубы 
относительно лагерей, а буквы лини — положеше нитей относительно оси трубы, при чемъ 
циерою Т обозначается то положеше трубы, при которомъ окулярная цапа лежить па лагерь, 
снабженномъ исправительными винтами, а буквой л то положеше трубы въ лагеряхъ, при кото- 
Томъ винт двигающий окулярную трубку находится съ лБвой стороны: наблюдателя. 

Нити, видимыя вверху и внизу поля зрёшя, при положен трубы л, обозначаются первою 
и третьею. При отечитывашя рейки слдуеть начинать отечеты съ верхней нити, независимо 
оть положешя трубы, и въ такой же послёдовательности, т. е. сверху внизь, записывать въ 
книжку. Получаемые такимъ образомъ отечеты будуть всегоа идти возрастая. 


$3. 


Сущность горизонтальной нивелаировки: 
Пусть а, 6, с будуть отсчеты рейки, сдфланные на первой, средней п третьей питяхъ., 
Дир — угловыл разстояшя первой и третьей нитей отъ средней, 
с — коллимащонная ошибка въ секундахъ, 
Е — неравенство цапфь, 
зп — наклонность оси уровня въ полудфлешяхъ, 
т — цБна полудфлешя уровня въ секундахъ, 
ть — уголь составляемый геометрическою осью трубы съ осью уровня, выраженный въ полу- 
| дБлешяхъ уровня, 
4 — разстояше отъ инструмента до рейки, выраженное въ той же единицв какъ и отечеты на 
рейк® а, 6, с, 
_С,, С,, С,— угловыя разегояшя первой, второй и третьей нитей отъ геометрической оси трубы, 
(@=Е-Но, с= 0, ОЕ. 


Если сдфлать отечеты на рейкБ при четырехъ положешяхь трубы, то называя черезъ й 
отечеть, соотвЪгствуюций строго горизонтальному положению геометрической оси трубы, 
‘получимъ: 


+ С++ тт, <] 4.50: 
„= [= дн Е (т -- т) =] 4.501". 
В = о - [— С,-- Е- (т-нт) а. 1". 


= [-= 0, В-н (+ т) т] 4.511" 


Ти. 
$, + [-- 0+ Е тет) 4.11” 
= а, + [-—- @--= В-н (ве т) =] 4.501". 
Па. = [-- @-- Е -+ (и, — т) 34.501” 
$, [++ + И-н (т,— т) =] 4.501" 
В = с. -+ [-— (5 Е (т, — т) <] 4.511". 
Пи. № = с,-+ [+ 0+ В+ (т.— т) =] 4.511" 


В =6,-+ [-— (+ Е-- (т— т) 4.51” 
= а,-+ [0-Е -+ (т— т) а. 51". 


Е т: т, сит. 
Коллимашюнная ошибка е получится непосредетвенио изъ разности отечетовъ ина средней 


нити при положешяхъ трубы ли п. Для удобства наблюдешй слбдуетъ сдБлать колаимацюоннук 


ошибку почти равной нулю. 
т, — получится изъ разности отечетовъ рейки при положешяхъ инструмента Тл.иП 


наи Ги. и Пи. 


р ( ие) [в (ыы м) *] а. 51” 


ВЕ (о ) = [Е ыы "] 4.301” 


в = (- “)-— [-+в-- (ее ") # 4.50 1" 


Эти ариометичесяя средшя должны быть почти равны между собою, если только въ под. о 
инструмешта равно какъ и въ отсчетахъ рейки не сдБлано ошибокъ. Другой контроль. предста 
ляють разности отсчетовъ, получаемыхъ па одывхъ и тБхь же нитяхъ при положешихь, трубы 
Там И по вая Том И 1. в г 


мыхъ на одной средней ити въ самомъ дБзЬ: 
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0 = (-—&)- [+ 20+ (етич Эт" | 4.511" 


0 = @, вн [= 20, ("+ этот | 4-51" 


0 = (6. —БА-- 2тт". ат 1" 


0 = 6, —В)-=2тл”. азш 1" 


т. е. разность отсчетовъ на рейкВ (1—1) есть величина постоянная и съ тБыь же знакомъ, 
Очевидно, чтобы пользоваться симъ контролемъ, 2, должно отличаться отъ 0. 
Для этой цбли достаточно если эл не превосходить 50”, ибо, при разстольи въ 40 саж. 
(80 метр.) до рейки, разность отсчетовь при двухъ положешяхъ нивеллира Ги И составить 
около 4 сентиметровъ, что вполнф достаточно для контроля. 


$4. 


По получеши нивеллировъ и реекъ наблюдатели должны ихъ изсяфдовать. Изслбдоваше 
должно заключатьсл: а) въ опредёленши неравенства цапаъ посредствомъ нажладнаго уровия. 
Ъ) въопредБлеши цфны дбленй уровня на экзаминаторВ, или посредствомъ подъёмныхь винтовъь 
нивеллира, с) въ опредфленш увеличешя трубы, @) въ опредфлеши разетоянй между нитями, 
е) въ уничтожен коллимашонныхь ошибокъ, #) въ приведенйи оси уровня въ такое положеше, 
чтобы она была перпендикулярна къ вертикальной оси инструмента, &) въ сдлаши 9, очень 
маленьким, для чего приводятъь пузырекъ уровня на средину и дфлаютъ отечетъ на средней 
нити по рейкЪ установленной на разстояни 40 салж., за симъ перекладывають трубу въ лаге- 
ряхъ, приводять пузырекъ уровня на средину и дфлаютъ отсчетъь на той же рейкЪ и на той же 
нити, посредствомъ винтиковъ у одного изъ лагерей псправляютъ положеше геометрической оси 
трубы такъ, чтобы разность отечетовъ была равна 4 сантиметрамъ. 

_ ПовБрки, изложенныя въ пунктахъ @, е, фи в, саБдуеть повторять и во время производ- 
ства работъ, по крайней мЪрЪ разъ въ недфлю и также во вевхъ тбхъ случаяхъ, когда есть 
основаше предполагать, что въ инструментВ произошаи каыя либо измВнешя. 

Все вышеизложенныя изслБдовашя должны быть внесены въ книжки для наблюдений. 

Рейки сравнены уже между собою п абсолютная ихъ длина извфетиа. Въ концВ лВтнихь 
работъ должно быть повторено изслБдоваше инструментовъ и произведено сравнеше реекъ. 


$5. 


Для заппсывани паблюдеший производители работь запасаются книжками, сдфланными по 
образцу, указанному Геодезическимь ОтдБлешемъ. На заглавномъ листВ каждой книжки 
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обозначается пивеллируемал лишя, годъ работь, №№ инструмента и реекъ, также чинъ и Ф1-_ 
миля производителя работъ. } 

Записи и отмЁтки въ книжкахь дфлаются карандашомъ, при чемь всякая подчистка рези- 
ною отшодь не допускается. Въ случа ошибокъ либо промаховъ въ записяхъ, таковыя перечер- 
киваются и вмБсто нихъ заппеываются отечеты, сдфланные ВНОВЬ. 

Чертежи здашй и сооружешй, на которыхъ укриляютсл марки, а также тбхъ местных 
предметовъ, части которыхъ служатъ естественными марками, должны быть непремфнно вне- 
сены въ полевой журналь вмфетБ съ кратким описашемъ мЬстнаго предмета. 

Для прислуги при работахъ каждому. наблюдателю назначается плть нижнихъ чиновъ при 
одномъ унтеръ-оФицер$. 

Наблюдатели должны запастись зонтомъ для предохранешя уровня оть солнца, а также 
хорошимъ цементомъ и инструментами для закладывашя марокъ. 


Производители нивеллировокъ должны постоянно имфть въ виду, что вфроятная ошибка, 
нивеллировки не должиа превосходить 3-хъ милим. на одинъ киллометръ (около 0,1 д. на версту, 
а посему всф отдфльныя дЪйств: при нивеллированш, какъ установка реекъ въ вертикальномъ 
положеши, отсчитываше реекъ, опредфлеше наклонности оси трубы, опредфлеше превышенй 
закладныхь марокъ надъ инструментомъ и т, п., должны быть произведены со всевозможною 
тщательностью. 

Для исклочешя взяшя неравенства цапеъ и кривизвы земной поверхности нивеллировку 
производить изъ середины. Разстояше между рейками не должно превосходить 80-ти саженей. 

При разстановкв реекъ разстояшя измбряются шагами. Такь какъ нивелаиръ служить и 
дальномёромъ, то набзиодатель имБеть возможность повфрить вЪрность разстояшй. Указанное 
въ семъ 6 разстолше въ 40 саж. между инструментомъ п рейкой слфдуеть соблюдать на ска- 
тахъ, крутизна которыхъ не превышаеть 1-го градуса. На скатахъ большей крутости придется 
по необходимости уменьшать это предфльное разстояше. 


Въ основаше пашихъ нивеллировокъ положен принцииъ одновременнаго двойнаго пивелли- 
ровашя, состоящий въ одновременномъ производств каждымъ наблюдателемъ двухь отдфльныхъ 
вивеллировокъ, для чего отсчитывашя рескъ производятся по двумъ ихъ сторонамъ. 

Такимъ образомъь наблюденя каждой рейки должны состоять изъ 06/25 034ляд00%: изъ 
взгляда на рейку когда она обращена къ наблюдателю стороной раздфленной на доли метра 
(стор. черная), и изъ взгляда когда рейка обращена къ наблюдателю стороной раздфленной на 
доли сажени (стор. красная). Каждый взглядъ долженъ состоять изъ отсчетовъ рейки на верх- 
ней, средней и нижней питяхъ п ‘изъ двухъ отечетовъ уровня, дБлаемыхьъ до и послЬ отечиты- 


. (Отечеть лЪваго конца всегда положительный). При наблюдешяхъ придерживаться 
то порядка: 
Установить инструментъ посрединф между рейками. 
) Привести ось инструмента въ вертикальное положеше. 
‚(Положеше инструмента примбрно Г 1.) — взглядъ на заднюю рейку, стор. черная. 
‚) Привести трубу въ положеше | п., взгаядъ на заднюю рейку, стор. красная. 
5) Повернуть инструменть на 180? положеше Т и., взклядъ на переднюю рейку, стор. 
‘черная. 
_ 6) Привести трубу въ положеше Г л., взглядъ на передаюю рейку, стор. красная. 
7) Переложить трубу въ лагеряхъ. 
° 8) Привести трубу въ положеше 11 п., взглядъ на переднюю рейку, стор. красная. 
9) Привести трубу въ положеше И л., взглядъ на переднюю рейку, стор. черная. 
10) Повернуть инструментъ на 180? положеше тр. Ш л., сторона красная, взглядъ на зад- 
нюю рейку. 
11) Привести трубу въ положеше ПП п., взглядъ на заднюю рейку, стор. чернал. 
12) ИзмБрить высоту инструмента надъ поверхностью земли. 
На слБдующей станци пришлось бы начинать (въ нашемъ случа) съ положешя трубы 
_Пши чередовать такимъ же образомъ эти положеня на слёдующихъ станщяхъ. 
Записи въ книжкахъ располагать по прилагаемой схем. 


ЛЪвал страница книжки. Правая страница книжки, 
—— 


№ станции. День и часъ наблюден!й. 
Й (высота инструмента надъ землею). 
Задняя рейка. Передняя рейка. 

Та. чер. И п, чер. Ти. чер. Ил. ер. 
‚7.4 —7.4 9,370 11.275 9.920 верх. = =н7 верх, верх. 5 
© 11.100 11.265 11.430 сред. ®|® сред. сред. ® 

==7.7 —7.1 12.600 11.260 13.180 нижи, 5 —-нижи. ШИЖН. 57 

(1—П) —0.330 (1—1) = 

Ти. крас. ПП я. крас. Тл, крас. П п. крас. 
=? верх, верх. 1 5? верх. верх. 1 
и ^ сред. : сред. @|® сред. сред. © 
5 ниж. НИЖН, 7 НЕ нижи. НИЖН, НТ 

_ (—П= (1—1) = 


$8. 


Окончивъ наблюдешя на станции, наблюдатель, прежде чБмъ переходить на слфдующую | 
станцию, долженъ провфрить сдфланныя наблюдешя. Для сего сл6дуетъ: въ 1-хъ, взять ариоме- 
тичесыя средшя изъ отечетовъ сдфланныхъ на однЪхъ и тЬхъ же нитяхъ при двухъ положешяхъ. 
инструмента. Согласе ариометическихь среднихъ въ предБлахъ точности отсчетовъ представ- 
ляетъ первый контроль; во 2-хъ, взять разность отечетовъ рейки на средней нити при двухъ 
положешяхъ, напр. (Г л.— п.) или (Г и.— И л.); разность эта должна оставаться постоявною и 
съ тБыъ же знакомъ, если ‘только въ положешяхъ инструмента не сдфлано ошибки, выведенная 
разность записывается въ книжку; въ 3-хъ, сравиить превышене рейки надъ инструментомъ, 
получаемое въ саженяхъ, съ превышенемъ получаемымъ въ метрахъ. Для приведешя отсчета 
выраженнаго въ двадцатыхъ доляхъ сажени въ дециметры можно пользоваться слфдующей при- 
ближенной формулой: 

М = В,-, В, — В, 


и М есть соот- 


въ которой Д, есть отечеть выраженный въ саженяхъ, А, 


вфтствующее число, выраженное въ дециметрахъ. 


НапримВръ: 
В, = 26,35 
В = 2,635 
В, = — 0,395 
М = 28,640 


сгвительная же величина Г = 28,648 децим. 


22 


При перерыв работъ для отдыха слфдуеть обозначить конець работъ. Даля этой црли 
башмакъ передней рейки на предпослЪдней и послБдней станшяхь устанавливается въ ямахъ, 
глубиною около 1 фута. По окончаши работъ башмаки засыпаются землею. При возобновлеши 
работь рейки устанавливаются на свои башмаки и работы начинаются новторешемъ нивелли- 
ровки на послБдней станци. Это повтореше отм$чается въ журнал «повторено», при чемъ ну- 
меръ станщи удерживается прежией. 

КромЪ такой связи, слБдуеть еще обозначать карандашемъ марки на телеграфныхь стол- 
бахъ или другихъ м5стныхъ предметахъ и опредфлять ихъ превышешя надъ пиструментомъ по 
способу, изложенному ниже, какъ въ концф такъ и въ начал работъ. 


85 


$ 10. 


Для обозначешя первоклаесныхь точекъ пивезлировокь служать чугунный марки, сдлан- 


_ пыя по прилагаемому чертежу. Марки закладываются въ прочныхь каменныхъ сооружешахь 


на разстолни оть 95 до 30 версть одна отъ другой. Превышеше марки надъ инструментомь 
опредфаяется посредствомъ проэвтировашя средней нити на стёну здашя при двухъ положешяхь 
инструмента напр. Гл. и И п. и посредствомъ непосредственнаго измёрешя разстояшй отъ цен- 
тра марки до пазначенныхь проэкщй нити, Эти разстояйя измБряются стальною лентой. При 
проэктироваши пузырекъ уровия долженъ няходиться на срединв уровня. Разстолше отъ объек- 
чтива до проэкшй нити измфряется тесьмой. 


зи. 


Производители нивеллировокъ представляють въ Военно-Топограхическай Отдфль къ 1-му 
числу всякаго мфсяца кратк!е отчеты объ успфхВ полевыхъ работь. Въ отчетахъ сообщаются 
свфдЪшя о протяжеши пройденнаго пространства, о числ дЪйствительныхъ рабочих дней и о 
чиса6 укр5иленныхъ марокъ. ВмБстЬ съ отчетами сообщается также куда должны быть отирав- 
ляемы бумаги, посылаемыя на имя производителей. По окончаши полевыхъ работъ, каждымь 
производителемь представляется, не позже 1-го Ноября, обицй отчеть объ исполненныхъ имъ 
работахъ. 


$12. 


Производигели работъ отвфтетвенны за усибхъ и вфрность вивеллировокъ. Имъ вмфняется 
въ обязанность, относительно производства работъ строго придерживаться инструкши; относи- 
тельно же расходованя денежныхъ суммъ и ведешя отчетности руководствоваться сытой и 
существующими хинансовыми правилами. 


$13. 


Въ зимше мЬсяцы производители работъ занимаются вычислешемъ сдБланныхь наблюденй 
по Формуламъ, указаннымъ Геодезическимъ ОтдБлешемъ. 


ТУ. 
Нивеллировки, произведенныя въ 1881 году. 


Нивелдировки 1881 года имфаи ближайшею цфлью установку связи по кратчайшему пути 
между нулями тутштоковъ въ Ревелв, Риг6 (Динамюндъ), Виндав$ и Либавв и опредБлеше раз- 
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ности уровней морей Чернаго и БалтЙскаго, посредствомь продолжешя нивеллирныхъ работъ 
прежнихь годовъ оть гор. Блостока (С.-Петерб.- Варш. жел. дор.) по направленю къ городу 
Одессв. КромБ того въ этомъ же году сдфлана была связь нашихъ нивеллировокъ съ нивелаи- 
ровками прусскими у м. Ниммерзата (неподалеку отъ м. Полангена), для чего пронивеллирована 
дин между г. Либавой и м. Ниммерзатомь. Связь съ прусскими нивеллировками была учинена 
при содфйстви начазьника прусскихт, топографическихь работъ генералъ-лейтенанта Фонъь-Мо- 
розовича, по распоряжению котораго на границв между Полангеномъ и Ниммерзатомь быль 
поставленъ каменный пивеллирный знакъ, вошедиий въ общую сЪть прусскихъ нивеллировокъ. 

Вся лишя, предполагаемая къ нивеллированию въ этомъ году, была раздфлена на 2 участка: 
первый — отъ ст. Тапеъ (Балт. ж. д.) черезъ Дерить, Валкъ, Ригу, Туккумъ до гор. Гольдин- 
гена, и второй — оть гор. Виндавы, черезъ Гольдингенъ и Либаву къ м. Ниммерзату и по же- 
лЬзной дорог отъ гор. БЪлостока до ст. Малорыто (юго-запад. ж. д). 

На первомъ участкВ желзная дорога пролегаеть только между ст. Танеь и гор. Деритомъ 
и между Ригой и Туккумомъ. На второмъ участкЪ, между Виндавой и Ниммерзатомъ нфтъ со- 
всфмъ желбзныхь дорогь, и нивеллирныя работы производились здЪсь частью по шоссе, частью 
по грунтовымъ песчаннымь дорогамъ. 

Нивеллировка перваго участка была произведена геодезиетомъ шт.-каи. Гедеоновымъ п 
шт.-кап. Котовскимъ. Оба наблюдателя, выйдя изъ оконечныхь точекъ лин’ (Гедеоновъ изъ 
ст. Тапсъ и Котовсый изъ гор. Гольдингена) шои другъ другу на встрёчу, По независящимь 
обстоятельствамъ они не усифли пронивелаировать всю линйо: шт.-кан. Гедеоновъ довель свой 
работы до Туккума, а шт.-кап. Котовсый до Дерита. Кром того шт.-кап. Гедеоновъ сдфлаль 
нивелаировку между Ревельскимъ Футштокомъ и маркой № 67 на Ревельской желфзно-дорожной 
станщи. 

На второмъ участкВ нивеллировку производили геодезисть капитать Шмитгь и шт.-кап, 
Барановъ, при чемъ кап. Шмитъ нивеллироваль отъ Ниммерзата къ Виндавф и оть Бфлостока 
къ ст. Малорыто, а шт.-кап. Барановъ по противоположным направлешямьъ. Въ городахъ Ли- 
бавЪ и Биндавф сдЪлана связь нивелдировокъ съ Футштоками. 

Наблюдатели были снабжены слёдующими инструментами: 


: Е ЕН #2 ЗЕЕ ЕЕ В Е 
НЕХ НЯ 48 НЕЕ ВЕ: АЕ д 
= ь вая >° НАЯ на. НЕЕ Е 
ь ь 2 ” 62**) [107 
Гедеоновь 36 1955 45 3 17 44% 204 = Ти10 
57 1,84 
С я 53 ев 
ет я > ециЫ 5 1 Е р 
Котовекй 37 37 шю. 0,0 200 р 1,86 314 
Шурть 32 о а) 200 58 2,12 1и2 
Барановь 34 а г 00202.59 3,35 5иб 


*) Знак += обозначаеть, что окуарийя цапеа толще объективной 
**) Протлжеше отъ ст. Тапсъ до горы Бауказыть, близь почтовой станщи Роопъ, бызо пронивезанровано 
ст уровнемь № 62, остальная часть лиш и съ уропнемъ № 57. 
35° 


| 


Посл окончаши экспедищи, весною 1882 года, произведено было сравнеше реекъ съ 
рмальною м5рою Военно-Топограическаго ОтдБла при помощи компаратора полковника Ле- 
_бедева. Результаты этого сравнешя слБдующе: 


7:9 
з 980 красныхъ дБленй 300 черныхт, дБленй Коефии. для приве- 
Е, ый и. (Ул Вы саж.) равны Фа равны о ще 
1 117,5651 д. нор. м. 118,0682 д. нор. м. 1,066868 0,0281087 
2 117,5595 » 118,0613 » 1,066875 0,0281134 
3 117,5756 » г 1180700 ъ я 1,066943 0,0281410 
4 117,5671 » 8 118,0641 » 3 1.066911 0,0281279 
5 117,5697 » 8 118,0709 » 5 1,066880 0,0281158 
6 117,5645 » + 118,0570 » + 1,066959 0,0281477 
7 117,5438 » 118,0743 » 1,066615 0,0280076 
10 117,5696 » 118,0824 » 1,066776 0,0280732 


При помощи этихъ коефищентовь разности высоть марокъ, выраженныя въ '/„ долях 
сажени, приводились въ дециметры. 

Вычислеше пивеллировокъ производилось согласно особой инструкци. Превышене одной 
марки надъ другою вычислялось въ рабочихъ журналахь по двумьъ независимымъ способамъ, 
какъ для стороны реекъ №, такъ и для стороны А. Чтобы имфть возможность судить о степени 
точности работъ, для отдфльныхъ частей; между каждыми двумя сосфдними марками, вычисля- 
лись: 1) вфроятная ошибка р въ опредфлеши разности высоть двухъ смежныхъ реекъ изъ одной 
‘ниосалировки, 2) разность нулей т на рейкахъ (знакъ = показываеть, что 0 дфленй, выра- 


женныхь въ саженяхь, выше 0 дфлешй, выраженныхъ въ метрахъ) и 3) и — вмлше непра- 


(и 


вильности цапфъ на разность взглядовъ (назадъ — впередъ) когда изъ Г ) вычитается 


аа ") 
г Е 
Опредфлеше м представляетъь особый интересъ въ виду того, что при принятой схем 
наблюдевй въ полЪ, вычислеше разности высоть двухъ смежныхь марокъ по двумъ раз- 
лячнымъ сторонам реекъ приводить дая одной стороны къ суммированю разности взглядов” 


тв. Ин. т : 
(ее : и =) т “= Е “), между тЬмъ какъ вычислеше разности высоть тБхъ же марокъ по 
ты ета) (пета 


другой сторонф реекъ приводить къ суммированю разностей взглядовъ ( > - 

Очевидно, что при существовании неправильности цапфъ %, результаты нивеллировокъ, произве- 

денныхъ по двумъ различнымъ сторонамъ реекъ, должны отличаться между собою, И только 

среднее изъ такихъ двухъ опредфлешй будетъ выражать истинную разность высоть марокъ. 
Вычислеше о, т и и производилось слВдующимъ образомъ: 


ь Тв. + Ин) 
Изъ полевыхъ журналовъ выписывались разности (14 — В) отдБльно для (оЗЕЕ > ") = 


(ть) и дая =) Ы ВНЕ изъ этихъ разностей взяты были ариометическя 


скихъ среднихъ, и наконець 


р= = 0,8459 И 


гб (0) есть сумма абсолютных» уклонешй и п число вефхъ уклонешй, 
Разности нулей на обфихъ рейкахъ и вмяше неправильности папа’ь вычисляли 
уравненй я : 


рейка № рейка № с 
и = А т, и = 4, 
т, — в = В, т,— и = В, 


Въ нижеприведенныхь таблицахь показаны результаты нивеллировокъ 1881 года. Въ ио-_ 
‘слЬдней грахБ этихъ таблицъ, озаглавленной «послфдовательность въ положеняхъ, инструмента» . 


рейки, при чемъ (Тв. = Пн.) — ([н. = Ш в.) показываеть, что при взглядахь на задн 
рейку инегрументъ находилел въ положеншяхъ Г в. и Пн. рю 
Нивеллировки 1881 года были произведены всфми наблюдателями, за исключешемъ шт, | 


кап. Баранова, согласно схемы изложенной въ инструкци. ПШг.-каи. Барановъ, желая достиг- | 


кого порядка наблюдешй, при которомт, на заднюю и переднюю рейки визированя производились 
(для обЪихъ нивеллировокъ) при одинаковыхъ положёшяхъ инструмента, какъ показано ниже = 


Задняя рейка. Передняя рейка. 
черная сторона....... 0:5 Тв. и Пн. 
красная сторона...... ам > » » 


По этой схем г. Барановымь произведены всф наблюдения, кромф первыхъ двухь с 
штативовъ. 
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Первоклассныя марки, 


а) Нивеллировки штабеъ-капитана Гедеонова 


Въ Ио до- 
ляхтъ сажени 
по сторон® В 


Приведене. 


РЕЗУЬГАТЫ 


Разиость ыы Разность т 

соть по сто- соть по сто* 

ронв В пъ | ровЪ М въ 

дециметрахъ | дециметрахть 
| 


ат ат Чт 
Марка на ст. Ассъ выше марки на ст. Тавсь . -= 12,654 —+ 0,544 —+ 13,495 —= 14,207 = 13,553 
» Веггева — м. Ассъ.......... —120,911 — 8,065 | —128,976 | —128,808 | —12880% 
» Лайсхольмъ — м. Веггева. — 125,373 — 8,368 | —133,736 —182,994 — 133,365 
»  Таббигера — м. Лайсхольмъ. — 107,389 — 7,163 | —114552 — —114273 | —И4 
» Дерптъ — м. Таббиера ... Вию ы = 16167 = 1,078 = 17,245 = 17,168 — 17,94 
„  Уддернъ (здаше почтовой станц!и) — Дероть | 
(сарай для докомотивовъ) .....-- +. —120,601 | — 8,044 | —196,749 | —18097 | 
» Куйкацу (од. почт, стаищи) — Уддернъ ... -+315,867 21,069. -+888,288 + 337,012 
» Валкъ (зд. кон. почт, ст.) — Куйкаць...... — 821,145 — 21,421 | —389,783 (— —31115 
»  Отаккельнъ (марка на корчиБ Штрентъ- | | 
кругъ) — Валкъь а — 41,691 — 2,776 | — 42,306 | — 43,906 
»  Вольмаръ (ад. почт. Стаккельнъ — 24,174 — 1,658 — 25,670 — 26,048 
» Ленценгофъ (зд. бывш. почт. ст.)--Вольмарь | 208,500 3,907 2759 | 222,583 
»  Роотъь (зд. почт. ставши) — Ленценгохъ .. — 96,986 — 6,469 2722 | — 103488 
»  Эпгельгардегофуъ (зд. почт, ст.) — Роопъ ... 35,344 2,358 — 36,055 | — 37,399 
»  Роденпойсъ (вд. почт. ст.)—Энгельгардсгофль — 880,050 — 25,349 | —403,792 —4045% 
» Рига (станшя Риго-Дин, ж. д.)— Роденпойсъ 54,889 3,658 57,500 57,999 
»  Шаокъ (ст, жел дор.) — Рига и — 1,697 — 0,518 — 65155 | — 683 
» Туккумъ (жел.-дор. станщи) — Шаокъ. ... ++835,720 -22,898 | -+858118 | -+859187 858,650 
| 
Второклаесныя марки, | | 
Фундаментъ мызы Табифера надъ маркой Табихера -+ 88,630 | -- 5,578 -= 89,208 | -+ 89,249 | - 89,29 
Фундаменть выше поверхности земли ............ — — | — | -- 10,668 | -= 19,668 
Марка на Деритской обсерватор!и — марка на вок- | 
залЪ въ ДеротЪ | | 
вперед ‚| + 28742 | = = + 25,287 — 
назадъ.. ...... == 28732 | — — == 26,321 — 
ереднее......... | = 93087 | + 1.588 | + 25.880 | + 25803 | = 258 
Порогъ обсерватор!и — марка на обсерватории... . _ — — — а 15,080 
Мельница Ней-Кирумие — марка Уддернъ........ | 26,228 | 419,398 | 419,568 | 419,65 
Мар. № 242 Лихдлид. Экон. Общ, — мар. Куйкацт, | | 5109 
Мар. № 712 Лихаянд. Экон. Общ. — мар. Ваакъ... — = | — | — | = 79,672 
Порогъ кирки Вольмаръ — мар. Вольмаръ........ — — — — | = 28,520. 
Связь Ревельскаго Футштока съ маркою № 67 
на Ревельской жельзно-дорожной станщи. | 
Мьтка у хутштока — марка № 67 | 
впередь........ | 103,876 | — 6,55 | —110270 | —11078 | 
Назад... ..:.,., —103,280 — 6,889 — 110,169 — 110188 | 
среднее......... — 103,327 — 6,892 —110,219 — 110,165 | 


Нудь хутштока — мфтка....,.- 
Нуль Футштока — марка № 67.... 


ТЕТЕТЗЕМТЕТ РОО 


`отъ Танса черезь Дерить, Ригу къ Туккуму. 


ат 
— 0,709 
—0)168 
— 0,742 
— 0,279 
-+0,082 


0,104 
—1,359 
— 3788 


— 2.041 
— 0,757 
— 0,352 
—0738 
— 0,747 
— 15607 
— 0,997 
— 2,455 
—1074 


р 
въ мили- 


метрахъ. 


число, 
штати- 
вонъь. 


| 
| 
| 
| 
| 


| 
| 
| 
| 
| 
| 


Х ((—а) 
при вагля- 
дахъ на- 


3 (е—а) 
при взгля- 
дах впе- 
редъь. 


т 
5 
518 
486,4 
629,1 
581,2 


657,6 
6484 
872,4 


767,8 
514,4 
489,3 
589,5 
519,6 
618.4 
549,6 
854,0 
705,9 
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р 
разстояне 


между 
марками 
въ килом. 


8 


= 
оо ‘че шнт 


№ рейки 7. № рейки 10. 
т и т и 
тт тт 
—07 —085 —0 —9% 
—0,57 +084 —0,66 —0,39 
— ово ов7 — 0,9 —0;8 
—088 —026 — 0,20 04 
—олт —0,06 —01 | +008 
—0,07 008 | +003 0,06 
—0,56 —028 | —045 —0,85 
— 07 —059 —048 | —052 
—0,49 —047 | —046 
—081 —0,55 —0,25 
—0/5 — 0,54 —0,05 
—оа —040 —0,28 
—081 —048 —оло 
—045 — ов — оно 
— 001 — оз —0,63 
—0,60 — 046 —0;03 
—029 —0,36 —0,85 


положени 
инструмента. | 


Послфдова- 
тельность въ 


(Гн. + Пв.) — (Тв, + Пв.) 
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6) Нивеллировки 


штабеъ-капитана Котовскаго. 


Первоклассныя марки, 


1. Марка на киркЪ Кабилленъ — марка Гольдингент, 
(на мосту черезъ р. Виндаву)............ 


2. »  Замитенъ (пасторать) — м. Кабилаентъ 
| 3. о Туккумъ (жел.-дор. станщи) — м. Замитент, 
| 4. »  Шлокъ (сарай для локомотивовъ) — марка 
И Е Пе М ЬЕа ОСЬ 
| 5. № Рига (станщи Риго-Дии. ж, д) — м. Шаокъ 


6. »  Роденпойсъ (здаве почт. станши — м. Рига 


7й »  Энгельгардегофъ (здан!е почтовой станши)— 
м. Роденпойсь .......- нь .. 


8. »  Роопъ (здан!е почтов. станщи) — м. Энгель- 
СООТ Ь БьеЕ е еаочв не 


9: » Лениенгофъ (здан!е бывшей почтовой стан- 
1) — м. Роопъ, 


10. »  Вольмаръ (здан{е почтовой станци) — марка 
ЛенценгоФъ .........,- О СНЫВ 


11. »  Отаккельну (мар. на корчм Штрентъ-кругъ) 
— м, Вольмаръ.... ... Са 


12. »  Валкъ (почт, ст.) — м. Стаккельнъ .... 
| 13. » Куйкацъ (вдан!е почт, станци) — м. Валкъ. 
| 14. »  Уддернъ (здан!е почт. станши) — м. Куйкацъ 
| 15. »  Дерптъ (сарай дая локомотив.) —м. Уддернъ 


Въ У» до- 


ляхъ сажени 
по сторовЪ В 


-+604,044 
= 1542 


— 524,688 


— 886,354 
— 6384 
-+ 54,912 


=+379,847 


+ 84,077 


-+ 96,507 


— 208,702 


+ 2461 
+ 40,910 
320,385 
— 816,624 


120,190 


Приведен!е. 


-+46,450 
== 0108 
— 86/115 


— 22,511 
= 0,427 
- 3,668 


=-25,421 


-= 2,341 


—= 6,459 


— 13,967 


+ 1647 
—= 2,738 
21,489 
— 21191 
-+ 8,084 


ат 
740,494 
= 1645 
— 559,798 


— 368,865 
= 68 
== 58,480 


405,268 
-= 37,318 
-++102,966 
— 229,669 


== 26,258 
== 43,648 
+474 
— 387,815 
128,874 


Разность вы- 
сотъ по сто- 
ро В въ 
дециметрахль 


Разность вы- 
еотъ по сто- 
ронё М въ 
депиметрахь, 


‚т, 
—+740,571 
= 1490 
— 559.956 


— 368,914 
+= 65975 
-+ 58,456 


+405,195 
= 37,882 
=102,912 
— 229,665 


= 26,317 
-+ 43/164 
841,869 
— 887,777 


—+128,756 


Ч 
740533 


= 1507 
— 559,577 


— 358,889 
- 65% 
— 58,468 


=5405,231 


= 37,850 


—102,939 


— 222,667 


—= 26,357 
= 43,706 
—341,821 
— 337,796 
—128,515 


р 
въ мили- 
метрахъ. 


2—4) 

при вагля- 

дах на- 
зад, 


при взгля- 
дахть, впе- 


2(—а) | 


ред. 
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отъ Гольдингена черезъ Туккумъ, Ригу къ Дериту. 


р 


разстояне, 


между 


марками 
въ кизом. 


№ рейки 8. | & рейки 4. 


т 


Послфлова- 
[тельность въ 
положен! 


(Тв. + Пн.) — (Тин. + Ив.) 
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в) Нивеллировки 


1) отъ м, Молантена 


| 
Въ Чо до- | Разность вы-| Разность вы- 


| . |воть по сто-| соть по сто-| В М 
ляхъ сажени | Приведене. ронь Ю вт, | ров Г въ о 


шо сторон а дециметрахть | дециметрахть 


Перпоклассныя марки, 


] 
| 
== 64,486 -+ 8,813 


1. Марка въ Руцау (лютеран. кирка) выше м. въ По- ат Чт 
лангенЪ (ворота катол. костеза).. —= 65,799 —= 6 == 65,770 — 
2. —› въ Нидербартау (од. почт, ст) — м. Руцау _ — 97.297 — 6506 | —104808 | —1080 | —1858 
3 о Либава (зд. убад, Казнач.) — м. Нидербартау | -= 13.797 | = 14720 + 14607 | + 488 
4 —› Газенпотъ (ад. Гауптман суда) — м, Либава | 541,526 | 536.2 +577,738 | 577864 | +5075 
5. ь Гольдингень (камен. мость черезь р. Вин- | | 
дапу) — м. Газенпоть ..... ...: льна: я —873,500 | — 24,978 — 898,475 — 898,560 — 398.519 
6 ь Стрункенъ (камен. корчма) м. Годьдингень | -= 45,882 | + 3066 | + 48897 | -+ 48,849 + 48413 
т. »  Стирбенъ (Фольваркъ, каменный погребл,) — | : 
м. Струпкень ... .......... 58а —190,288 —12,725 | —208,018 | —203,318 | —208,168 | 
8. » Виндава (мар. инж. Падалка на замк м. 
Стирбенъ.......... и — 10,955 — 0,732 | — 11,687 — 19150 | — ИЮВ 
Связь съ прусекими пивеллировками у м. Полангена, ] | 
ерхина точка пинихрической повкрености мора на 
прусском нивезлирномт знакЪ, на границу; ум. Ним- | | | 
мерзата, выше марки пъ м. Поланген\ | | | 
'Нивел, отъ Полангена къ грачицЪ (впередъ) . —- 88,311 | -+ 2,562 | -+ 40,873 = 40,814 = 49,543 
Нипел. оть границы къ Полангену (назалл,).....- == 88,308 | - 9,561 | -к 40,864 -— 40,914 | -- 40.889 
Среднее = 38,307 | = 25561 | -+ 40,368 | + 40,864 | -- 40806 
Второкаасеных марки, | | | | | 
Нуль деревяннаго хутизтока (пегеля) въ Либавской | | | 
гавани ниже марки въ г. Либавв. ........ь... — 54,091 — 3,617 | — 57708 | — 57/702 |- — 57105 
2. Нуль деревяннаго хутштока ниже Верхней площад- | 
ки тБстнипы Лопманской башни... 2 — 21,708 | — 1,458 — 28,256 — 28,249 — 23,252 
3. Нуль (оетоливый индекст,) жедфзнаго циаивдриче- ] 
скаго футштока въ Либавской гавани выше верх- 
ней площадки яЪстницы Лоцманской бащни - Ими = 0,765 == 12,206 == 12,205 = 12,205 | 


4. Сигваль Швента. траиг. Теннера (поверхность за- 
кааднаго кирпича) — мар. Полингент (Поверхность 
кирпича ниже поверхности земли на 39 септим.). . 

5. Кирка Будендингсговь (перхния площадка входа 
вт, кирку) - мар. Полангент....-.. АЕ 

6. Пирамида Гробинь .........- Е 


== 21189 | +17 + 29,606 | -- 224700 | + 22548 


= 16,016 — 1188 | — 18079 | — 18098 | — 18/51 
| 19.605 | 312786 | -м2м9т | +812,688 


9) по желбзной дорог отъ ст, ББлостокь 
Нерпоклаесныя марки, 


9. Мар. Страбля (водокачальня жел.-дор. стан.) выше | | 
мар. БЪлостокъь (мар. № 76 на водокачал | ] 
дор. станшн) ...... — 172548 | — 4851 | — 177384 | — 78189 | — 77/91 
10. Мар. БЪльску (водовач. жел.-дор. ст) — м. Страбая | +135,376 - 9,058 | +144,499 | --148,302 | 45 
1. —› Каещели (водокачальня) — м. Бёзьскь..... | 217,598 | 14546 | 4-282,072 | 289.297 | 5282149 
12, ›„ Высокодитовект (водокачальни) — м. Клещели | —103,682 — 6,930 | —110,562 | —111540 | - ИВ 
18. —" Лышицы (водокачальня)— м. Высоколитовекь | = 16,918 == 5065 | + 16.988 | + 16196 | к 16589 
14. м Бресть-Литопекъ (ремивть пасы. стан.) — | | 
м. Лышицы ; —122,619 | — 8200 (— —13019 ‹ —1850 | —1918 
15. › Александрия (вохокач.) —^ м. Брест -+179,792 | 12,023 191,816 | 5191695 | 5191755 
16, о Мадорыто (ремизъ) — м Е гы — 54,578 — 8,649 | — 58,227 — 58,165 — 559Т 
| 


| 
| | 


р з : Е 
р #(-@) 3(-—0) Рей № рейки 1. Е 
р ми при вааа- | при аки ау | ках Е 
дах”, на- | дахъ пис- марками Е: 
метрахть. хо надъ, редть. НЫ, т Е 
ит, лил, 
—0,4. —0, 
—+0,40 0,03 
==0,36 — 0,11 
0,39 —0,01 
0,46 0,00 
==0,40 00 
_ ==0,300 142 5376 | 51059 23 0,35 —0,05 — 0,20 — 010 
__ 550,463 з | 130 523,8 526,3 22,5 ==0,60 —0,20 — 0,05 —015 ® 
Ра 
| | у | 
| 4 
| = 
1 
== 0,68 18 68,3 68,2 3,8 9,30 —018 ==0,56 — 0,21 = 
== 0,74 18 62,2 62,6 28 +085 0,00 — 0,01 — 0,14 ЕН 
| 1: 
Г 
— 0,006 = 0,0025 12 чл 42,2 1,9 0,68 — 0,03 —0,40 0,00 
— 0,007 — - _ - _ — - = — 
: ==0,001 — — — | — — | — — — — 
з 
_ ода ее _ - — — _ — г — 
+0144 —- — — — = 
+0295 ее Е :Я = 2 5: 2 ие а 
1 ст. Малорыто (К!ево-брестской жел. дор.) у 
| . С 
184 727,4 727,8 312 -+0,38 —0,29 — 0,09 —оло Е 
т 99 393,4 393,4 16,8 0,55 —0,24 —0,18 — 0,38 + 
49 592,6 592,7 25 036 0,00 — 0,01 013 ы 
114 451,7 451,7 19,4 018 — 0,41 — 0,04 — 0,44 = 
| 107 424,9 424,9 18,2 —0,04 — 0,45 —0,28 — 0,29 В 
Го 
136 541,3 541,5 23,2 0,00 —0,34 —0,19 | —0,20 я. 
141 561,3 560.6 24.0 ==0,24 — 0,01 —0,16 — 0,06 ть 
128 488,9 488.) 300 ‹ +052 —0,08 0:00 0,07 Е 
| 


Нервоклаесныя марки, 
1. Марка на хольвар, Стнрбент, (камен, погребъ) выше 
мар. въ г. ВиндазЪ (на замкЪ, заложенная 


инжен. Пахалка) „еее еьненье .. 
р. »  Струпкенъ (корчма вт, 14 вер. оть г. Толь- 
дингена) — м. Стирбень „анально 
8. » гор. Гольдингенъ (на мосту через, г. Винда- 
ву) — м. Стрункейъ...,........ 
4. » гор. Газенпоть (эдаше гауптманскаго уда) 
м. гор. Гольдингенъь., „уе неенень 
5. —ь гор. Либава (здаше уфздиаго ка; значат — 
м. гор. Газенцоть.. „лени лелененьньна 
6 — „м Нидербартау (зд. почт, сг) м. вь г. Либавь 
7, и Рущау (аютер. кирка) — м. Нидербартау.. 
8 о пм ПолангенЪ (ворота катол, костёла) — 


м. Руцау. . .. авс 


Связь съ прусекими нивеллировками у м, Полангена, 
Верхняя точка цизиндрической поверхности марки на 
прусскомт нивеллирномъ знакЪ, на границ у м. Ним- 
мерзата, выше марки въ м. Подангев] в. 
Нивел, отъ Позангена къ границ (воередъ).... 
Нивел. оть границы къ м. Нолангену (назадуь) 
Среднее. 


Второклаесныя марки, 

1. Марка на корабельной конторЪ въ гор. Винда 
(мЬтка кап, Рыдьке) выше мар. инжен, Падалка, 
воередъ 

назадть 
среднее. 
ДБаен!е «У[ Футовъ» футштока Главной физи 
‘ской Обсерватор, установаениаго въ ВиндавЪ, 
выше марки инж, Падалка (впередть 
(назадъ),. 
Среднее. 
Нузь деревяннаго хутштока {Пена въ Либавекой 
гапани выше марки въ г. Либавь....... у... 
4. Пуль деревяннаго Фхутштока выше верхней Пао: 
щадки аБетницы у Лоцманской бышни...... с... 
5 Нудь (постолнный индексъ) жедфзнаго цилиндри- 
ческаго Футштока въ Либавской гавани выше 
верхней площадки дЪетницы Лоцминской башни › 


5 


Цервоклаееных марки, 


9. Мар. па ст. Александрия (водокачазьня) выше мар. 
на ст. Малорыто (водокачальня) 
10, Мар. ст. Бресть-Литовекь (ремизъ пассал 
м. ст. Александр ...... 
11. Мар. ст. Лышицы (водокач. 
12, » ст, Высоко-Литовскъ (водок )—м. ст. Лышицы 
13. » ст, Клещели (водокач.) — м, Бысоко-итовскль 
13. » ст. ББаьскъ (водокачальня) — м. Клещели.,. 
15, » ст. Страбля (водокачальня) — м. ББльскъ.. . 
16. » ст. БЪлостовтъ (марка Л 76 на водокачальнЪ)— 
м. Отрабая : 


Въ ло до- 


г) Нивеллировки штабеъ- 


1) отъь г, Виндавы 


Разность вы- 


Разность вы-. 


Е п . | воть по сто-| сотъ по сто- АМ 
аяхъ сажени риведезнте, ров В вь рон% М въ ЕТ. 
по сторонЪ В | хоциметрахь дециметрахть 
| 
Чт Чт Чт 
== 11469 | + 0,767 | + 12236 | -- 0.842 | -- 89 
190,425 | 12748 | 208463 | -5202;888 | 5202,08 
| 
— 45,920 | — 8078 | — 48098 | — 49.091 | — 49007 
+878,628 | +25,003 | 398,681 | -+898:016 | -+898,323 
| 
—541,596 | —86;244 | —577,540 | —5783й | —578,075 
14,317 0,958 15,275 15,306 15,201 
+ 97,620 | + 6533 104158 | -+108,856 | --1055 
— 64200 | — 4308 | — 68002 | — 68622 | — 68612 || 
| 
| 
| ] 
| ] ] | м 
= 88208 | + 2,568 | | + 40.851 | + 40,853 
-= 38,219 | = 2,658 | -в 40/777 + 40,787 = 49.757 
- 38,256 | +2560 | + 40816 | + 10704 | + 40805 


| 


—+ 55,093 


180,258 
#19592 
— 16,572 
-+102,958 
— 218,455 
— 135,062 


== 72,664 


— 08.828 | — 28847 | 
28,365 | — 28,353 
— 28,344 — 28,350 | 
— 58588 | — 58580 
| — 56,684 | — 58500 | 
| — 68,588 58,519 
|] 
— 57,665 | — 57448 || 
ме. | = _ — 22,435 
й 
| 
Е | Е — == 12,892 | 


-= 3,687 


— 12,063 
-- 8180 
— 1,048 
+= 6390 
— 14,619 
— 9,089 


-= 4,863 


9) по жельзной дорог отъ ст, 


Чт, 
= 58/750 
— 192,316 
-=130,421 
— 16614 
-+109,848 
— 288,074 
— 144,101 


== 77,597 


Ч 
+ 5849 | + 5865 


—192,819 — 192,333 
—130,160 —130,291 


— 16505 | — 16500 
109,769 | +149,809 
—233,156 — 233,115 | 
— 148,946 — 144,023 


-— 77808 | + ПШ | 


о м, Полангена, 


| р 
В п (а) | 3) ] 
чиело | при взгая- | при взгля- р - 
штати- дахъ на- дахъ впе- у 


: .. рейками 
метрахть. вовъ. зада». 29АЪ. | въ килом, 


№ рейки 6, 


въ мили- 


ат 
0,804 


==0480 
-+0,028 


0,615 


--одт1 
0,081 
0,297 


+0,020 


алорыто до ст, Бблостокъ, 


Чт, ти 
== == 0,45 


= 0,038 ==0,35 
0,261 == 0,41 
—0,109 == 0,39 
0.079 == 0,34 
-0’ова ==0.32 
—0155 | 50,36 


+0150 (= 0,35 


д) Ириближенныя высоты первоклаесныхь марокъ, опредъленныхь штабеъ-канитанами 
Гедеоновымъ и Котовскимь въ 1881 году, надъ маркой № 300, на станции Рига, Риго- 


— 286 — 


Динабургской желбзной дороги. 


По почтовому тракту оть гор, Риги до гор. Дерита. 


Нанменованте марокт. 


у *) 

Гор. Рига (№ 300, станши желзной дороги) ....... 01000 
Родениойсть (данс почтовой станщи) . .. . $ = 5,8468 
Энгельгардегогрт, (здашйе почтовой станщи). -+-46,3699 
Роопъ (здание почтовой станщш) ..,.- -+50,1049 
Ленц «къ (здан!е бывшей почтовой станц1и).... —+60,3988 
Вольмаръ (здаш!е почтовой станции) ..... ; + 38,1821 
Стаккельнъ (корчма Штревтъ-кругь) А ... | 7-+40,7608 
Валкъ (здан!е почтовой станций), . Ре: 45,1814 
Куйкаць (злан{е почтовой станц!). . кН -+79,3135 
Удлернъ (здан!е почтовой станши) > 45,5339 
Деротъ (станшя жел. дор., сарий дзя локомотивовъ) -+58,4154 
Дератъ (порогъ астропомической обсерватор! м)... — 


По жезфзной дорогЬ отъ города Дерита 


'Деритъ (сарай для локомотивов 
'Табихера (водокачальня). . 
„Лайскольмть, (водокачальня) 
Веггева (водокачальня) 

Ассъ (водокачальня). . . 

'Тапет, (водокачальня 


А 
Гор. Рига (№ 300, станшя жеаЪаной дороги) 2: 0.0000 
Шаокъ (сарай длл докомотивовъ).... - р — 0,6898 
Туккумъ (пассажирское здане).. .... ..-.-....- 35,1996. 


т 
Туккумъ (пассажирское эдан!е). . 80996 
Замитенть (здан1е пастората).. . р. 91,1873 
Кабналенъ (лютеранская кирка).... =: -+91,9806 
Гор. Гольдингенть (марка на мосту черезъ р. Виндаву) =+16,9778 


*) Напраплен!е стрфлки обозначаетъ направален!е нивеллировки 


Высота въ метрахть. 


По Риго-Туккумской желЪзной дорогЪ. 


Гедеоновь. | 


т 

0,0000 
-= 5.7909 
-+46.2595 
-+49,0954 
+ 60,3012 
-+38,0429 
40,6477 
-+44'9858 
-+79,1028 
45,3416 
+58,2118 
59,2545 


до станции 


т 
-+58,3188 
56,5999 
68.0341 
81,3706 
94,2598 
-+92,8745 


т, 

0,0000. 
— 0,6988 
35,1667 


Среднее. 


45,4377 
=58,3133 
-=59,2345 


апсъ. 


| 


35,1881 


По почтовому тракту оть Туккума до города Гольдингена. 


Гаастоли!е 
въ кило- 
метрахт, 


138,00 
164,00 
199,55 
225,80 
253,65 


| 620 
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е) Приближенныя высоты первоклассныхъ марокъ, опредфленныхъ капитаном Шиитомть 
н штабеъ-капитаномь Барановымь въ 1881 году. 


По почтовому тракту оть города Виндавы до м. Полангена. 


Высота въ метрахль надъ, 
маркой въ г. Гольдинген%, 


Разстонне 
Среднее. въ кило- 
метрах. 


Наименованте марокт. 


Барановть. Шыить. 


Гор. Виндава (марка инженера Падалка, на город- у ря ^ м ы т 

скомт, замкЪ),. .. 5х . — 16,5710 — 16,6208 0,0 
Фольн. Стирбентъ (каменный погребъ)...... .... —16,3991 | —16,4290 | —15,4105 22,40 
Стрункенть (корчиа) ._.... а ааа а + 4,9007 -- 4,3878 = 158940 45,70 
Гор. Гольдингонть (мар на мосту через р. Виндаву) 0,0000 00000 | 0,0000 6115 
Гор. Газенпоть (здаше гауптманскаго суда). : +39,8328 +-39,8519 +3 9,3421 100,90 
— 17,9032 — 17,9392 168,85 
Нидербартау (вочтовая станцйй)...-..-:-:ь. — 19,5043 — 19,3695 — 19.4369 175,80 
Руцау (лютеранская кирка) ............. — 9,1088 — 8,9818 — 90428 203,50 


Гор. Либава (здане уфэднаго казначейства)..... . — 17,9752 


| 
Позангенъ (порота католическаго костеаа).. . | —15,9650 | —16,8588 599 281,830 


Ниммерзать (прус. нивел. знакъ, верхняя точка ци- 
линдрической поверхноети выступа)... : —11,8845 —11,7722 | — 1,8383 234,60 


По Юго-Западной желЪзной дорогБ оть гор. БЪлостока до ст. Малорыто. 


Высота пъ метрах, ноль 
маркой Л: 76 вл. БЪлостокЪ. 


т У п ш фт 
ББлостокл, (марка № 76, водокачальня) а 0,0000. 0 0,0 


В аи т | лит | — 1960 8140 
Баьскъ (водокачальня) ЕР —= 6,6576 —- 6,6824 —= 6,6150 48,20. 
Клещези (водокачальня).......,- кв 29,9691 -+=29,8478 = 29,9082 78,55 
Высоко-Литовскуь (подоклчальня)..... з 18,9882 -+18,1422 + 18,9652 92,90. 
Лыщицы (водокачальня) АЕ, 20,6442 | +20,4011 111,10 
Брестъ-Литовскт (ремизъ пассажирскаго дан!) + 7,6151 = 72627 | +1) | 18480 
Александрии (водокачадьия) ЕРЕАНА: 1 +26,3184 5-20,4582 | 20,6533 158,30 
Малорыто (ремизз,) .. ........ Ее 21,0010 | -+20,6885 | 220,820 17915 
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